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1. INTRODUCAO

A falta de saneamento bésico ou a adocdo de metodologias ineficientes traz impactos
ambientais, como poluicdo do solo e dos corpos hidricos. Em contrapartida, acbes adequadas
na area de saneamento trazem melhor qualidade de vida e, consequentemente, reduzem o0s
gastos com servicos de saude. A fim de melhorar a qualidade do saneamento bésico no pais, foi
sancionada a Lei Federal n® 11.445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento, que € entendido como o conjunto de servicos e infraestruturas de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e limpeza urbana e manejo de
residuos solidos. Dentre as diretrizes apresentadas na lei, estd a condicionante da existéncia de
Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) para a prestacdo de servicos publicos.

Segundo a FUNASA (2018), o PMSB ¢ definido como o principal instrumento de organizacao
do saneamento no municipio, considerando as fungdes desde o planejamento até a prestacdo
dos servicos, que devem ser submetidos a fiscalizacao, regulagéo e ao controle social. O PMSB
é dividido em produtos, conforme apresentado na Figura 1, sendo no prognéstico, onde sao
apresentadas as propostas de melhorias para o sistema existente. Para o presente caso, que se
trata da revisdo do PMSB (2014) do municipio de Barbacena/MG, o prognostico é composto

pelo Produto 4, Produto 5 e Produto 6.
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Figura 1 — Produtos que comp6e o PMSB

Produto 1
Plano de Trabalho

Produto 2
Plano de Mobilizagao
Social

Produto 3
Diagnostico do Sistema
de Saneamento Basico

Produto 4
Prognostico do
Saneamento Basico

Produto 5
Programas, Projetos e
Acgdes

Produto 6
Indicadores de
Desempenho

Produto 7. 1: PMSB versao preliminar
Produto 7. 2: PMSB versio final
Produto 7. 3: Elaborag@o da minuta de

Produto 7
Consolidacdo dos

Produtos do PMSB -
norma para aprovagio

Fonte: IPGC, 2023.

O presente documento, denominado Produto 5, apresenta os Programas, Projetos e Acdes, que
sdo todas as atividades necessarias para atingir os objetivos e metas propostos no Produto 4
(Prognéstico do Saneamento Basico) para a universalizacdo dos servicos de saneamento em
Barbacena/MG, considerando o horizonte de projeto de 20 anos. As proposi¢Oes a serem
apresentadas abrangem desde a gestdo dos servicos, até as obras de melhorias das

infraestruturas, apresentando também o planejamento financeiro.

Um programa ¢ definido como o conjunto de projetos e atividades gerenciados de modo
coordenado, elaborados para atingir uma meta especifica. Projeto € o esfor¢o temporario, com
inicio e fim definidos, elaborado para criar um resultado exclusivo. O projeto, geralmente,

envolve uma equipe multidisciplinar e depende de fatores como tempo e recursos para ser
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executado. Ja as acOes, sdo 0s meios de atividades ou processos necessarios para a execucdo

dos projetos.

Assim, nos topicos seguintes, serdo apresentados os programas, projetos e a¢cdes para 0s quatro
pilares do saneamento, organizados por fichas, assim como o cronograma financeiro. Seréo
apresentadas também as principais fontes de recursos e sistemas de financiamento para auxiliar

na execucdo dos programas propostos.
2. OBJETIVOS

O objetivo dos Programas, Projetos e A¢Oes é definir quais as estratégias a serem adotadas,
para que os objetivos e metas definidos no Progndstico sejam alcancados, desde as obras de

melhorias a serem implantadas, até o cronograma financeiro.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Definir os programas e projetos necessarios para garantir a universaliza¢ao dos servicos
e melhoria na qualidade de sua prestacéo;

e Apresentar o prazo de execuc¢do de cada projeto;

e Apresentar 0s responsaveis por cada acao proposta;

e Apresentar o cronograma financeiro e os sistemas de financiamento.
3. PROPOSICOES

Considerando as forgas e oportunidades, bem como as ameacas e fraquezas, seréo estruturados
proposi¢oes, programas e subprogramas, que auxiliardo na tomada de decis@es para a evolugao

do sistema do municipio.

Sendo assim, 0 presente topico tem como objetivo apresentar proposicdes relacionadas aos 4
(quatro) eixos do saneamento para o desenvolvimento de programas, projetos e acfes, com 0
objetivo alcancar a universalizagdo dos servigos e o desenvolvimento de melhores alternativas
técnicas para a realidade do municipio de Barbacena/MG, bem como para compor 0 processo
de reviséo e atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).
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3.1. ABASTECIMENTO DE AGUA
3.1.1.Concepcao geral dos sistemas de agua

Diante do atual contexto do sistema de abastecimento de agua na sede de Barbacena/MG, é
imperativo tracar um prognostico que antecipe os desdobramentos futuros, considerando as
atuais responsabilidades e operacOes das entidades envolvidas. Como concepgdo geral, o
sistema da sede permanecera dividido em duas partes distintas, cada uma sob a jurisdi¢do de
seus operadores especificos (COPASA e SAS).

A primeira parcela, abrangendo o setor noroeste do municipio, continuara sob a operacéo da
Companhia de Saneamento de Minas Gerais, conforme estabelecido no Contrato de Programa
CP n° 9.994.623. Este contrato, tem como prazo de vencimento 0 ano de 2037. As estruturas
sob a responsabilidade da COPASA, na operacdo de seu sistema de abastecimento
compreendem trés captacBes superficiais, quatro estacOes elevatdrias de agua bruta, uma
captacdo subterranea, uma Estacio de Tratamento de Agua (ETA) convencional e onze

reservatorios.

Por outro lado, a segunda parte do sistema, que atende a area excedente da sede, continuara a
ser operada pelo Servico de Agua e Saneamento (SAS). Na sede atualmente 0 SAS conta com
duas captacOes superficiais e duas subterraneas ativas, além de duas estacdes elevatorias de
agua bruta, uma estacdo de tratamento de &gua convencional, dez reservatérios e dois boosters.
Destaca-se que 0 SAS permanecerd como entidade responsavel pelo atendimento aos sistemas
de agua e esgoto das sedes dos distritos, bem como outras localidades rurais.

Na sequéncia, sera apresentada uma analise detalhada dos sistemas de abastecimento de agua
em Barbacena/MG. Inicialmente, sera apresentada a configuracdo do setor noroeste da sede,
operado pela COPASA. Em seguida, sera apresentado o setor excedente da sede, operado pelo
SAS. Além disso, sera apresentado também uma visdo concisa das operac¢fes nos distritos e

localidades rurais.
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3.1.2. Area urbana do distrito sede — setor Noroeste

3.1.2.1. Captacdo de 4gua bruta
Atualmente, para atendimento do setor noroeste da sede de Barbacena/MG, a Copasa possui 3
(trés) captacdes em manancial superficial, duas delas por meio de barramento para elevacéo de
nivel (Corrego Caréds e Corrego Caetés) e uma do tipo do tipo tomada direta (a captagdo
provisdria no Ribeirdo Alberto Dias).

No Corrego Caras, no municipio de Alfredo Vasconcelos/MG, foi construida uma barragem de
elevacdo de nivel. Conforme dados fornecidos pela Copasa (2023), a vazao média captada é de
65,00 L/s, no entanto, é importante destacar que a vazdo outorgada pela Copasa € de até 32,65
L/s, que representa um valor inferior a vazdo média efetivamente captada pela companhia.
Como ponto critico, destaca-se que o lago que origina o barramento encontra-se completamente
assoreado. Esse assoreamento pode afetar a capacidade de armazenamento e,
consequentemente, a disponibilidade de agua.

A Copasa conta ainda com uma segunda captacdo superficial para atendimento do
abastecimento do setor noroeste, realizada no Corrego Caetés. A vazdo Q710 no ponto de
captacdo é de 66,60 L/s, enquanto a vazdo outorgada pelo IGAM é de 33,00 L/s, com
autorizacdo para operacdo durante 24 horas por dia. Conforme informacdes fornecidas pela
Copasa (2023), a unidade tem operado com uma vazado média de 50,00 L/s, a qual supera a
vazdo outorgada. O ponto critico desta unidade diz respeito a baixa qualidade da agua bruta
captada, em funcgéo de sua proximidade com a sede de Barbacena/MG, especialmente devido
aos despejos industriais e ao esgoto doméstico lancados nos afluentes que desaguam no Cérrego

Caetés.

Operando sozinhas, as duas captacdes (Caras e Caetés) ndo atendem integralmente a demanda
de 4gua bruta do setor noroeste, principalmente em épocas de seca, onde a vazao destes corregos
diminui consideravelmente. Frente a este problema a Copasa realizou a implantagdo de uma
nova captagdo no Corrego Alberto Dias, também situado no municipio de Alfredo
Vasconcelos/MG. Se trata de uma estrutura improvisada, que conta com apenas um conjunto
motobomba instalado, que aduz uma vazdo media de operagdo de 28,00 L/s, conforme
informacdes repassadas pela Copasa (2023). Entretanto segundo ARSAE (2020) a vazdo média
desse sistema chega até 35,00 L/s.
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Frente ao diagndstico apresentado, destaca-se que a Copasa possui um projeto de implantacdo
de uma nova captacdo neste mesmo ponto onde encontra-se instalada a captagdo provisoria no
Corrego Alberto Dias. O projeto desta nova unidade contemplaria um ponto de captacdo em
um novo barramento para elevagao de nivel, a ser implantado no curso d’agua (Ribeirao Alberto
Dias) ao fundo do terreno da EEAB Caras, nas coordenadas 21° 08' 31.17" S e 43° 45' 13.18"
O, em uma altitude de 1.050,00 m.

Além da implantacdo do barramento de nivel no Ribeirdo Alberto Dias, a unidade de captacéo
contaria também com uma elevatéria de agua bruta com 3 (trés) conjuntos motobomba. A vazéo
nominal desta captacdo sera de 180 L/s. E relevante destacar que a Copasa ja obteve uma

outorga que permite a captacdo de dgua no Ribeirdo Alberto Dias, com esta vazdo nominal.

Considerando o panorama diagnosticado no setor noroeste do abastecimento de agua em
Barbacena/MG, a proposicdo € que a Copasa adote medidas em prazo imediato para a
implementacdo da nova captacdo no Ribeirdo Alberto Dias (vazdo nominal de 180 L/s). A
regido enfrenta desafios significativos de abastecimento, especialmente durante periodos de
seca, Nos quais as atuais captacdes, Corrego Caras e Corrego Caetés, revelam-se insuficientes

para atender a demanda.

Apo6s a implantacdo desta nova captacdo, a Copasa podera manter as duas captacdes existentes
(Corrego Caras e Corrego Caetés) em standby, ou seja, se tornardo captacdes reservas. Tendo
em vista que as estruturas ja se encontram implantadas, ndo é recomendado a sua desativacao.
Poderdo operar em periodos criticos como falhas inesperadas da nova captacdo no Ribeirdo
Alberto Dias, ou até mesmo durante pausas programadas de manutencao. Essa alternativa visa
elevar a seguranca hidrica do sistema produtor da Copasa no municipio.

Contudo, a estratégia de manter as captacGes existentes como reservas demandara adaptacdes
para garantir o respeito as vazfes outorgadas. A Copasa devera realizar ajustes operacionais,
assegurando a conformidade com os parametros estabelecidos pelos 6rgéos reguladores. Isso
inclui a implementacdo de sistemas de controle eficazes, capazes de monitorar as vazdes em
tempo real e garantir sua aderéncia aos limites autorizados. A relagdo das captagdes de dgua
bruta do sistema noroeste da sede, conforme as novas proposi¢des encontram-se compiladas no
Quadro 1.
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Quadro 1 — Resumo das captagdes do sistema da COPASA

Captacio Tipo de Vazéo Status Coordenadas

P captacao captada Geograéficas

Ribeirdo . _ 21° 8'31.17"S
Alberto Dias | SuPerficial 180,00 L/s Titular Il

43°45'13.18"0O
Reservas (utilizadas 21° 08’/‘/‘5’32” S
eve?]ct)cr)ze:rti?ig(r)]l ou 43°44° 44,157 O
de manutencio da | 2! 11’/‘}&73” S

captacdo titular) 43° 44 58.04” O

Corrego Caras | Superficial 32,65 L/s

Corrego

Caetés Superficial 33,00 L/s

Fonte: IPGC, 2023.

Além da adequacdo das vaz0es, respeitando o limite outorgado, estdo sendo propostas algumas
acOes para as captacOes do Corrego Carés e Corrego Caetés, sendo elas:

e Realizar a limpeza e desassoreamento do lago formado na captacdo do Corrego Caras,
dentro do prazo imediato;

e Implantacdo de sistema para acionamento e monitoramento remoto da estagédo
elevatoria da captacdo do Cérrego Caras dentro do prazo imediato;

e Propde-se também acgdes colaborativas entre a Copasa e a Prefeitura para enfrentar os
desafios dos despejos industriais e do esgoto doméstico nos afluentes do Corrego
Caetés, com objetivo de elevar a qualidade deste manancial de captacdo. Recomenda-
se a implementacdo de medidas conjuntas de fiscalizacdo e regulamentacdo para
controlar e reduzir os impactos negativos desses lancamentos. Além disso, incentivar
programas de conscientizagdo ambiental junto as industrias e comunidade local pode

contribuir significativamente para a preservacdo da qualidade da agua.

3.1.2.2.  Estacdo elevatoria de Agua Bruta
Além das elevatdrias de &gua bruta existentes nas captagdes, a Copasa conta ainda com uma
elevatoria de 4gua bruta, denominada EEAB Agua Santa, que esta localizada na Rua Nossa
Senhora Aparecida, no Bairro Sdo Pedro. A unidade possui um reservatorio de 700,00 m3, que
opera como poco de sucgdo. A elevatoria recebe toda a agua recalcada das captacfes dos
corregos Caréas e Caetés, e a elevatdria realiza o seu bombeamento para a Estagdo de Tratamento
de Agua | (ETA ).
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A vazdo média de operacdo recalcada pela captacdo do Corrego Carés é de 65,00 L/s e a do
Corrego Caetés de 50,00 L/s, totalizando uma vazdo média de chegada no reservatério de
115,00 L/s. Entretanto, a elevatoria e a adutora ndo conseguem transportar integralmente a atual

vazdo de chegada, sendo um limitante para o sistema de producéo.

Na concepcao futura, o sistema produtor ainda contara com esta unidade de bombeamento,
tendo em vista que a nova captacéo a ser implantada (Alberto Dias) utilizara o0 mesmo fluxo de
bombeamento utilizado atualmente pela captagdo do Corrego Cards, ou seja, encaminha a dgua
bruta captada para a EEAB Agua Santa, que por sua vez encaminha para a ETA 1.

Sendo assim, este problema critico ndo pode persistir, porque uma possivel elevacao da vazéo
captada, seria simplesmente retida na EEAB Agua Santa. Dessa forma, dentro do prazo
imediato, em paralelo a implantagdo da nova captacdo, sera necessario promover adequagoes
na unidade, para elevar a sua capacidade nominal. Dentre as possibilidades destaca-se a
implantacdo de conjuntos motobomba mais potentes, sendo necessario promover todas as
adaptacOes estruturais e elétricas na unidade para suportar essa ampliacdo. Destaca-se também
a necessidade de implementar adaptacdes na adutora de dgua bruta, que serdo demonstradas no

topico seguinte.

Além das adaptacBes para ampliacdo da capacidade nominal, destaca-se a imprescindivel
necessidade de realizar uma reforma geral e revitalizacio completa na EEAB Agua Santa. Essa
iniciativa é crucial para assegurar ndao apenas a eficacia imediata, mas também para atender de
forma adequada as demandas futuras até o final do plano previsto. A revitalizacdo visa garantir

a operacdo sustentavel, a confiabilidade e a durabilidade da unidade.

3.1.2.3.  Aducao de agua bruta
Com a configuracdo atual, o sistema de aducdo de &gua bruta operado pela Copasa em
Barbacena/MG conta com cinco adutoras principais. Em resumo, elas sdo estruturadas da

seguinte maneira:

e Adutora 1. Adutora de agua bruta da Captagdo no Corrego Carés até a EEAB Caras,
cuja aducdo é realizada através de aproximadamente 1,00 km de tubulacdo de ferro

fundido com didmetro de 500,00 mm, que opera por gravidade;
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e Adutora 2: Adutora de agua bruta da Captacdo provisoria Alberto Dias, cuja adugéo é
realizada através de aproximadamente 200,00 metros de tubulacéo, feita em PVC Ocre
de 200,00 mm de diametro;

e Adutora 3: A aducio entre a EEAB Caras e a EEAB Agua Santa é composta por dois
trechos, sendo o primeiro com tubulacéo de ferro fundido, com 300,00 mm de didmetro
e 1.000,00 m de extensdo, que realiza a aducdo por recalque. O segundo trecho, por sua
vez, é caracterizado pela diversidade de materiais empregados, incluindo amianto, ferro
fundido, PVC ocre e aco carbono (Alvenius), com didmetros variando entre 300,00 mm,
350,00 mm e 500,00 mm. Esse trecho abrange uma extensao total de 6.300,00 metros e
efetua a aduco por gravidade até seu destino final, a EEAB Agua Santa;

e Adutora 4: Com relacdo a captacdo no Corrego Caetés, a adutora de agua bruta que
conecta a EEAB Caetés & EEAB Agua Santa possui aproximadamente 900,00 m de
extensdo. Essa adutora é composta por tubos de ferro fundido com um didmetro nominal
(DN) de 250,00 mm;

e Adutora 5: Por fim, entre a EEAB Agua Santa e a ETA | ha o transporte da dgua bruta
através de aproximadamente 1,00 km de tubulacdo, que segue o tracado das vias de
circulacdo do Bairro S&o Pedro, com 300,00 mm de didametro, em ferro fundido e PVC
DEF°F°.

Estas cinco adutoras atendem o sistema de captacédo atual, contemplando as captagdes titulares
no Cérrego Caras e Corrego Caetés, além da captacdo proviséria no Ribeirdo Alberto Dias.
Destaca-se que na concepcao atual o fluxo de aducéo da agua bruta ocorre da seguinte maneira:
captaces realizam o bombeamento da agua bruta para a EEAB Agua Santa, que por sua vez
recalca a dgua bruta para o tratamento na ETA 1.

Com a implantacdo da nova unidade de captacdo no Ribeirdo Alberto Dias, o fluxo do
bombeamento continuara 0 mesmo. Esta nova unidade realizard o bombeamento da 4gua bruta
para a EEAB Agua Santa, por meio da adutora existe entre EEAB Caras e a EEAB Agua Santa.

Para atendimento desta nova concepg¢éo bésica sugerida pela Copasa, sera necessario:

e Desativagdo da Adutora 2 da Captacéo provisdria Alberto Dias;
e Implantacdo de um novo trecho de adutora de &gua bruta, que conectaria a nova unidade

de captacéo até o inicio do segundo trecho de aducdo da EEAB Caras (conexao com o
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segundo trecho da adutora 3 existente). Esse trecho possui cerca de 1.200 metros,
devendo ser implantado uma adutora em ferro fundido de 500 mm.

Com a implantacdo da nova captacdo Alberto Dias, que terd capacidade de bombeamento de
até 180 L/s, também serd necessario promover a ampliagdo do segundo trecho da Adutora 3,
que sera utilizado por ela. A adutora possui diametros variando entre 300 mm, 350 mm e 500
mm. O foco principal é realizar a substituicdo dos trechos com 300 mm e 350 mm, realizando

a padronizacéo de seu diametro em 500 mm.

Conforme demonstrado na etapa de diagndstico, a Copasa nao disponibilizou cadastro técnico
com detalhes precisos sobre os comprimentos exatos de cada trecho desta adutora,
contemplando material e didmetro. Mesmo diante da falta de uniformidade na composi¢édo da
adutora, a avaliacdo técnica da companhia aponta a necessidade de substituir cerca de 2,00 km
da tubulacdo, a fim de estabelecer uma configuracdo uniforme, com a adutora composta
integralmente por tubos de ferro fundido de 500 mm de didmetro. Esta acdo devera ser realizada

de forma gradual, ao longo de todo periodo do prazo imediato.

Por fim, dentro do tdpico de aducdo de agua bruta, se faz necessario também promover a
elevacdo da capacidade da Adutora 5, que realiza o transporte da 4gua bruta entre a EEAB Agua
Santae a ETA I, por meio de uma tubulagdo com aproximadamente 1,00 km de extenséo, 300
mm de didmetro, feita em ferro fundido e PVC DEF°F°.

Conforme apresentado no tdpico anterior a EEAB Agua Santa ndo conseguem transportar
integralmente a vazédo de chegada atual, tampouco a vazdo total da futura captacdo Alberto
Dias. Sendo assim, sera proposto a implantacdo de um novo trecho de adutora, paralelo ao

trecho existente, com aproximadamente 1,00 km de extensdo e 300 mm de diametro.

3.1.2.4.  Estacdo de tratamento de 4gua
Para atendimento da regido noroeste da cidade, a Copasa opera uma estacéo de tratamento de
agua do tipo convencional, denominada ETA Sdo Pedro ou ETA I, localizada entre a Rua
Corina Pinheiro Trindade e a Travessa Dr. A. Carneiro, bairro Caminho Novo. A ETA | possui
capacidade nominal de 158,40 L/s. Segundo informacGes da Copasa (2023), coletadas durante
a visita técnica de atualizagdo do plano de saneamento basico, a vazdo média de tratamento

atual da unidade é de 105,00 L/s e o tempo de operacao € de 24 horas/dia.
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A ETA | demonstra uma Otima estrutura e encontra-se em bom estado de conservacéo,
conforme evidenciado pelas informacdes obtidas durante a visita técnica de atualizacdo do

plano de saneamento basico.

Vale ressaltar que a unidade passou por reformas recentes que promoveram melhorias
estruturais e operacionais significativas. Em funcdo disso, ndo serd proposto nenhuma
intervencdo geral nas unidades de tratamento. E importante salientar também que a capacidade
nominal atual da ETA | é suficiente para atender as demandas de curto, médio e longo prazo.

Dessa forma, ndo serd necessario promover a ampliacdo da capacidade de tratamento.

No diagnostico foi apontado que a unidade possui um problema crénico, relatado por
funcionarios antigos, que remonta ao periodo em que a ETA estava sob a operacdo do DEMAE,
relacionado a baixa eficiéncia do processo de decantacdo. Todavia, segundo a percepcao dos
funcionarios, este problema operacional esta diretamente vinculado a baixa qualidade da agua

captada no Cdérrego Caetés.

Para resolucdo deste problema, j& foram propostas duas agdes estruturantes, por meio da
implantacdo da nova captacdo de agua bruta no Cdrrego Alberto Dias, que possui qualidade
superior, quando comparado ao Corrego Caetés. Além da execucao de acdes colaborativas entre
a Copasa e a Prefeitura para enfrentar os desafios dos despejos industriais e do esgoto doméstico
nos afluentes do Corrego Caetés. Estas acGes tém o objetivo de elevar a qualidade deste

manancial de captacdo, impactando diretamente na melhoria da tratabilidade da estacéo.

Outro problema critico observado é que a ETA | ndo possui unidade de tratamento de residuos
(UTR). Todo o lodo proveniente do processo de limpeza das unidades é encaminhado para rede

de drenagem e consequentemente para 0 meio ambiente, sem qualquer tipo de tratamento.

Para corrigir esse problema, € necessario que a Copasa adote medidas corretivas dentro do curto
prazo, incluindo a implantagdo de uma UTR de modo a realizar o tratamento integral dos
residuos gerados na ETA. Como sugestdo, a UTR poderéa ser implantada no mesmo terreno dos

reservatorios, adjacente a unidade de tratamento.

3.1.2.5. Aducdo de agua tratada
N&o foram fornecidas informacdes quanto ao cadastro técnico de redes de distribuicdo e
adutoras de agua tratada da regido noroeste de Barbacena/MG. Durante a visita técnica de
atualizacao do plano de saneamento, os técnicos da Copasa informaram que partem da ETA |

IFGC
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duas adutoras de agua tratada principais. Nao foram repassados pelos técnicos da Copasa
nenhum problema critico relacionado a estas linhas de adugéo.

Diante da auséncia de informacdes especificas sobre o cadastro técnico das adutoras de agua
tratada, e da ndo identificacdo de problemas criticos durante a visita técnica, a proposi¢édo de

melhorias imediatas na infraestrutura existente fica prejudicada.

Contudo, como medida preventiva, visando aprimorar possiveis deficiéncia operacional do
sistema e assegurar o atendimento do crescimento vegetativo, serd proposto a implantacdo
gradual de anéis de distribuicdo. Estes novos trechos de adutoras, deverdo ser implantados entre
0 prazo emergencial, curto e médio, e deverdo totalizar 10% do comprimento total da rede

existente.

Essa estratégia preventiva visa a otimizacéo da distribuicdo de agua tratada, promovendo maior
flexibilidade operacional, e mitigando eventuais problemas futuros que possam surgir. Estima-
se que a implementacao desses anéis resultara na adicéo de cerca de 17 km de novos trechos de
adutoras a rede existente.

3.1.2.6. Reservacao
O setor Noroeste da sede de Barbacena/MG, operado pela Copasa, possui 11 (onze)
reservatorios ativos de agua, com capacidade total de 3.125,00 m3. A premissa utilizada para o
calculo da reservacao necessaria € que devera haver volume de reservacdo correspondente a 1/3
do consumo diario, utilizando como base a demanda do dia de maior consumo, ou seja, 1/3 da
demanda méxima didria. Com base nessa premissa, o volume atual ¢é deficitario, tendo em vista
que o volume minimo recomendado para o sistema seria de 3.867 m3. De acordo com as
demandas calculadas, sera necessario implantar mais 750 m3 ao longo de todo o horizonte deste

plano, conforme demonstrado na Tabela 1.

Tabela 1 — Reservagéo necessaria no Distrito Sede (COPASA)

3 3 3
Vazio Vazao Reservagédo (m?3)
. dia >
Ano média
(L/s) consumo Vol. Vol. Vol. a Balanco
(L/s)  necessario Existente implantar
1 2024 80,58 96,70 2.785 3.125 250 340
2 2025 83,01 99,62 2.869 3.375 506
3 2026 8547 102,56 2.954 3.375 421
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Vazio \éqzéo Reservacéo (m?3)
Ano meédia 'a >
(Lfs) ~ CONSHMO Vol. vol. — Vol.a Balanco
(L/s)  necessario Existente implantar
4 2.027 87,94 105,53 3.039 3.375 336
5 2.028 90,45 108,54 3.126 3.375 249
6 2.029 92,97 111,57 3.213 3.375 162
7 2.030 95,52 114,62 3.301 3.375 350 74
8 2031 98,09 117,71 3.390 3.725 335
9 2.032 100,69 120,82 3.480 3.725 245
10 2.033 103,31 123,97 3.570 3.725 155
11 2.034 104,17 125,00 3.600 3.725 125
12 2.035 105,03 126,03 3.630 3.725 95
13 2.036 105,88 127,06 3.659 3.725 66
14 2.037 106,75 128,09 3.689 3.725 36
15 2.038 107,61 129,13 3.719 3.725 150 6
16 2.039 108,47 130,16 3.749 3.875 126
17 2.040 109,33 131,19 3.778 3.875 97
18 2.041 110,18 132,22 3.808 3.875 67
19 2.042 111,05 133,25 3.838 3.875 37
20 2.043 11191 134,29 3.867 3.875 8

Fonte: IPGC, 2023.

Vale destacar que a Copasa ja possui trés areas estratégicas, onde encontram-se alguns
reservatorios desativados, que poderdo receber a implantacdo de novos reservatorios. A Copasa
mantém uma infraestrutura minima nestas areas para evitar possiveis invasdes clandestinas e

ocupacdo irregular desses terrenos. As areas estratégicas sdo:

e Area 1: reservatorios desativados 9 de marco;
e Area 2: reservatorio desativado Greenville;

e Area 3: Reservatorio desativado Nossa Senhora Aparecida.

3.1.2.7.  Redes de Distribuicéo, LigacOes Prediais e Hidrometracdo
Segundo os dados mais recentes do SNIS (2021), a regido atendida pela Copasa em
Barbacena/MG, possuia cerca de 174,77 km de rede de distribuicdo de 4gua, que por seguranca,
foi adotado para o primeiro ano das projecdes. A Tabela 2 representa as projecdes de
implantacdo de novos trechos da rede de distribuigéo, alem de incrementos de novas ligacoes e

hidrometros, para atendimento do crescimento vegetativo.
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Tabela 2 — Incremento de rede, ligacGes e hidrometros no Distrito Sede (COPASA)

Ligacdes e Hidrometros Extenséo da rede de
(unidade) agua (m)
Ano
C Incremento HDa . Incremento
Ligacdes ligacs imolant Existente total
gacbes implantar

1 2.024 14.765 0 0 174.770 0
2 2.025 14.898 133 133 176.372 1.602
3 2.026 15.031 133 133 177.974 1.602
4 2027 15.164 133 133 179.576 1.602
5 2028 15.297 133 133 181.178 1.602
6 2029 15.430 133 133 182.780 1.602
7 2.030 15.562 132 132 184.370 1.590
8 2.031 15.695 133 133 185.972 1.602
9 2032 15.828 133 133 187.574 1.602
10 2.033 15.961 133 133 189.176 1.602
11 2.034 16.094 133 133 190.778 1.602
12 2.035 16.227 133 133 192.379 1.602
13 2.036 16.360 133 133 193.981 1.602
14 2.037 16.493 133 133 195.583 1.602
15 2.038 16.626 133 133 197.185 1.602
16 2.039 16.759 133 133 198.787 1.602
17 2.040 16.891 132 132 200.377 1.590
18 2.041 17.024 133 133 201.979 1.602
19 2.042 17.157 133 133 203.581 1.602
20 2.043 17.290 133 133 205.183 1.602

Fonte: IPGC, 2023.

Serdo previstos investimentos também na substituicdo de redes e ligacbes com problemas de
operacdo (problemas em relacdo ao diametro, material, execucdo, etc.). Serd adotada uma

premissa de substituicdo de 1,0% a.a.

Com relacéo a substituicdo de hidrdmetros, ndo existe uma idade ideal de substituicdo desses
aparelhos, mas sim recomendagdes de vida Gtil méxima entre 5 a 10 anos. Assim, serd adotada
a premissa de troca de 14,29% do total de hidrdmetros a cada ano. Através desta premissa

garante-se que a idade do parque de hidrémetros seja menor que 7 anos.

A Tabela 3 apresenta esta previsdo de trocas seletivas para redes, ligacbes domiciliares e
hidrémetros pertencentes ao sistema de abastecimento de agua operado pela Copasa na sede de
Barbacena/MG.
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Tabela 3 — Previsdo de troca seletiva de redes, ligagdes domiciliares e hidrometros

Trocas Seletivas
Ano

LigacOes HD Rede

(unid.)  (unid.) (m)
1 2.024 148 2.109 1.748
2 2.025 149 2.128 1.764
3 2.026 150 2.147 1.780
4 2.027 152 2.166 1.796
5 2.028 153 2.185 1.812
6 2.029 154 2.204 1.828
7 2.030 156 2.223 1.844
8 2031 157 2.242 1.860
9 2.032 158 2.261 1.876
10 2.033 160 2.280 1.892
11 2.034 161 2.299 1.908
12 2.035 162 2.318 1.924
13 2.036 164 2.337 1.940
14 2.037 165 2.356 1.956
15 2.038 166 2.375 1.972
16 2.039 168 2.394 1.988
17 2.040 169 2.413 2.004
18 2.041 170 2.432 2.020
19 2.042 172 2.451 2.036
20 2.043 173 2.470 2.052

Fonte: IPGC, 2023.

A programacao sistematica de substituicdo destes elementos desempenha um papel crucial na
reducdo das perdas reais e aparentes do sistema de abastecimento. Ao priorizar a renovacao de
ativos mais antigos e em estado de conservacdo inferior, promove-se a modernizacdo da
infraestrutura, além de mitigar potenciais vazamentos e falhas operacionais associadas a

componentes mais antigos.

3.1.2.8.  Sistema Margaridas
Dentro da area de atuacdo da Copasa, existe uma regido mais afastada, o bairro Granja das
Margaridas, que possui um sistema de abastecimento independente do sistema da regido

noroeste.

O sistema possui um poco artesiano denominado pela Copasa de C-01 com uma vazao de 2,90

L/s. O poco recalca agua por uma adutora com pouco mais de 500 metros até um reservatorio
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elevado de 5 m3, situado na parte alta do bairro. O sistema também conta com um tratamento
simplificado realizado proximo ao reservatorio, e envolve a adi¢éo de hidroxido de sodio, acido

fldor e hipoclorito de sédio.

O tratamento € realizado em um abrigo, onde existem bombonas que armazenam esses produtos
quimicos e bombas dosadoras, que s@o responsaveis por dosa-los na quantidade necessaria no

reservatorio de agua.

Segundo o PMSB (2014), a Copasa aguardava somente a autorizagcdo para interligar este
sistema isolado ao restante da rede de distribuicdo, entretanto seria necessario implantar uma
travessia sob a BR-040, para efetivacdo da conexdo e consequente desativacdo do pogo.
Entretanto, conforme detalhado acima, o poco ainda continua em operagdo, sem qualquer
perspectiva de desligamento. E como concepc¢éo, sugere-se que o sistema seja mantido, tendo
em vista a qualidade da infraestrutura, sendo necessario somente corrigir no prazo imediato,

dois problemas criticos:

¢ Necessidade de obtencédo de outorga para regularizacdo ambiental do poco artesiano;

e As andlises de qualidade da agua proveniente do Poco Margaridas revelaram
inconformidades relacionadas aos parametros de cloro residual, fluoreto e pH. Esses
parametros sdo diretamente influenciados pelos produtos quimicos inseridos no
tratamento simplificado, indicando a necessidade de ajustes finos das bombas

dosadoras.

Destaca-se que 0s demais investimentos necessarios para atendimento do crescimento
vegetativo deste bairro ja estardo contemplados dentro das proposicGes apresentadas para o

restante do setor noroeste.

3.1.2.9.  Outras proposicoes para 0 SAA da Copasa
Setorizacao:

Segundo apontado no diagnostico, a rede de abastecimento da ETA | é setorizada, dividida em
11 (onze) setores. Entretanto, na pratica, esta setorizacéo ainda nao foi de fato implantada. Esta
sendo adotada a premissa estipulada no PMSB (2014), apontando um custo unitario estimado
de R$ 260.000,00 por setor (ja corrigido pela inflagdo) para a materializacdo da setorizagdo do

sistema, contando com investimentos em caps, macromedidores, mandmetros com telemetria,
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registros e outros acessorios que se fizerem necessarios. A setorizacdo do sistema de
distribuicdo devera ser executada ao longo dos anos do curto prazo do planejamento.

Projetos executivos:

Para que as intervencdes anteriormente previstas no sistema de agua da regido noroeste da sede
de Barbacena/MG sejam executadas, deverdo ser elaborados projetos executivos. O valor
estimado para estes projetos sera de 4% em relacdo aos valores de investimentos, considerando
seu desembolso no ano da sua efetivacdo. Foram considerados os seguintes itens com esta

necessidade de elaboracédo de projetos:

e Implantacdo da nova captacdo e melhoria das captagdes existentes;

¢ Implantacdo e melhoria das adutoras de agua bruta e tratada (anéis de distribuicéo);
¢ Implantacdo da unidade de tratamento de residuos da ETA I,

e Ampliacdo da reservacao;

e Setorizacdo do sistema.

3.1.3. Area urbana do distrito sede — regido excedente

3.1.3.1.  Captacdo de agua bruta superficial
Atualmente, na sede de Barbacena/MG, existem dois pontos principais de captacdo de dgua
bruta superficiais: Captacdo do Rio das Mortes e Captacdo da BR-040.

As instalacGes da captacdo no Rio das Mortes estdo localizadas na zona rural do municipio de
Barbacena/MG. Conforme informacdes fornecidas pelo SAS (2023), a unidade tem operado
com uma vazdo média de 170,00 L/s. E importante ressaltar que essa captacio possui outorga
de direito do uso da agua, que autoriza o uso de até 0,30 m3/s (300,00 L/s), sendo assim, a vazao

captada atualmente encontra-se dentro do limite outorgado.

Ja a segunda captacdo superficial estd localizada proxima da sede, nas margens da BR-040,
sentido Barbacena/MG - Juiz de Fora/MG. A captacdo de gua bruta é realizada no Rio Pinheiro
Grosso, afluente do Rio das Mortes. De acordo com informagdes fornecidas pelos SAS (2023),
a vazdo captada atualmente € de 40,00 L/s. A outorga do sistema de captacdo da BR-040 permite
captar uma vazdo de até 27 L/s, sendo assim, a vazdo operacional atual encontra-se acima do

limite outorgado.
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Conforme proposta de concepgéo futura do sistema produtor do SAS, a captacdo no Rio das
Mortes esta sendo ampliada, e ter& possibilidade de atender a demanda integral da sede. Esta
ampliacdo ocorrera em duas etapas. Com as ampliacfes da primeira etapa, a unidade devera

atingir uma vazao nominal de até 300,00 L/s.

De maneira analoga a estratégia de manutencao das captacGes Caras e Caetés como reservas no
sistema da Copasa, a sugestdo é que o SAS mantenha sua segunda captacdo (BR-040-Pinheiro
Grosso) como reserva, tendo em vista que a estrutura ja se encontra implantada, necessitando
de poucas melhorias estruturais. A captacdo da BR-040 poderad operar em periodos criticos
como falhas inesperadas da captagdo do Rio das Mortes, ou até mesmo durante pausas
programadas de manutencdo. Essa alternativa visa elevar a seguranca hidrica do sistema

produtor do SAS no municipio.

Contudo, o SAS também devera realizar ajustes operacionais, assegurando a conformidade com
0s parametros estabelecidos pelos 6rgéos reguladores. Isso inclui a implementacéo de sistemas
de controle eficazes, capazes de monitorar as vazdes em tempo real e garantir sua aderéncia aos
limites autorizados. A relacdo das captacOes superficiais de agua bruta do SAS para

atendimento da sede, conforme as novas proposi¢des encontram-se compiladas no Quadro 2.

Quadro 2 — Resumo das captagdes do sistema do SAS

Captacéio Tipo de Vazao Status Coordengdas
captacao captada Geogréficas
Rio das Mortes 21° 8'31.17"S
(1° etapa de Superficial 300,00 L/s Titular Il
ampliagdo) 43°45'13.18"0
BR-040 21°14°07,21” S
(Ribeirao Superficial 27,00 L/s Reserva 1l
Pinheiro Grosso) 43°43° 31,887 O

Fonte: IPGC, 2023.

Conforme destacado no diagnostico a ampliacdo da captacdo do Rio das Mortes ainda néo foi
finalizada. Para assegurar a efetiva ampliagdo do sistema de captacdo, caracterizada como
primeira etapa de ampliacdo, além da implantagdo de novos conjuntos motobomba anfibios,
sera necessario realizar a implantagdo de uma nova subestacdo de energia elétrica na unidade
de captacdo. Este passo envolve a instalacdo de uma nova subestacdo de energia elétrica,
projetada para atender o aumento da demanda de carga gerado pela expansao do sistema. Essa

infraestrutura é essencial para garantir um fornecimento estavel e adequado de energia aos
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novos conjuntos motobomba. Est4 sendo proposto que a finalizacdo das obras da captacdo seja

realizada ainda dentro do curto prazo.

Para a segunda captacdo do SAS (captacdo da BR-040), além da adequacdo da vazdo,
respeitando o limite outorgado, esta sendo proposto algumas a¢des que deverao ser executadas

no curto prazo, a saber:

e Reforma geral da unidade com objetivo de revitalizar a estrutura da elevatoria de agua
bruta, que apresenta aspecto mais antigo;

e Implantagdo de conjunto motobomba reserva.

O SAS de Barbacena/MG tem como objetivos estratégicos a busca pela eficiéncia energética e
pela seguranca operacional em seu sistema de abastecimento de dgua da sede. Para alcancar
esses objetivos a longo prazo, estdo planejadas novas ampliacdes no sistema produtor da sede,
principalmente voltados para a captacdo do Rio das Mortes, em funcdo da sua grande
disponibilidade hidrica.

Na segunda etapa de expansao, além do aumento da capacidade de tratamento da Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA), esta prevista a ampliacdo da capacidade de bombeamento da
captacdo no Rio das Mortes. Isso sera realizado através da implantacdo de novos conjuntos
motobomba, que terdo a capacidade de bombear mais 125 L/s, conforme informacdes
repassadas pelo SAS (2023).

E crucial destacar que para concretizar essa expansao, sera necessaria a atualizagio da outorga
da captacdo, uma vez que a vazao outorgada atual € de 300 L/s. Com essa segunda ampliacéo,
a capacidade total da captacdo no Rio das Mortes sera elevada para até 425 L/s. Além disso, o
sistema continuara contando com a vazao de 27 L/s proveniente do sistema de captacdo da BR-
040, totalizando uma vazdo disponivel de 452 L/s para abastecer o sistema da sede de
Barbacena/MG.

3.1.3.2.  Captacéo de agua bruta subterranea
Além das duas captacOes superficiais, 0 SAS possui pocos artesianos que complementam o

atendimento da demanda em sua area de abrangéncia na sede.

O poco Santa Tereza fica localizado a 50,00 metros do cruzamento da rua Antonio Valentim
do Nascimento com a rua Inconfidentes. Consiste em um pogo artesiano jorrante, do qual é

captada uma vazdo de aproximadamente 8,00 L/s. A agua captada no poco tem funcéo principal
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de atendimento de caminhdes pipa do SAS, que atendem demandas diversas no municipio. O
poco ndo possui clorador e a desinfeccdo da &gua captada é realizada diretamente nos

caminhdes pipa que sdo abastecidos no local. Este pogo ainda ndo possui outorga.

O segundo, denominado poco Nova Suica, esta localizado na Rua Anténio Carneiro, no bairro
Jardim das Alterosas. A unidade possui uma bomba, modelo 4BPS131-22, de 7,50 CV de
poténcia, para realizar o recalque de uma vazao de 7,20 L/s em direcdo ao reservatorio Ipanema
(R-3).

Na concepcdo futura do sistema, € imprescindivel assegurar que toda a demanda da sede seja
suprida exclusivamente pelas captacGes superficiais. Contudo, sugere-se a manutencdo dos
pocos Santa Tereza e Nova Suica, mantendo suas respectivas funcionalidades, pois representam
fontes de agua de qualidade, produzidas nas proximidades das regiGes de consumo.

Os pogos, ao continuar em operacdo, desempenhardo um papel estratégico ao complementar o0s
sistemas superficiais, reduzindo a pressdo sobre eles e proporcionando uma contribuicdo
valiosa para o atendimento da demanda local. Além disso, a manutencdo dos pogos assume um

papel crucial como medidas de contingéncia em situaces criticas.

Entretanto, € importante ressaltar que os pocos devem ser devidamente regularizados
ambientalmente, além de manterem uma estrutura de protecdo apropriada, incluindo cercas e
portdes, bem como lajes sanitarias e sistemas de cloracdo. Essas adaptacdes e adequacdes

devem ser implementadas no prazo imediato.

3.1.3.3.  Aducdo de agua bruta
O sistema de aducdo de agua bruta operado pelo SAS na sede de Barbacena/MG é composto

por duas adutoras ativas principais, a saber:

e AAB que conecta a EEAB do Rio das Mortes a ETA II: adutora de agua bruta com
aproximadamente 6,00 km de extensdo, composta por uma tubulacdo de 350,00 mm,
em ferro fundido;

e AAB que conecta a EEAB da BR-040 a ETA II: adutora de &gua bruta com
aproximadamente 5,00 km de extensdo. Essa adutora é composta por tubo de ferro

fundido com um diametro nominal (DN) de 200,00 mm.

Uma nova linha de aducéo de &gua bruta foi implantada, conectando a EEAB do Rio das Mortes

a ETA Il. Essa nova adutora, que ainda ndo estd em operagdo, possui aproximadamente 6,00
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km de extensdo, sendo confeccionada em ferro fundido com um didmetro nominal de 600 mm.
O inicio da operacgdo desta nova linha de aducdo de &gua bruta, estd condicionada a finalizac&o
das obras na captacdo, implantacdo dos novos conjuntos motobomba, além das obras de
adequacao e ampliacdo da estacdo de tratamento de agua (que serdo detalhadas no proximo

item).

Com a ativacdo da nova linha, e com as demais linhas existentes, 0 SAS possui capacidade de
atendimento da demanda atual e futura, sendo assim, ndo sera necessario propor nenhuma

intervencdo nas adutoras de agua bruta do sistema produtor.

3.1.3.4.  Estacdo de tratamento de 4gua
A estacdo de tratamento de &gua de responsabilidade do SAS estd localizada na sede do
municipio, e é denominada de ETA Il. A unidade esta em um amplo terreno com 630,00 m de

perimetro e 23.262,00 m2 de area.

A ETA Il possui capacidade nominal de tratamento de 250,00 L/s, e opera com uma vazao
média de 210,00 L/s. A unidade de tratamento € do tipo convencional, com etapas de
coagulacao, floculacéo, decantacdo e filtracdo. O tempo de operacdo da ETA é de 24 horas por
dia.

De acordo com as demandas para final de plano (o valor de relevancia para o dimensionamento
do sistema produtor é a vazdo de producdo, definida em funcdo da vazdo do dia de maior
consumo), esta unidade devera ser capaz de produzir no ano de 2043 uma vazéo de 335,08 L/s.
Esta demanda foi definida levando em consideracao as proposicoes de reducdo do tempo diario
de operacéo do sistema produtor. Essa redug@o tem como objetivo primordial buscar uma maior

seguranca operacional e eficiéncia energética.

Neste contexto a ETA 1l passara por duas etapas de ampliagdo e melhoria. Apds a primeira
etapa de obras a ETA 1l possuira capacidade nominal total de tratamento de 300 L/s. Além das
ampliacBes das unidades de tratamento, serd necessario promover também outras melhorias e

adequacdes na infraestrutura da ETA Il e suas unidades de apoio, a saber:

e Implantacdo de novo canal de entrada;
e Implantacdo de nova Calha Parshall;

e Readequacdo de uma elevatdria de 4gua tratada interna da ETA II;
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Reforma do reservatorio semi-enterrado de concreto, que serd transformado em tanque
de contato;

Implantacdo de nova plataforma para os reservatorios de produtos quimicos;
Implantagdo de novo reservatorio para a lavagem de filtros;

Reforma no prédio da ETA 11,

Construcdo do novo acesso da ETA II;

Construcéo da unidade de tratamento de residuos (UTR).

Na segunda etapa de obras serd necessario promover a ampliacdo da capacidade de tratamento,

com foco principalmente sobre a ampliacdo e melhoria da capacidade de tratamento dos

decantadores. Ap6s a segunda etapa de obras a ETA Il possuira capacidade nominal total de

tratamento de 400 L/s. As ampliacdes projetadas para a ETA 1l resultardo em diversos

beneficios operacionais, sendo eles:

Operacdo Continua: Atualmente a ETA opera 24 horas por dia. Com a ampliacédo de
todas as unidades (alcancando uma vazéo nominal geral de 300 L/s na primeira etapa e
de 400 L/s na segunda etapa), havera a possibilidade de reduzir o tempo de operacéo
diaria. Essa flexibilidade aumentara a seguranca operacional;

Eficiéncia Energética: A ampliacdo da capacidade total proporciona ndo apenas uma
maior seguranca operacional, mas também a oportunidade de ganhos em eficiéncia
energética. A ETA terd a capacidade de interromper sua operacdo durante os horarios
de ponta da concessionaria de energia elétrica;

Potencial para Atendimento de Distritos Vizinhos: O SAS vislumbra a possibilidade
de expandir o atendimento, com a agua tratada na ETA I, para outros distritos
adjacentes a sede, incluindo Col6nia Rodrigo Silva, Ponte do Cosme, Pinheiro Grosso
e Chapada do Faria. Nesse contexto, a capacidade adicional de producdo, resultante da
ampliacdo da ETA, poderé ser direcionada para suprir as demandas dessas localidades,
desde que seja comprovada a viabilidade técnica pelo SAS.

As obras vinculadas a primeira etapa de ampliacdo e melhoria da ETA Il e suas respetivas

unidades de apoio deverédo ser executadas dentro do prazo emergencial, ja a implantacdo da

UTR devera ser no curto prazo. Por fim, as obras e melhorias definidas para a segunda etapa de

ampliacdo, deverdo ser executadas no longo prazo. Os croquis abaixo (Figura 2 e Figura 3)

apresentam um panorama geral das intervengdes esperadas.
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Figura 2 — Melhorias gerais da ETA 11
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Figura 3 — Destaque para a ampliagdo das unidades de tratamento
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3.1.3.5.

Como medida preventiva, visando aprimorar possiveis deficiéncias operacionais do sistema e

Aducdo de agua tratada

assegurar o atendimento do crescimento vegetativo, sera proposto a implantacdo gradual de
anéis de distribuicdo. Estes novos trechos de adutoras, deverdo ser implantados entre o prazo
emergencial, curto e médio, e deverdo totalizar 10% do comprimento total da rede existente.
Essa estratégia preventiva visa a otimizacao da distribuicdo de &gua tratada, promovendo maior

flexibilidade operacional, e mitigando eventuais problemas futuros que possam surgir.

Estima-se que a implementacdo desses anéis resultara na adicao de cerca de 22,1 km de novos
trechos de adutoras a rede existente. Essa iniciativa reforcard a capacidade de resposta do
sistema diante de demandas crescentes e garantird um abastecimento mais resiliente a medida

que a cidade evolui.

A Tabela 4 apresenta uma lista dos principais trechos de novas adutoras de &gua tratada que

serdo necessarias executar na sede de Barbacena/MG, dentro da area de operacdo do SAS:

Tabela 4 — Trechos de novas adutoras de &gua tratada a serem implantadas

Trecho Diametro Extensao Bairro Rua
(mm) (m)

1 150 396 Santa Cecilia Cel Neator de Oliveira

2 350 647 Jardim AV ITALIA

3 200 1.335 Boa vista Edwards Ribeiro

4 150 340 Boa vista Valério Abranches

5 150 164 Vilela Dr. Franciscp J. Oliveira
Leite

6 250 494 Jardim -

7 150 375 Carmo Pedro Bonato

8 150 247 Marino Ceolin MG-135

9 150 2.271 Carmo Saldanha Marinho

10 110 567 Jardim Saldanha Marinho

11 200 671 Campo Rodrigo Silva

12 150 1.153 Boa morte Tancredo Esteves

13 150 251 Funcionarios Cel. Jairo Pereira da Silva

14 150 535 Santa Cecilia José Alves Vieira

15 100 668 Vilela Dr. Franciscp J. Oliveira
Leite

16 200 1.056 Caicaras Tv. Nagdes Unidas

17 150 693 Caicaras Av. Amazonas

18 100 529 Vilela Jodo Prenassi

19 150 2.169 Ipanema Basilio de Moraes

20 150 678 Funcionarios/Sao Jorge Av. Pereira Teixeira

iFGe
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Trecho Diametro Extensédo Bairro Rua
(mm) (m) -
21 200 1.825 Santa Tereza | Dr. Antanio Sena
Figueiredo
22 150 273 Santa Tereza | Ernane silva
23 100 224 Centro Lima Duarte
24 100 758 Ipanema Basilio de Moraes
25 150 969 Sao Sebastido Irma Paula
26 110 554 Sao Sebastido Lino Armond
27 150 240 Centro Benjamin Constant

Fonte: Adaptado de SAS, 2023.

3.1.3.6.  Estacdes elevatorias de agua tratada e boosters
O sistema de abastecimento de agua da sede operado pelo SAS, conta com 2 (duas) estacoes
elevatorias de agua tratada (EEAT) operantes e 1 (uma) elevatoria nova em fase final de

implantacéo.

A EEAT 1, situada na ETA II, utiliza o reservatério concreto como po¢o de succdo e
encaminham &gua tratada para o bairro Deputado José Bonifacio (Ipanema). Estd sendo
programada uma modificacdo para esta unidade, que sera reconfigurada para bombear a agua

tratada diretamente para o reservatdrio metalico superior.

Nas dependéncias da ETA Il também esta instalada uma estacdo elevatoria de agua tratada
denominada EEAT 2, que utiliza o reservatério metélico inferior como po¢o de succdo e
encaminham 4gua tratada para o reservatdrio metéalico superior também situado nas
dependéncias da ETA Il. Se trata de uma estrutura provisoria, que sera desativada apos as
adequacdes da EEAT I, que passara a cumprir a funcdo de atender o reservatorio metalico

superior.

Por fim, nas dependéncias da estacdo de tratamento de agua também se encontra a EEAT 3,
que durante a visita técnica estava em fase final de implantagdo. Esta unidade utiliza atualmente
0 reservatorio metalico superior da ETA 11 como poco de suc¢do e encaminha dgua tratada para
0 reservatorio do bairro Ipanema. Esta unidade substituira a fungéo exercida pela EEAT 1.

Apos a visita técnica, 0 SAS repassou informagfes atualizando a operagdo das estacOes
elevatorias de agua tratada. A EEAT 1, que estava programada para passar por modificacfes
para bombear &gua tratada diretamente para o reservatorio metélico superior, foi desativada
temporariamente. Aguarda-se a conclusdo das obras da primeira etapa da ETA Il para sua

reativacéo, alinhando-se com os planos de reconfiguracdo da unidade. Por outro lado, a EEAT
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3, que estava em fase final de implantacdo durante a visita técnica, j& foi colocada em operacao.
Essa unidade substituira a funcdo exercida anteriormente pela EEAT 1, encaminhando agua
tratada para o reservatorio do bairro Ipanema diretamente a partir do reservatério metalico
superior da ETA II.

Todas estas adequacdes e modificacdes das estacdes elevatorias de agua tratada ja estdo
praticamente encaminhadas pelo planejamento do SAS, ndo sendo necessario propor qualquer

tipo de complemento ou alteracao.

Além das elevatorias, ainda existem dois boosters, conhecidos como Booster Campo Belo e
Booster da Penha, que se localizam em pontos intermediarios da rede de aducéo de dgua tratada,
conferindo pressdo e garantindo que a 4gua chegue aos destinos desejados, que também néo

carecem de maiores investimentos ou modificagdes.

3.1.3.7. Reservacao
Na sede, sob responsabilidade do SAS, Barbacena/MG possui 10 (dez) reservatérios de agua
ativos, com capacidade total de 9.000,00 m3. O Quadro 3 apresenta uma lista com as

especificacbes dos reservatorios existentes no sistema do SAS.

Quadro 3 — Caracteristicas dos reservatérios de responsabilidade do SAS na sede

Nome NUmero Tipo Material | Capacidade (m?3) Coordenadas
. 21°13°41,29” S e
R-1 Semi-enterrado | Concreto 700,00 43°45° 22.01" O
: . 21°13°38,71” S e
ETAII R-2 Apoiado Metalico 2.500,00 43045 25370
: . 21°13°41,29” S e
R-38 Apoiado Metalico 2.000,00 43045 22,017 O
R-7 Semi-enterrado | Concreto 100,00
Santa 21°13°23,26” S e
Cecilia 43°47° 18,27 O
R-8 Apoiado Metalico 1.500,00
R-30 Apoiado Metalico 500,00
Savassi 21°13'56,2"S e
43° 47'52,9" O
R-36 Apoiado Metalico 500,00
43
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Nome NUmero Tipo Material | Capacidade (m?3) Coordenadas
Quintas da ) . - 21°14° 15,60” S e
Mantiqueira R-5 Apoiado Metalico 100,00 43° 44’ 06,15” O

oanema R-3 Semienterrado | Concreto 100,00 21°13° 30217 S e

P 43°44° 38,99” O

R-4 Apoiado Metélico 1.000,00
TOTAL 9.000,00 -

Fonte: IPGC, 2023.

Segundo informacdes repassadas pelo SAS (2023), o sistema de reservacdo Santa Cecilia
(Batalhdo) serd ampliado em breve, com a implantacdo de mais dois reservatérios de 2.000,00
m?3 cada um, elevando a capacidade de reservacdo da autarquia na sede para 13.000,00 m3. A

previsdo é que as duas novas unidades ja entrem em operacgédo no ano de 2024.

A premissa utilizada para o calculo da reservagdo necessaria é que deverd haver volume de
reservagdo minimo correspondente a 1/3 do consumo diério, utilizando como base a demanda
do dia de maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda méaxima diaria. Com base nessa premissa, 0
volume atual é adequado, tendo em vista que o volume minimo recomendado para o sistema

seria de 5.786 m?2 para o primeiro ano da projecao e de 7.027 m?3 para o final de plano.

Embora o volume atual do sistema seja considerado adequado, atendendo ao volume minimo
recomendado em norma, com base nas demandas calculadas, propde-se a implantacdo de novos
reservatorios ao longo do plano. Essa proposta visa aprimorar a eficiéncia no abastecimento,

direcionando-se especificamente para pontos, zonas ou bairros especificos do municipio.

Ao implementar esses novos reservatorios estrategicamente posicionados, serd possivel
otimizar a distribuicdo de agua, reduzir pressdes sobre determinadas areas e aprimorar a
resposta a demandas localizadas, contribuindo para um abastecimento mais eficiente e adaptado
as necessidades especificas de cada regido. Também sera proposto a desativagdo de algumas

unidades mais antigas, que deverao ser substituidas pelas novas unidades.

O Quadro 4 apresenta os reservatorios que serdo desativados, quanto 0S novos que serao

propostos para implantacéo.
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Quadro 4 — Reservatorios propostos para implantacdo ou desativacdo na sede

Local Caracterizagao Acdo Cap(a;;t)alade Coordenadas
: Novo — apoiado - | Implantacéo de 21°13'56,2"S e
Savassi metalico nova unidade 1.000,00 43°47'52,9" O
R3 - Desativacédo da
Semienterrado - unidade 100,00
Concreto existente
Ipanema Novo — elevado Implantacio de 21°13°30,21”S e
P (tipo taca) - plantat 30,00 43° 44’ 38,99” O
- nova unidade
metalico
Novo — a}p_0|ado - Implantagao de 1.000,00
metalico nova unidade
. Desativagédo da
RS —apoiado - unidade 100,00
metalico .
) existente
Quintas da Novo — apoiado - | Implantacédo de 21°14715,60" S ¢
Mantiqueira P plantag 150,00 43° 44° 06,157 O
metalico nova unidade
Novo — a}p_0|ado - Implantagao de 150,00
metalico nova unidade
Novo — apoiado - | Implantacéo de 2 500.00 21°13” 38,717 S e
ETA I metalico nova unidade R 43°45° 253”0
Novo — apoiado - | Implantacdo de 500000 21°13°41,29”S e
metalico nova unidade e 43°45° 22,0170

Fonte: SAS, 2023.

Com estas proposicoes de desativacdo de algumas unidades existentes e implantacdo de novas

unidades, a Tabela 5 apresenta o balanco global da regido da sede operada pelo SAS.

Tabela 5 — Reservacao necessaria no Distrito Sede (SAS)

Vazio ngéo Capacidade de Reservacao (md)
Ano média dia >
(L/s) consumo VOIL . \./OI' ) Vol VO.I' Balanco
(L/s) necessario  Existente implantar desativar
1 2024 167,41 200,90 5.786 9.000 4.000 3.214
2 2025 169,73 203,68 5.866 13.000 7.134
3 2026 172,03 206,43 5.945 13.000 1.000 7.055
4 2027 17431 209,17 6.024 14.000 1.030 100 7.976
5 2.028 176,57 211,89 6.102 14.930 300 100 8.828
6 2.029 178,82 214,59 6.180 15.130 2.500 8.950
7 2.030 181,06 217,27 6.258 17.630 2.000 11.372
8 2.031 183,29 219,94 6.334 19.630 13.296
45
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\Vazio \(/jfleéO Capacidade de Reservacéo (m?)
Ano media 'a >

(L/s) consumo VoI; _ YOI. . Vol. Vo_I. Balanco

(L/s) necessario  Existente implantar desativar
9 2032 185,550 222,60 6.411 19.630 13.219
10 2.033 187,70 225,24 6.487 19.630 13.143
11 2.034 189,26 227,11 6.541 19.630 13.089
12 2.035 190,82 228,99 6.595 19.630 13.035
13 2.036 192,38 230,86 6.649 19.630 12.981
14 2.037 193,95 232,74 6.703 19.630 12.927
15 2.038 195551 234,61 6.757 19.630 12.873
16 2.039 197,07 236,49 6.811 19.630 12.819
17 2.040 198,63 238,36 6.865 19.630 12.765
18 2.041 200,20 240,24 6.919 19.630 12.711
19 2.042 201,76 242,11 6.973 19.630 12.657
20 2.043 203,32 243,99 7.027 19.630 12.603

Fonte: IPGC, 2023.

Ao final do plano, a capacidade total dos reservatérios disponiveis na sede de Barbacena/MG
estara proxima do volume consumido diariamente pela populacdo. Embora a norma estabeleca
gue o volume minimo reservado corresponda a 1/3 do consumo diario, as novas propostas de
implantacdo atingem cerca 93% do volume de consumo diério, proporcionando uma

consideravel expansdo na autonomia do sistema de abastecimento da cidade.

Além da ampliacéo da capacidade de reservacdo, alguns reservatorios existentes necessitam de

reforma e pintura, que devera ser executada ainda dentro do prazo emergencial, sendo eles:

e Reservatorio semi-enterrado de concreto Santa Cecilia (100 m3);
e Reservatorio semi-enterrado de concreto Ipanema (100 m3);
e Reservatorio apoiado, metalico Quintas da Mantiqueira (100 md);

e Reservatorio apoiado, metalico inferior da ETA 11 (2.500 m3).

Esta sendo prevista a desativacdo dos Reservatdrio semi-enterrado de concreto Ipanema (100
m3) e Reservatorio apoiado, metalico Quintas da Mantiqueira (100 m3). Entretanto, a
desativacao destas unidades esta sendo proposta para os anos de 2027 e 2028. Sendo assim, no
prazo emergencial, esta sendo proposto uma reforma geral, para que as unidades operem

adequadamente, até 0 momento de sua desativacao.
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3.1.3.8.  Redes de Distribuicgéo, LigacOes Prediais e Hidrometracdo
De acordo com informacdes repassadas pelo SAS (2023), a rede de distribuicdo dentro de sua
area de abrangéncia em Barbacena/MG possui extensdo total de 252,86 km, estima-se que cerca
de 32,79 km de rede estejam alocadas nos demais distritos e localidades atendidas, restando
para a sede cerca de 220,06 km, que serd adotada por seguran¢a, como valor de partida no
primeiro ano da projecao.

A Tabela 6 representa as projecoes de implantacdo de novos trechos da rede de distribuicgéo,
além de incrementos de novas ligacbes e hidrémetros, para atendimento do crescimento

vegetativo.

Tabela 6 — Incremento de rede, ligagGes e hidrometros no Distrito Sede (SAS)

Ligacdes e Hidrometros Extensdo da rede de
(unidade) agua (m)
Ano
N Incremento HDa . Incremento

Ligacoes lioacs implant Existente total

gacdes implantar ota

1 2.024 19.744 0 0 220.066 0
2 2.025 19.921 177 177 222.198 2.132
3 2.026 20.099 178 178 224.342 2.144
4 2027 20.277 178 178 226.486 2.144
5 2.028 20.454 177 177 228.618 2.132
6 2.029 20.632 178 178 230.762 2.144
7 2.030 20.810 178 178 232.906 2.144
8 2.031 20.987 177 177 235.038 2.132
9 2.032 21.165 178 178 237.182 2.144
10 2.033 21.343 178 178 239.326 2.144
11 2.034 21.520 177 177 241.458 2.132
12 2.035 21.698 178 178 243.602 2.144
13 2.036 21.876 178 178 245.746 2.144
14 2.037 22.053 177 177 247.878 2.132
15 2.038 22.231 178 178 250.022 2.144
16 2.039 22.409 178 178 252.166 2.144
17 2.040 22.586 177 176 254.298 2.132
18 2.041 22.764 178 178 256.442 2.144
19 2.042 22.942 178 178 258.585 2.144
20 2.043 23.120 178 178 260.729 2.144

Fonte: IPGC, 2023.
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Uma pequena parte da rede de distribuicdo ndo possui bom estado de conservagéo e conta com
agravante da idade avancada das tubulagdes. Ainda, embasado na NBR 12.218/94 - Projeto de
rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico, sabe-se que a tubulacéo de rede de
distribuicdo ndo pode ter diametro externo inferior a 50,00 mm, portanto é recomendado que
todo trecho que ndo atenda a essa especificacdo seja substituido de forma programada, o que
representa cerca de 73 km da rede. Por se tratar de uma extensdo significativa, esta sendo
proposto a substituicdo seletiva e gradual destes trechos ndo conformes, ao longo de todo o

horizonte do plano.

Serdo previstos investimentos também na substituicdo de redes no geral e ligacbes com
problemas de operacéo (problemas em relacao a idade, material, execucao, etc.). Serd adotada

uma premissa de substituicao de 1,0% a.a.

Ja com relacdo aos hidrémetros, sera adotada a premissa de troca de 14,29% do total de
hidrometros a partir do terceiro ano de projecdo. Através desta premissa garante-se que a idade
do parque de hidrometros seja menor que 7 anos. A Tabela 7 apresenta esta previsao de trocas
seletivas para estes elementos do sistema de abastecimento de agua operado pelo SAS na sede
de Barbacena/MG.

Tabela 7 — Previsdo de troca seletiva de redes, ligagdes domiciliares e hidrometros

Trocas Seletivas

Ano .

LigacOes HD Rede

(unid.))  (unid.) (m)
1 2.024 197 1.000 1.905
2 2.025 199 1.500 1.927
3 2.026 201 2.871 1.948
4 2.027 203 2.896 1.970
5 2.028 205 2.921 1.991
6 2.029 206 2.947 2.012
7 2.030 208 2.972 2.034
8 2.031 210 2.998 2.055
9 2.032 212 3.023 2.077
10 2.033 213 3.048 2.098
11 2.034 215 3.074 2.119
12 2.035 217 3.099 2.141
13 2.036 219 3.125 2.162
14 2.037 221 3.150 2.184

-
(6]

2.038 222 3.175 2.205
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Trocas Seletivas

Ano .
LigacOes HD Rede

(unid.) (unid.) (m)
16 2.039 224 3.201 2.226
17 2.040 226 3.226 2.248
18 2.041 228 3.251 2.269
19 2.042 229 3.277 2.291
20 2.043 231 3.302 2.312

Fonte: IPGC, 2023.

A programacao sistematica de substituicdo destes elementos desempenha um papel crucial na
reducdo das perdas reais e aparentes do sistema de abastecimento. Ao priorizar a renovacéo de
ativos mais antigos e em estado de conservacdo inferior, promove-se a modernizacdo da
infraestrutura, além de mitigar potenciais vazamentos e falhas operacionais associadas a

componentes mais antigos.

3.1.3.9.  Outras proposicoes para 0 SAA do SAS
» Setorizacdo:

Segundo estudo de concepcdo realizado pelo SAS (2015) a sua area de atendimento na sede foi
dividida em 4 (quatro) grandes setores. Assim como na area de atendimento da Copasa, a
setorizacdo ainda ndo foi de fato implantada. Estd sendo adotada a premissa estipulada no
PMSB (2014), apontando um custo unitério estimado de R$ 260.000,00 por setor (ja corrigido
pela inflacdo) para a materializacdo, contando com investimentos em caps, macromedidores,
mandmetros com telemetria, registros e outros acessorios que se fizerem necessarios. A
setorizacdo do sistema de distribuicdo devera ser executada ao longo dos anos do curto prazo
do planejamento. E por seguranca sera atribuido uma média de outros 4 subsetores para cada
setor definido no estudo de concepc¢do, sendo necessério a elaboragdo de um projeto basico e

executivo para delimitagéo real destas zonas de abastecimento.

> Projetos executivos:

Para que as intervengdes anteriormente previstas no sistema de agua da regido de atendimento
do SAS, na sede de Barbacena/MG sejam executadas, deverdo ser elaborados projetos

executivos. O valor estimado para estes projetos € de 4% em relacdo aos valores de
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investimentos, considerando seu desembolso no ano da sua efetivacdo. Foram considerados os

seguintes itens com esta necessidade de elaboragao de projetos:

e Finalizagéo das obras da nova captacdo do Rio das Mortes e revitalizacdo da captagédo
da BR-040;

e Melhoria das adutoras de agua bruta e tratada (anéis de distribuicdo);

e Reforma geral e ampliacdo da ETA I,

e Implantacdo da unidade de tratamento de residuos da ETA II;

e Ampliacdo e melhoria da reservacéo;

e Substituicdo dos trechos de rede com ndo conformidade;

e Setorizacdo do sistema.

3.1.4. Distritos e demais localidades

3.1.4.1. Distrito de Faria - Sede
Conforme demonstrado no diagndstico, o abastecimento de dgua no Distrito de Faria é realizado
pelo SAS através de um pogo artesiano com vazdo de 1,50 L/s. O tratamento é simplificado,
realizado por um clorador na entrada do reservatorio, com capacidade de 5 m3.

3.14.1.1. Unidades de producéo e tratamento

Conforme identificado nos calculos de projecdes, o sistema de abastecimento de agua do
distrito de Faria € suficiente para atendimento da populacdo até o final de plano. A vazéo
necessaria para atendimento a demanda serd de 0,05 L/s no ano de 2043, valor abaixo da
capacidade atual (1,5 L/s).

Deve-se adaptar uma unidade para o tratamento simplificado, para iniciar também a aplicacdo
de fluor para o tratamento da agua distribuida. Esta adaptacdo devera ser realizada dentro do

curto prazo.
3.14.1.2. Reservacao

Para os distritos e demais localidades a premissa utilizada para o célculo da reservagéo
necessaria € que devera haver volume de reservacdo correspondente a 1/3 do consumo diario,
utilizando como base a demanda do dia de maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda maxima

diaria, conforme Tabela 8.
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Tabela 8 — Volume de reservacao necessario - Distrito Faria

Capacidade de Reservacao (m?3)

Ano
VoI; _ YOI. _ Vol. a Balanco
necessario Existente implantar
1 2.024 2 5 3
2 2.025 1 5 4
3 2.026 1 5 4
4 2.027 1 5 4
5 2.028 1 5 4
6 2.029 1 5 4
7 2.030 1 5 4
8 2.031 1 5 4
9 2.032 1 5 4
10 2.033 1 5 4
11 2.034 1 5 4
12 2.035 1 5 4
13 2.036 1 5 4
14 2.037 1 5 4
15 2.038 1 5 4
16 2.039 1 5 4
17 2.040 1 5 4
18 2.041 1 5 4
19 2.042 1 5 4
20 2.043 1 5 4

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade do reservatorio existente é de 5 m3, sendo, portanto, superior a necessidade futura,
ndo sendo necessaria a ampliacdo da capacidade de reservacdo. Entretanto, como o reservatério
existente é mais antigo, sera proposto a sua substituicdo dentro do curto prazo. A nova unidade

também devera possuir o volume de 5 ma.
3.14.1.3. Rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares

Diante do cenario projetado, torna-se necessario planejar extensées na rede de distribuicéo e
novas ligages domiciliares no futuro. De maneira complementar seréo previstos investimentos
também na substituicdo de redes e ligacfes com problemas de operacédo (problemas em relagédo
ao didmetro, material, execucdo, etc.). Serd adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao

ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estdo demonstradas na Tabela 9.
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Tabela 9 — Incremento de rede e ligacGes - Distrito Faria

ngagoes Exten§ao da rede de Trocas Seletivas

Ano (unid.) agua (m)
Ligacdes Inc_:remNento Existente Incremento Liga_g(")es Rede
ligacOes total (unid.) (m)
1 2024 6 0 71 0 0 1
2 2.025 6 0 71 0 0 1
3 2.026 6 0 71 0 0 1
4 2.027 6 0 71 0 0 1
5 2028 6 0 71 0 0 1
6 2.029 6 0 71 0 0 1
7 2.030 6 0 71 0 0 1
8 2031 6 0 71 0 0 1
9 2032 6 0 71 0 0 1
10 2.033 6 0 71 0 0 1
11 2.034 6 0 71 0 0 1
12 2.035 6 0 71 0 0 1
13 2.036 6 0 71 0 0 1
14 2.037 6 0 71 0 0 1
15 2.038 6 0 71 0 0 1
16 2.039 6 0 71 0 0 1
17 2.040 6 0 71 0 0 1
18 2.041 6 0 71 0 0 1
19 2.042 6 0 71 0 0 1
20 2.043 6 0 71 0 0 1

Fonte: IPGC, 2023.

3.14.1.4. Hidrometracéo

Através da projecdo de ligacGes domiciliares e da situacdo do atual de inexisténcia de
hidrémetros instalados, pode-se projetar o nimero de hidrémetros necessarios ao longo do
periodo de estudo (Tabela 10). Serda adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
hidrémetros a partir do segundo ano. Através desta premissa garante-se que a idade do parque

de hidrémetros seja menor que 7 anos.

Tabela 10 — Previsdo de instalacdo e substituicdo de hidrémetros - Distrito Faria

A Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 0

2 2.025 6 1
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A Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

3 2.026 0 1
4 2.027 0 1
5 2.028 0 1
6 2.029 0 1
7 2.030 0 1
8 2.031 0 1
9 2.032 0 1
10 2.033 0 1
11 2.034 0 1
12 2.035 0 1
13  2.036 0 1
14 2.037 0 1
15  2.038 0 1
16  2.039 0 1
17  2.040 0 1
18 2.041 0 1
19 2.042 0 1
20 2.043 0 1

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.2.  Distrito de Faria — Localidade de Chapada do Faria
Conforme demonstrado no diagndéstico, o abastecimento de agua na localidade Chapada do
Faria é realizado pelo SAS através de um poco artesiano com vazéo de 1,50L/s. O tratamento
é simplificado, realizado por um clorador instalado antes dos dois reservatorios, com

capacidade de 5 e 10 m3.
3.14.2.1. Unidades de producdo e tratamento

Como identificado nos calculos de projecdes, o sistema de abastecimento de dgua da localidade
Chapada do Faria é suficiente para atendimento da populacdo até o final de plano. A vazéo
necessaria para atendimento a demanda serd de 1,25 L/s no ano de 2043, valor abaixo da

capacidade atual (1,5 L/s).

Mesmo sendo autossuficiente na produgéo de agua, o SAS planeja conectar o distrito ao sistema

de abastecimento da sede, implantando adutoras para direcionar a 4gua tratada da sede a esse
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distrito, aumentando a seguranca operacional do sistema existente. Esta possibilidade serad
apresentada mais adiante neste progndstico.

3.14.2.2. Reservacao

Com base nas premissas estabelecidas, a seguir, sera apresentada a Tabela 11, que detalha o

balanco da capacidade de reservacao na localidade.

Tabela 11 — VVolume de reservacdo necessario — Localidade Chapada do Faria

Capacidade de Reservagéo (mq)

Ano Vol. Vol. Vol. a Balango
necessario Existente implantar
1 2024 31 15 -16
2 2.025 31 15 15 -16
3 2.026 30 30 0
4 2.027 30 30 0
5 2028 30 30 0
6 2.029 29 30 1
7 2.030 29 30 1
8 2.031 29 30 1
9 2.032 29 30 1
10 2.033 28 30 2
11 2.034 29 30 1
12 2.035 29 30 1
13 2.036 29 30 1
14 2.037 29 30 1
15 2.038 29 30 1
16 2.039 30 30 0
17 2.040 30 30 0
18 2.041 30 30 0
19 2.042 30 30 0
20 2.043 30 30 0

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade de reservacéo existente é de 15 m3, sendo, portanto, inferior a necessidade futura.

Seré considerada a implantacdo de 15 m? adicionais, dentro do prazo emergencial.
3.14.2.3. Rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares

Diante do cenério projetado, torna-se necessario planejar extensdes na rede de distribuicéo e
novas ligacGes domiciliares no futuro. De maneira complementar serdo previstos investimentos

também na substituicdo de redes e ligacfes com problemas de operacdo (problemas em relagédo

irce )
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ao diametro, material, execucdo, etc.). Serd adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao
ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estdo demonstradas na Tabela 12.

Tabela 12 — Incremento de rede e liga¢des — Localidade Chapada do Faria

. Extensdo da
LigacBes Incremento Incremento

Ano existentes  ligacoes rede (z;(r:itente da rede (m)
1 2024 117 0 1.366 0
2 2.025 118 1 1.378 12
3 2026 119 1 1.390 12
4 2.027 120 1 1.402 12
5 2.028 121 1 1414 12
6 2.029 122 1 1.426 12
7 2.030 123 1 1.438 12
8 2031 124 1 1.450 12
9 2.032 125 1 1.462 12
10 2.033 126 1 1.474 12
11  2.034 128 2 1.498 24
12 2.035 129 1 1.510 12
13 2.036 130 1 1.522 12
14 2.037 131 1 1.535 12
15 2.038 132 1 1.547 12
16 2.039 133 1 1.559 12
17 2.040 134 1 1.571 12
18 2.041 135 1 1.583 12
19 2.042 136 1 1.595 12
20 2.043 137 1 1.607 12

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.2.4. Hidrometracéo

Através da projecdo de ligagdes domiciliares e da situagcdo do atual de inexisténcia de
hidrometros instalados, pode-se projetar o nimero de hidrémetros necessarios ao longo do
periodo de estudo (Tabela 13). Serd adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
hidrometros a partir do segundo ano. Através desta premissa garante-se que a idade do parque

de hidrémetros seja menor que 7 anos.
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Tabela 13 — Previsdo de instalacdo e substituicdo de hidrometros — Localidade Chapada do
Faria

o Substituicdo
Hidrémetros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 0
2 2.025 1 17
3 2.026 1 17
4 2.027 1 17
5 2.028 1 17
6 2.029 1 17
7 2.030 1 18
8 2.031 1 18
9 2.032 1 18
10 2.033 1 18
11 2.034 2 18
12 2.035 1 18
13  2.036 1 19
14 2.037 1 19
15  2.038 1 19
16  2.039 1 19
17 2.040 1 19
18  2.041 1 19
19 2.042 1 19
20 2.043 1 20

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.3.  Distrito de Padre Brito
O abastecimento de agua no Distrito de Padre Brito é realizado pelo SAS através de um poco
artesiano com vazdo de 1,50 L/s. O tratamento é simplificado, composto por clorador e filtro
na entrada do reservatorio, com capacidade de 50 m3.

3.143.1. Unidades de producdo e tratamento

Conforme identificado nos célculos de projecGes, o sistema de abastecimento de agua do
distrito Padre Brito € suficiente para atendimento da populacdo até o final de plano. A vazéo
necessaria para atendimento a demanda sera de 1,09 L/s no ano de 2043, valor abaixo da
capacidade atual (1,5 L/s).
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Deve-se adaptar uma unidade para o tratamento simplificado, para iniciar também a aplicacéo
de flGor para o tratamento da &gua distribuida. Esta adaptacdo devera ser realizada dentro do

curto prazo.
3.14.3.2. Reservacao

Com base nas premissas estabelecidas, a seguir, sera apresentada a Tabela 14, que detalha o

balango da capacidade de reservacdo na localidade

Tabela 14 — VVolume de reservacdo necessario — Distrito Padre Brito

Capacidade de Reservagéo (m?q)

Ano Vol. Vol. Vol. a Balanco
necessario Existente implantar
1 2024 27 50 23
2 2.025 26 50 24
3 2.026 26 50 24
4 2027 26 50 24
5 2028 26 50 24
6 2.029 25 50 25
7 2.030 25 50 25
8 2.031 25 50 25
9 2.032 25 50 25
10 2.033 24 50 26
11 2.034 25 50 25
12 2.035 25 50 25
13 2.036 25 50 25
14 2.037 25 50 25
15 2.038 26 50 24
16 2.039 26 50 24
17 2.040 26 50 24
18 2.041 26 50 24
19 2.042 27 50 23
20 2.043 27 50 23

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade do reservatorio existente é de 50 m3, sendo, portanto, superior a necessidade

futura, ndo sendo necessaria a implantacéo de novos reservatorios.
3.14.3.3. Rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares

Diante do cenario projetado, torna-se necessario planejar extensées na rede de distribuicéo e

novas ligacGes domiciliares no futuro. De maneira complementar serdo previstos investimentos
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também na substituicdo de redes e ligacdes com problemas de operagéo (problemas em relagéo
ao diametro, material, execucdo, etc.). Serd adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao

ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estdo demonstradas na Tabela 15.

Tabela 15 — Incremento de rede e liga¢des — Distrito Padre Brito

. Extensdo da Incremento
LigacBes Incremento

Ano existentes  ligagdes rede existente  total da
(m) rede (m)
1 2024 100 0 1.378 0
2 2.025 101 1 1.390 12
3 2026 102 1 1.402 12
4  2.027 103 1 1.414 12
5 2.028 104 1 1.426 12
6 2.029 105 1 1.438 12
7 2.030 106 1 1.450 12
8 2031 107 1 1.462 12
9 2032 108 1 1.474 12
10 2.033 109 1 1.486 12
11 2.034 111 2 1.510 24
12 2.035 112 1 1.522 12
13  2.036 113 1 1.534 12
14 2.037 114 1 1.546 12
15 2.038 115 1 1.558 12
16 2.039 116 1 1.571 12
17 2.040 117 1 1.583 12
18 2.041 118 1 1.595 12
19 2.042 119 1 1.607 12
20 2.043 120 1 1.619 12

Fonte: IPGC, 2023.

3.14.34. Hidrometracéo

Através da projecdo de ligagdes domiciliares e da situagcdo do atual de inexisténcia de
hidrometros instalados, pode-se projetar o nimero de hidrébmetros necessarios ao longo do
periodo de estudo (Tabela 16). Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
hidrdmetros a partir do segundo ano. Atraves desta premissa garante-se que a idade do parque

de hidrémetros seja menor que 7 anos.
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Tabela 16 — Previsdo de instalacdo e substituicdo de hidrdmetros — Distrito Padre Brito

A Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 0
2 2.025 1 14
3 2.026 1 15
4 2.027 1 15
5 2.028 1 15
6 2.029 1 15
7 2.030 1 15
8 2.031 1 15
9 2.032 1 15
10 2.033 1 16
11 2.034 2 16
12 2.035 1 16
13  2.036 1 16
14  2.037 1 16
15  2.038 1 16
16  2.039 1 17
17 2.040 1 17
18  2.041 1 17
19 2.042 1 17
20 2.043 1 17

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.1. Distrito de Ponto Chique do Martelo
Conforme demonstrado no diagnoéstico, o abastecimento de agua no Distrito Ponto Chique do
Martelo é realizado pelo SAS através de dois poc¢os artesianos, ambos com capacidade para
captacdo de 1,50 L/s e com sistema de cloracdo logo apos a saida do poco. A agua captada é
encaminhada para o reservatério de 20 m3. Além disso, o distrito conta com um reservatério de

5 m?3 desativado.
3.14.1.1. Unidades de producdo e tratamento

Conforme identificado nos calculos de projecbes, o sistema de abastecimento de agua do
distrito Ponto Chique do Martelo é suficiente para atendimento da populacdo até o final de
plano. A vazdo necesséria para atendimento a demanda sera de 0,78 L/s no ano de 2043, valor
abaixo da capacidade atual (3,0 L/s).
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Como os dois pogos encaminham agua para 0 mesmo reservatorio, sugere-se a desativacao dos
cloradores instalados nestes pogos e seja instalado uma unidade tratamento simplificado
préximo ao reservatorio existente. Através desta unidade de tratamento simplificado sera
possivel aplicar o cloro e fldor para o tratamento da dgua a ser distribuida. Esta adaptagédo

deverd ser realizada dentro do curto prazo.
3.1.4.1.2. Reservacgéo

A premissa utilizada para o calculo da reservagdo necessaria é que deverd haver volume de
reservacao correspondente a 1/3 do consumo diario, utilizando como base a demanda do dia de

maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda maxima diaria, conforme Tabela 17.

Tabela 17 — VVolume de reservacdo necessario — Distrito Ponto Chique do Martelo

Capacidade de Reservacao (m3)

Ano Vol. Vol. Vol. a
necessario Existente implantar 522160
1 2024 19 T -
2 2025 19 20 .
3 2026 19 20 .
4 2027 19 20 -
5 2028 18 20 :
6 2029 18 20 z
7 2030 18 20 >
§ 2031 18 20 >
9 2032 18 20 z
10 2033 18 20 >
11 2034 18 20 z
12 2035 18 20 >
13 2036 18 20 >
14 2037 18 20 :
15 2038 18 20 >
16 2039 19 20 -
17 2040 19 20 -
18 2041 19 20 -
19 2042 19 20 -
20 2043 19 20 .

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade do reservatorio existente é de 20 m3, sendo, portanto, superior a necessidade

futura, ndo sendo necessario entdo promover o aumento da capacidade de reservacgéo do distrito.
3.14.1.3. Rede de distribuicdo e ligactes domiciliares

iFGe

60



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Acoes

Diante do cenério projetado, torna-se necessario planejar extensdes na rede de distribuicéo e
novas ligages domiciliares no futuro. De maneira complementar seréo previstos investimentos
também na substituicdo de redes e ligac6es com problemas de operacdo (problemas em relagédo
ao diametro, material, execucao, etc.). Serd adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao

ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estdo demonstradas na Tabela 18.

Tabela 18 — Incremento de rede e ligacdes — Distrito Ponto Chique do Martelo

. Extensdo da Incremento
Ligagcbes Incremento

Ano existentes  ligacdes rede existente  total da
(m) rede (m)
1 2024 73 0 986 0
2 2.025 73 0 986 0
3 2026 74 1 998 12
4 2.027 75 1 1.010 12
5 2.028 75 0 1.010 0
6 2.029 76 1 1.022 12
7 2.030 77 1 1.034 12
8 2031 78 1 1.046 12
9 2.032 78 0 1.046 0
10 2.033 79 1 1.058 12
11 2.034 80 1 1.070 12
12 2.035 80 0 1.070 0
13 2.036 81 1 1.082 12
14 2.037 82 1 1.094 12
15 2.038 82 0 1.094 0
16 2.039 83 1 1.106 12
17 2.040 84 1 1.118 12
18 2.041 84 0 1.118 0
19 2.042 85 1 1.130 12
20 2.043 86 1 1.142 12

Fonte: IPGC, 2023.

3.14.14. Hidrometracéo

Através da projecdo de ligagdes domiciliares e da situagcdo do atual de inexisténcia de
hidrometros instalados, pode-se projetar o nimero de hidrébmetros necessarios ao longo do

periodo de estudo (Tabela 19). Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
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hidrémetros a partir do segundo ano. Através desta premissa garante-se que a idade do parque

de hidrometros seja menor que 7 anos.

Tabela 19 — Previsdo de instalacdo e substituicdo de hidrometros — Distrito Ponto Chique do
Martelo

o Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 0
2 2.025 0 10
3 2.026 1 11
4 2.027 1 11
5 2.028 0 11
6 2.029 1 11
7 2.030 1 11
8 2.031 1 11
9 2.032 0 11
10 2.033 1 11
11  2.034 1 11
12 2.035 0 11
13  2.036 1 12
14 2.037 1 12
15 2.038 0 12
16 2.039 1 12
17 2.040 1 12
18  2.041 0 12
19 2.042 1 12
20 2.043 1 12

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.2.  Distrito de Coldnia Rodrigo Silva
O abastecimento de agua no Distrito Colonia Rodrigo Silva é realizado pelo SAS atraves de um
po¢o artesiano com vazdo de 8,00 L/s. A agua captada atende quatro reservatorios com
capacidade de armazenamento de 50 (sem denominagéo), 100 m3 (R-15), 5 m3 (R-17) e 5 m3
(R-16). O reservatério denominado R-15 possui sistema de tratamento simplificado da agua,
através de cloracdo. O R-17 € utilizado como poco de succdo para uma estacéo elevatoria, que

encaminha a agua para o reservatorio elevado (R-16).
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3.14.2.1. Unidades de producdo e tratamento

Conforme identificado nos calculos de projecdes, o sistema de abastecimento de agua do
distrito Coldnia Rodrigo Silva é suficiente para atendimento da populacéo até o final de plano.
A vazdo necesséria para atendimento a demanda sera de 5,12 L/s no ano de 2043, valor abaixo
da capacidade atual (8,0 L/s).

Mesmo sendo autossuficiente na producdo de agua, o SAS planeja conectar o distrito ao sistema
de abastecimento da sede, implantando adutoras para direcionar a agua tratada da sede a esse
distrito, aumentando a seguranca operacional do sistema existente. Esta possibilidade sera

apresentada mais adiante neste prognadstico.
3.14.2.2. Reservacao

A premissa utilizada para o calculo da reservacdo necessaria é que devera haver volume de
reservacdo correspondente a 1/3 do consumo diério, utilizando como base a demanda do dia de

maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda méxima diaria, conforme Tabela 20.

Tabela 20 — VVolume de reservacdo necessario — Distrito Col6nia Rodrigo Silva

Capacidade de Reservacao (m3)

Ano Vol. Vol. Vol. a Balanco
necessario Existente implantar
1 2024 126 160 34
2 2.025 125 160 35
3 2.026 123 160 37
4 2.027 122 160 38
5 2028 121 160 39
6 2.029 120 160 40
7 2.030 118 160 42
8 2.031 117 160 43
9 2032 116 160 44
10 2.033 115 160 45
11 2.034 116 160 44
12 2.035 117 160 43
13 2.036 118 160 42
14 2.037 119 160 41
15 2.038 120 160 40
16 2.039 121 160 39
17 2.040 122 160 38
18 2.041 123 160 37
19 2.042 124 160 36
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Capacidade de Reservacao (m3)

Ano Vol. Vol. Vol.a .
necessario Existente implantar ¢
20 2.043 125 160 35

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade de reservacdo atual é de 160 m3, sendo, portanto, superior a necessidade futura,
ndo sendo necessaria a implantacdo de novos reservatorios no distrito. Entretanto o reservatorio
R16, foi instalado ha mais de 23 (vinte e trés) anos, apresenta um estado de conservacao ruim,
evidenciado pela pintura bastante deteriorada. Sendo assim serd proposto a sua substituicao,
assim como a substitui¢do do reservatorio (R-17).

Os reservatdrios novos devem possuir as mesmas caracteristicas dos reservatorios a serem
substituidos, sendo um elevado, metalico de 5 m?® e um apoiado de 5 m? feito em polietileno.
Ambas as substituicbes deverdo ocorrer dentro do curto prazo.

3.1.4.2.3. Rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares

Diante do cenario projetado, torna-se necessario planejar extensées na rede de distribuicdo e
novas ligacGes domiciliares no futuro. De maneira complementar serdo previstos investimentos
também na substituicdo de redes e ligacdes com problemas de operagdo (problemas em relacao
ao diametro, material, execucdo, etc.). Sera adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao

ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estdo demonstradas na Tabela 21.

Tabela 21 — Incremento de rede e ligacdes — Distrito Col6nia Rodrigo Silva

. Extensdo da Incremento
LigacBes Incremento

Ano existentes  ligacGes rede existente  total da

(m) rede (m)
1 2024 476 0 6.675 0
2 2.025 480 4 6.723 48
3 2.026 485 5 6.784 60
4 2.027 489 4 6.832 48
5 2.028 493 4 6.880 48
6 2.029 498 5 6.940 60
7 2.030 502 4 6.988 48
8 2031 507 5 7.049 60
9 2.032 511 4 7.097 48
10 2.033 515 4 7145 18
11 2.034 520 5 7.205 60
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. Extensdo da Incremento
LigacBes Incremento

Ano existentes  ligagdes rede existente  total da

(m) rede (m)
12 2.035 524 4 7.253 48
13 2.036 529 5 7.314 60
14 2.037 533 4 7.362 48
15 2.038 538 5 7.422 60
16 2.039 542 4 7.470 48
17 2.040 546 4 7.518 48
18 2.041 551 5 7.579 60
19 2.042 555 4 7.627 48
20 2.043 560 5 7.687 60

Fonte: IPGC, 2023.

3.14.2.4. Hidrometracéo

Através da projecdo de ligacGes domiciliares e da situacdo do atual de inexisténcia de
hidrémetros instalados, pode-se projetar o nimero de hidrémetros necessarios ao longo do
periodo de estudo (Tabela 22). Serd adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
hidrometros a partir do segundo ano. Através desta premissa garante-se que a idade do parque
de hidrémetros seja menor que 7 anos.

Tabela 22 — Previsao de instalacdo e substituicdo de hidrémetros — Distrito Coldnia Rodrigo
Silva

A Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 20
2 2.025 4 69
3 2.026 5 69
4 2.027 4 70
5 2.028 4 70
6 2.029 5 71
7 2.030 4 72
8 2.031 5 72
9 2.032 4 73
10 2.033 4 74
11 2.034 5 74
12 2.035 4 75
13 2.036 5 76
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A Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

14  2.037 4 76
15 2.038 5 77
16  2.039 4 77
17 2.040 4 78
18 2.041 5 79
19 2.042 4 79
20 2.043 5 80

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.3.  Distrito de Senhora das Dores
O abastecimento de agua no Distrito Senhora das Dores é realizado pelo SAS através da
captacdo superficial em uma nascente, que fornece cerca de 1,00 L/s. A agua da nascente passa
por tratamento simplificado, através de filtracdo e cloracdo. O distrito conta com dois

reservatorios, com capacidade de armazenamento de 15 e 20 m3.
3.1.4.3.1. Unidades de producdo e tratamento

Conforme identificado nos célculos de projecGes, o sistema de abastecimento de agua do
distrito Senhora das Dores é insuficiente para atendimento da populacéo até o final de plano. A
vazao necessaria para atendimento a demanda sera de 4,60 L/s no ano de 2043, valor acima da

capacidade atual (1,0 L/s).

Encontram-se em andamento as obras de melhorias no sistema de abastecimento de agua do
distrito Senhora das Dores, por meio da implanta¢do de uma nova captacao superficial e de uma

ETA compacta.

A nova captacdo serd do tipo superficial, no Ribeirdo Senhora das Dores. Esta prevista a
construcdo de uma canaleta de captagdo de agua bruta, que direcionard a 4gua captada para a
nova ETA. A capacidade nominal da captacdo sera de 10 L/s, suficiente para atendimento da

demanda de longo prazo.

A ETA do tipo compacta tera capacidade nominal de 10 L/s e serd composta por: calha Parshall,

floculadores, decantadores, filtros descendentes e leito de secagem.
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Além disso, esta prevista a construcdo de um laboratdrio para realizacdo das analises de dgua e
de uma rede de recalque que encaminhara a 4gua tratada da ETA para 0 novo reservatorio (com

capacidade para 100 m3).
3.14.3.2. Reservacao

A premissa utilizada para o calculo da reservacdo necessaria é que devera haver volume de
reservacdo correspondente a 1/3 do consumo diério, utilizando como base a demanda do dia de

maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda méxima diaria, conforme Tabela 23.

Tabela 23 — VVolume de reservacdo necessario — Distrito Senhora das Dores

Capacidade de Reservagéo (m?q)

Ano Vol. Vol. Vol. a Balanco
necessario Existente implantar
1 2024 114 35 -79
2 2.025 113 35 100 -78
3 2.026 112 135 23
4 2.027 111 135 24
5 2.028 109 135 26
6 2.029 108 135 27
7 2.030 107 135 28
8 2.031 106 135 29
9 2.032 105 135 30
10 2.033 104 135 31
11 2.034 105 135 30
12 2.035 106 135 29
13 2.036 107 135 28
14 2.037 107 135 28
15 2.038 108 135 27
16 2.039 109 135 26
17 2.040 110 135 25
18 2.041 111 135 24
19 2.042 112 135 23
20 2.043 112 135 23

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade do reservatério existente é de 35 m3, sendo, portanto, inferior a necessidade
futura. Conforme mencionado no item anterior, esta sendo implantado um reservatorio de 100
m3 no distrito, o que solucionara a deficiéncia de reservacao. Esta sendo previsto a implantacéo

do reservatorio dentro do prazo emergencial.
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3.14.33. Rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares

Diante do cenario projetado, torna-se necessario planejar extensées na rede de distribuicdo e
novas ligages domiciliares no futuro. De maneira complementar seréo previstos investimentos
também na substituicdo de redes e ligacdes com problemas de operagéo (problemas em relagéo
ao diametro, material, execucao, etc.). Serd adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao

ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estdo demonstradas na Tabela 24.

Tabela 24 — Incremento de rede e ligagdes — Distrito Senhora das Dores

. Extensdo da Incremento
LigacBes Incremento

Ano existentes  ligacdes rede existente  total da
(m) rede (m)
1 2024 432 0 2.269 0
2 2.025 436 4 2.317 48
3 2.026 439 3 2.353 36
4  2.027 443 4 2.401 48
5 2.028 447 4 2.449 48
6 2.029 451 4 2.497 48
7 2.030 454 3 2.534 36
8 2031 458 4 2.582 48
9 2032 462 4 2.630 48
10 2.033 465 3 2.666 36
11 2.034 469 4 2.714 48
12 2.035 473 4 2.762 48
13 2.036 477 4 2.811 48
14 2.037 480 3 2.847 36
15 2.038 484 4 2.895 48
16 2.039 488 4 2.943 48
17 2.040 492 4 2.991 48
18 2.041 495 3 3.027 36
19 2.042 499 4 3.076 48
20 2.043 503 4 3.124 48

Fonte: IPGC, 2023.

3.14.34. Hidrometracéo

Através da projecdo de ligagdes domiciliares e da situagcdo do atual de inexisténcia de
hidrometros instalados, pode-se projetar o nimero de hidrébmetros necessarios ao longo do

periodo de estudo (Tabela 25). Serda adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
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hidrémetros a partir do segundo ano. Através desta premissa garante-se que a idade do parque

de hidrometros seja menor que 7 anos.

Tabela 25 — Previsao de instalacdo e substituicdo de hidrometros — Distrito Ponto Chique do
Martelo

o Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 20
2 2.025 4 62
3 2.026 3 63
4 2.027 4 63
5 2.028 4 64
6 2.029 4 64
7 2.030 3 65
8 2.031 4 65
9 2.032 4 66
10 2.033 3 66
11  2.034 4 67
12 2.035 4 68
13  2.036 4 68
14  2.037 3 69
15 2.038 4 69
16 2.039 4 70
17 2.040 4 70
18 2.041 3 71
19 2.042 4 71
20 2.043 4 72

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.4.  Distrito de Pinheiro Grosso
O abastecimento de dgua no Distrito Pinheiro Grosso € realizado pelo SAS através de quatro
pocos artesianos, denominados captacéo 1, 3, 4 e 5, todos com capacidade para captacdo de
1,50 L/s. As captacdes 3, 4 e 5 possuem sistemas simplificados de tratamento da &gua, através
de cloracdo. O distrito também possui 4 reservatorios: R-12 com 20 m3, R-31 com 100 m3, R-
32 com 100 m3 e R-21 com 20 m3. O reservatorio R-31 possui um clorador na entrada de agua,

pois recebe agua da captagdo 1 (a Unica sem tratamento na saida do poco).
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3.14.4.1. Unidades de producdo e tratamento

Conforme identificado nos calculos de projecdes, o sistema de abastecimento de agua do
distrito Pinheiro Grosso € insuficiente para atendimento da populagdo até o final de plano. A
vazao necessaria para atendimento a demanda sera de 9,21 L/s no ano de 2043, valor acima da

capacidade atual (6,0 L/s).

Segundo informagdes repassadas pelo SAS (2023), a regido onde o distrito esta localizado
apresenta baixas disponibilidades de &gua subterranea, sendo assim, a implantacdo de novos

pocos artesianos para complementar a oferta de agua ndo € uma solucao atrativa.

Para correcdo do problema e para elevar a segurancga operacional do sistema local, esta prevista
a construcdo de uma adutora de &gua tratada saindo do reservatério localizado no Bairro
Ipanema (sede) para abastecimento do reservatério R-31, reservatorio Cruzeiro, em Pinheiro
Grosso. A adutora tera aproximadamente 7,0 km de extensdo e 100 mm de didmetro, feita em
PVC DEF°F°.

Além da elevatdria sugere-se a implantacdo de uma estacdo elevatéria de agua tratada para
atendimento exclusivo da localidade. A elevatoria devera ser implantada nas dependéncias do

reservatorio Ipanema (sede).

Por se tratar de um investimento mais significativo, esta sendo proposto a execucao da adutora
e da elevatoria dentro do curto prazo, até o ano de 2027. A Figura 4 ilustra as proposicdes feitas
para o sistema de abastecimento de agua de Pinheiro Grosso, com destaque para a conexao com
0 sistema da sede.
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Figura 4 — Elevatoria de agua tratada e adutora propostas para conexdo do SAA da sede e Pinheiro Grosso

SAA Distrito Pinheiro Grosso - Barbacena/MG

630000 631200 632400 633600 634800

lGruzeiro

630000 631200 632400 633600 634800
Legenda Informagoes cartograficas >
Adutora de Agua Tratada DATUM: SIRGAS2000 .
¢ Projegdo: UTM Fuso 23S
®  Reservatorios Escala: 1:23.000
Brasil Estads de MG < Barbiacena/ii Estagio Elevatéria de Agua Tratada (EEAT)

Fonte: IPGC, 2023.
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3.14.42. Reservacao

A premissa utilizada para o calculo da reservacdo necessaria é que devera haver volume de
reservacao correspondente a 1/3 do consumo diario, utilizando como base a demanda do dia de

maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda méxima diaria, conforme Tabela 26.

Tabela 26 — Volume de reservacao necessario — Distrito Pinheiro Grosso

Capacidade de Reservacao (m3)

Ano Vol. Vol. Vol.a o
necessario Existente implantar ¢
1 2.024 227 240 13
2 2.025 225 240 15
3 2.026 223 240 17
4 2.027 220 240 20
5 2028 218 240 22
6 2.029 216 240 24
7 2.030 214 240 26
8 2.031 212 240 28
9 2.032 210 240 30
10 2.033 208 240 32
11 2.034 210 240 30
12 2.035 211 240 29
13 2.036 213 240 27
14 2.037 215 240 25
15 2.038 217 240 23
16 2.039 218 240 22
17 2.040 220 240 20
18 2.041 222 240 18
19 2.042 224 240 16
20 2.043 225 240 15

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade dos reservatorios existentes € de 240 m3, sendo, portanto, superior a necessidade

futura, ndo sendo necessaria a implantagdo de novas estruturas de reservacgéo.
3.1.4.43. Rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares

Diante do cenério projetado, torna-se necessario planejar extensdes na rede de distribuicéo e
novas ligages domiciliares no futuro. De maneira complementar seréo previstos investimentos
também na substituicdo de redes e ligacfes com problemas de operacédo (problemas em relagédo
ao didmetro, material, execucéo, etc.). Serd adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao
ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estdo demonstradas na Tabela 27.

iFGe

72



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Acoes

Tabela 27 — Incremento de rede e ligacdes — Distrito Pinheiro Grosso
Extensdo da Incremento

Ligacbes Incremento

Ano existentes  ligagdes rede existente  total da
(m) rede (m)
1 2024 859 0 6.473 0
2 2.025 867 8 6.570 96
3 2.026 875 8 6.666 96
4 2.027 883 8 6.762 96
5 2.028 891 8 6.859 96
6 2.029 898 7 6.943 84
7 2.030 906 8 7.039 96
8 2031 914 8 7.136 96
9 2.032 922 8 7.232 96
10 2.033 930 8 7.328 96
11 2.034 937 7 7.413 84
12 2.035 945 8 7.509 96
13 2.036 953 8 7.605 96
14 2.037 961 8 7.702 96
15 2.038 969 8 7.798 96
16 2.039 977 8 7.895 96
17 2.040 984 7 7.979 84
18 2.041 992 8 8.075 96
19 2.042 1.000 8 8.172 96
20 2.043 1.008 8 8.268 96

Fonte: IPGC, 2023.

3.14.44. Hidrometracéo

Através da projecdo de ligacbes domiciliares e da situacdo do atual de inexisténcia de
hidrometros instalados, pode-se projetar o nimero de hidrébmetros necessarios ao longo do
periodo de estudo (Tabela 28). Serd adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
hidrdmetros a partir do segundo ano. Atraves desta premissa garante-se que a idade do parque

de hidrémetros seja menor que 7 anos.

Tabela 28 — Previséo de instalacdo e substituicdo de hidrometros — Distrito Pinheiro Grosso

A Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 40

2 2.025 8 124
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A Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

3 2.026 8 125
4 2.027 8 126
5 2.028 8 127
6 2.029 7 128
7 2.030 8 129
8 2.031 8 131
9 2.032 8 132
10 2.033 8 133
11 2.034 7 134
12 2.035 8 135
13  2.036 8 136
14 2.037 8 137
15  2.038 8 138
16  2.039 8 140
17  2.040 7 141
18 2.041 8 142
19 2.042 8 143
20 2.043 8 144

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.5. Distrito de Ponte do Cosme
O abastecimento de dgua no Distrito Ponte do Cosme é realizado pelo SAS através de um pogo
artesiano, com capacidade para 1,5 L/s. O tratamento simplificado através de cloracdo é

realizado na saida do poco. O distrito conta com um reservatério de 35 ma.
3.145.1. Unidades de producdo e tratamento

Conforme identificado nos calculos de projecfes, o sistema de abastecimento de agua do
distrito Ponte do Cosme é suficiente para atendimento da populacdo até o final de plano. A
vazao necessaria para atendimento a demanda é igual serd de 1,5 L/s no ano de 2043, valor

igual a da capacidade atual (1,5 L/s).

Mesmo sendo autossuficiente na producéo de dgua, 0 SAS planeja conectar o distrito ao sistema
de abastecimento da sede, implantando adutoras para direcionar a 4gua tratada da sede a esse
distrito, aumentando a seguranca operacional do sistema existente. Esta possibilidade sera
apresentada mais adiante neste prognostico.
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3.145.2. Reservacao

A premissa utilizada para o calculo da reservacdo necessaria é que devera haver volume de
reservacdo correspondente a 1/3 do consumo diério, utilizando como base a demanda do dia de

maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda méxima diaria, conforme Tabela 29.

Tabela 29 — Volume de reservacgao necessario — Distrito Ponte do Cosme

Capacidade de Reservacao (m3)

Ano Vol. Vol. Vol. a Balanco
necessario Existente implantar
1 2024 37 35 -2
2 2.025 36 35 50 -1
3 2.026 36 85 -35 49
4 2.027 36 50 14
5 2.028 35 50 15
6 2.029 35 50 15
7 2.030 35 50 15
8 2031 34 50 16
9 2.032 34 50 16
10 2.033 34 50 16
11 2.034 34 50 16
12 2.035 34 50 16
13 2.036 35 50 15
14 2.037 35 50 15
15 2.038 35 50 15
16 2.039 36 50 14
17 2.040 36 50 14
18 2.041 36 50 14
19 2.042 37 50 13
20 2.043 37 50 13

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade do reservatério existente é de 35 m3, sendo, portanto, inferior a necessidade do
sistema. Segundo 0 SAS, o reservatorio atual do distrito sera desativado e um novo implantado
em seu lugar, com capacidade para 50 m3, volume que atendera a demanda ao longo do

horizonte deste plano.
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3.1453. Rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares

Diante do cenario projetado, torna-se necessario planejar extensées na rede de distribuicdo e
novas ligages domiciliares no futuro. De maneira complementar seréo previstos investimentos
também na substituicdo de redes e ligacdes com problemas de operagéo (problemas em relagéo
ao diametro, material, execucao, etc.). Serd adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao

ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estdo demonstradas na Tabela 30.

Tabela 30 — Incremento de rede e ligagdes — Distrito Ponte do Cosme

. Extensdo da Incremento
LigacBes Incremento

Ano existentes  ligacdes rede existente  total da
(m) rede (m)

1 2024 139 0 1.615 0

2 2.025 140 1 1.627 12
3 2026 142 2 1.651 24
4  2.027 143 1 1.664 12
5 2.028 145 2 1.688 24
6 2.029 146 1 1.700 12
7 2.030 147 1 1.712 12
8 2031 149 2 1.736 24
9 2032 150 1 1.748 12
10 2.033 151 1 1.760 12
11 2.034 153 2 1.784 24
12 2.035 154 1 1.796 12
13 2.036 155 1 1.808 12
14 2.037 157 2 1.832 24
15 2.038 158 1 1.844 12
16 2.039 159 1 1.856 12
17 2.040 161 2 1.880 24
18 2.041 162 1 1.892 12
19 2.042 164 2 1.916 24
20 2.043 165 1 1.929 12

Fonte: IPGC, 2023.

3.1454. Hidrometracéo

Através da projecdo de ligagdes domiciliares e da situagcdo do atual de inexisténcia de
hidrometros instalados, pode-se projetar o nimero de hidrébmetros necessarios ao longo do

periodo de estudo (Tabela 31). Serd adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
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hidrémetros a partir do segundo ano. Através desta premissa garante-se que a idade do parque

de hidrometros seja menor que 7 anos.

Tabela 31 — Previsédo de instalacdo e substituicdo de hidrometros — Distrito Ponte do Cosme

A Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 0
2 2.025 1 20
3 2.026 2 20
4 2.027 1 20
5 2.028 2 21
6 2.029 1 21
7 2.030 1 21
8 2.031 2 21
9 2.032 1 21
10 2.033 1 22
11 2.034 2 22
12 2.035 1 22
13  2.036 1 22
14 2.037 2 22
15  2.038 1 23
16  2.039 1 23
17 2.040 2 23
18  2.041 1 23
19 2.042 2 23
20 2.043 1 24

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.6. Distrito de Galego
Conforme demonstrado no diagnéstico, o abastecimento de agua no Distrito de Galego é
realizado pelo SAS. Pela proximidade com a sede de Barbacena/MG, o distrito é abastecido

pelo sistema da sede, diretamente pela ETA II. O distrito ndo possui reservatorios.
3.14.6.1. Unidades de producdo, tratamento e reservacgao

Conforme identificado no diagnostico, o distrito Galego € atendido pelo sistema de
abastecimento de agua da sede municipal, sendo assim, ndo serdo propostas adequacfes nas

unidades de producédo e tratamento, porém conforme demonstrado na Tabela 32 esta sendo
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previsto a instalacdo de um reservatorio de 50 mé no distrito que, atualmente, ndo possui

reservatorios.

Tabela 32 — VVolume de reservacgao necessario — Distrito de Galego

Capacidade de Reservacao (m3)

Ano Vol. Vol. Vol. a Balanco
necessario Existente implantar
1 2024 16 0 -16
2 2.025 16 0 -16
3 2.026 15 0 50 -15
4 2.027 15 50 35
5 2028 15 50 35
6 2.029 15 50 35
7 2.030 15 50 35
8 2.031 15 50 35
9 2.032 15 50 35
10 2.033 15 50 35
11 2.034 15 50 35
12 2.035 15 50 35
13 2.036 15 50 35
14 2.037 15 50 35
15 2.038 15 50 35
16 2.039 16 50 34
17 2.040 16 50 34
18 2.041 16 50 34
19 2.042 16 50 34
20 2.043 16 50 34

Fonte: IPGC, 2023.

3.14.6.2. Rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares

Diante do cenario projetado, torna-se necessario planejar extensées na rede de distribuicéo e
novas ligages domiciliares no futuro. De maneira complementar seréo previstos investimentos
também na substituicdo de redes e ligacfes com problemas de operacdo (problemas em relagédo
ao didmetro, material, execucdo, etc.). Serd adotada uma premissa de substituicdo de 1,0% ao

ano destes elementos. Os incrementos as trocas seletivas estdo demonstradas na Tabela 33.
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Tabela 33 — Incremento de rede e ligagdes — Distrito Galego

. Extensdo da Incremento
LigacBes Incremento

Ano existentes  ligacdes rede existente  total da
(m) rede (m)
1 2024 60 0 487 0
2 2.025 60 0 487 0
3 2.026 61 1 499 12
4 2.027 62 1 511 T
5 2028 62 0 511 5
6 2.029 63 1 523 12
7 2.030 64 1 535 12
8 2031 64 0 535 0
9 2.032 65 1 547 13
10 2.033 66 1 559 12
11 2.034 66 0 559 0
12 2.035 67 1 571 12
13 2.036 68 1 583 12
14 2.037 68 0 583 0
15 2.038 69 1 595 12
16 2.039 70 1 607 12
17 2.040 70 0 607 0
18 2.041 71 1 619 12
19 2.042 72 1 632 1
20 2.043 72 0 632 5

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.6.3. Hidrometracéo

Através da projecdo de ligacGes domiciliares e da situagdo do atual de inexisténcia de
hidrometros instalados, pode-se projetar o nimero de hidrébmetros necessarios ao longo do
periodo de estudo (Tabela 34). Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
hidrdmetros a partir do segundo ano. Atraves desta premissa garante-se que a idade do parque

de hidrémetros seja menor que 7 anos.

Tabela 34 — Previsdo de instalacdo e substituicdo de hidrémetros — Distrito Galego

A Substituicdo
Hidrometros ¢
ANo de

implantar A
aimplanta Hidrometros
1 2.024 0 0
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A Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

2 2.025 0 9
3 2.026 1 9
4 2.027 1 9
5 2.028 0 9
6 2.029 1 9
7 2.030 1 9
8 2.031 0 9
9 2.032 1 9
10 2.033 1 9
11 2.034 0 9
12 2.035 1 10
13  2.036 1 10
14  2.037 0 10
15  2.038 1 10
16  2.039 1 10
17  2.040 0 10
18  2.041 1 10
19 2.042 1 10
20 2.043 0 10

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.7. Localidade de Pombal
O abastecimento de agua na localidade Pombal é realizado pelo SAS através de um pogo
artesiano, com capacidade para 1,5 L/s. O tratamento simplificado através de cloracdo é

realizado na entrada do reservatdrio, que possui capacidade de armazenamento de 10 m3,
3.14.7.1. Unidades de producdo e tratamento

Conforme identificado nos calculos de projecOes, o sistema de abastecimento de agua da
localidade de Pombal é suficiente para atendimento da populacéo até o final de plano. A vazéao
necessaria para atendimento a demanda serd de 0,10 L/s no ano de 2043, valor abaixo da
capacidade atual (1,50 L/s).

Deve-se adaptar uma unidade para o tratamento simplificado, para iniciar também a aplicacéo
de fldor para o tratamento da &gua distribuida. Esta adaptagdo dever ser realizada dentro do

curto prazo. Também devera ser implantada laje sanitaria no pogo artesiano.
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3.14.7.2. Reservacao

A premissa utilizada para o calculo da reservacdo necessaria é que devera haver volume de
reservacdo correspondente a 1/3 do consumo diério, utilizando como base a demanda do dia de

maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda méxima diaria, conforme Tabela 35.

Tabela 35 — Volume de reservacéo necessario — Localidade de Pombal

Capacidade de Reservagao (m?3)

Ano Vol. Vol. Vol. a Bal
necessério Existente implantar —o an¢0

1 2024 3 10 :
2 2.025 3 10 -
3 2.026 3 10 7
4 2027 3 10 :
5 2.028 3 10 7
6 2.029 3 10 -
7 2.030 3 10 7
8 2031 3 10 7
9 2032 2 10 .
10 2.033 2 10 5
11 2.034 2 10 5
12 2.035 2 10 5
13 2036 2 10 5
142037 2 10 5
15 2.038 2 10 5
16 2039 2 10 5
17 2.040 2 10 5
18 2.041 2 10 5
19 2.042 2 10 5
20 2.043 2 10 5

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade do reservatorio existente é de 10 m3, sendo, portanto, superior a necessidade

futura, ndo sendo necessaria a implantacéo de novas estruturas de reservacao.
3.14.7.3. Rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares

N&o havera necessidade de incrementar a rede de distribuicdo e o nimero de ligacOes
domiciliares, visto que os calculos de projecéo consideraram que a populacdo da localidade nao

sofrerd alteraces no periodo (Tabela 36).
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Tabela 36 — Incremento de rede e ligages — Localidade de Pombal

. Extensdo da Incremento
LigacBes Incremento

Ano existentes  ligacdes rede existente  total da
(m) rede (m)
1 2024 11 0 131 0
2 2.025 11 0 131 0
3 2.026 11 0 131 0
4 2.027 11 0 131 0
5 2028 11 0 131 0
6 2.029 11 0 131 0
7 2.030 11 0 131 0
8 2031 11 0 131 0
9 2.032 11 0 131 0
10 2.033 11 0 131 0
11 2.034 11 0 131 0
12 2.035 11 0 131 0
13 2.036 11 0 131 0
14 2.037 11 0 131 0
15 2.038 11 0 131 0
16 2.039 11 0 131 0
17 2.040 11 0 131 0
18 2.041 11 0 131 0
19 2.042 11 0 131 0
20 2.043 11 0 131 0

Fonte: IPGC, 2023.

Serdo previstos investimentos também na substituicdo de redes e ligacbes com problemas de
operacdo (problemas em relacdo ao didmetro, material, execucdo, etc.). Serd adotada uma
premissa de substituicdo de 1,0% ao ano da rede existente.

3.14.7.4. Hidrometracéo

De acordo com a Tabela 36, ndo havera incremento no numero de ligagfes na localidade no
periodo de 20 anos. Dessa forma, ndo havera incremento no nimero de hidrémetros (Tabela
37). Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de hidrdmetros a partir do segundo ano.

Através desta premissa garante-se que a idade do parque de hidrémetros seja menor que 7 anos.
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Tabela 37 — Previséo de instalacdo e substituicdo de hidrometros — Localidade de Pombal

A Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 0
2 2.025 0 2
3 2.026 0 2
4 2.027 0 2
5 2.028 0 2
6 2.029 0 2
7 2.030 0 2
8 2.031 0 2
9 2.032 0 2
10 2.033 0 2
11 2.034 0 2
12 2.035 0 2
13  2.036 0 2
14  2.037 0 2
15  2.038 0 2
16  2.039 0 2
17 2.040 0 2
18  2.041 0 2
19 2.042 0 2
20 2.043 0 2

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.8. Distrito de S&o Sebastido dos Torres - Sede
O abastecimento de agua da sede do distrito de S&o Sebastido dos Torres é realizado pelo SAS
através da captacdo superficial em uma nascente, que direciona a agua por gravidade para uma
unidade de tratamento simplificado, que também conta com uma estacdo elevatoria de dgua
tratada. Parte da dgua tratada é bombeada para o reservatério R-22, com capacidade de 50 m3,
O distrito conta com outros dois reservatorios, com capacidade de 30 mé e 5 m3, que seréo

desativados.
3.14.8.1. Unidades de producdo e tratamento

Conforme identificado nos célculos de projecoes, o sistema de abastecimento de agua da sede

do distrito S&o Sebastido dos Torres é insuficiente para atendimento da populacéo até o final de
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plano. A vazdo necessaria para atendimento a demanda sera de 1,73 L/s no ano de 2043, valor

superior a capacidade atual de producéo.

Estd sendo sugerida a implantagdo de um novo sistema de abastecimento de agua para
atendimento ao distrito. A captacdo atual, realizada em nascente, deverd ser desativada, e devera
ser implantado um novo poco artesiano com capacidade para 2,00 L/s. A definicdo do local de
implantacdo do poco e as caracteristicas da bomba deverdo ser definidos posteriormente, apds

a elaboracéo dos projetos executivos.

Além da nova captacdo em poco artesiano, devera ser implantado um sistema de tratamento
simplificado da dgua captada. Deve-se adaptar uma unidade para realizar a aplicacao de cloro
e flor para o tratamento da &gua a ser distribuida. Esta adaptacdo devera ser realizada dentro
do prazo emergencial, em paralelo a implantacdo do novo poco.

3.1.4.8.2. Reservacgéo

A premissa utilizada para o calculo da reservagdo necessaria é que deverd haver volume de
reservacao correspondente a 1/3 do consumo diario, utilizando como base a demanda do dia de
maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda méaxima diaria, conforme Tabela 38, que ja

desconsiderou os reservatorios que serdo desativados.

Tabela 38 — VVolume de reservacdo necessario — Distrito Sdo Sebastido dos Torres

Capacidade de Reservagéo (m?d)

Ano
Vol; . YOI. . Vol. a Balanco
necessario Existente implantar
1 2024 43 50 7
2 2.025 43 50 7
3 2.026 42 50 8
4 2.027 42 50 8
5 2.028 41 50 9
6 2.029 41 50 9
7 2.030 40 50 10
8 2.031 40 50 10
9 2032 40 50 10
10 2.033 39 50 11
11 2.034 40 50 10
12 2.035 40 50 10
13 2.036 40 50 10
14 2.037 40 50 10
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Capacidade de Reservacao (m3)

Ano
Vol; . YOI. . Vol. a Balanco
necessario Existente implantar
15 2.038 41 50 9
16 2.039 41 50 9
17 2.040 41 50 9
18 2.041 42 50 8
19 2.042 42 50 8
20 2.043 42 50 8

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade do reservatorio existente € de 50 m3, sendo, portanto, superior a necessidade

futura, ndo sendo necessaria a implantacdo de novas estruturas de reservacao.
3.1.4.8.3. Rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares

Com o aumento populacional previsto, extensdes de rede devem ser necessarias, no futuro. Por
este motivo, foi estimada uma quantidade anual de rede de distribuicdo e novas ligacbes

domiciliares a serem executados pela concessionéria, conforme Tabela 39.

Tabela 39 — Incremento de rede e ligacdes — Distrito Sdo Sebastido dos Torres

. Extensdo da Incremento
Ligagcbes Incremento

Ano existentes  ligacdes rede existente  total da

(m) rede (m)
1 2024 163 0 1.960 0
2 2.025 165 2 1.984 24
3 2.026 166 1 1.996 12
4 2.027 167 1 2.008 12
5 2.028 169 2 2.032 24
6 2.029 170 1 2.044 12
7 2.030 171 1 2.056 12
8 2031 173 2 2.080 24
9 2.032 174 1 2.092 12
10 2.033 175 1 2.104 12
11 2.034 177 2 2.128 24
12 2.035 178 1 2.140 12
13 2.036 180 2 2.165 24
14 2.037 181 1 2.177 12
15 2.038 182 1 2.189 12
16 2.039 184 2 2.213 24
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. Extensdo da Incremento
LigacBes Incremento

Ano existentes  ligagdes rede existente  total da
(m) rede (m)
17 2.040 185 1 2.225 12
18 2.041 186 1 2.237 12
19 2.042 188 2 2.261 24
20 2.043 189 1 2.273 12

Fonte: IPGC, 2023.

Serdo previstos investimentos também na substituicdo de redes e ligacbes com problemas de
operacdo (problemas em relacdo ao diametro, material, execucdo, etc.). Serd adotada uma

premissa de substituicdo de 1,0% ao ano da rede existente.
3.1.4.8.4. Hidrometracéo

Importante destacar que na sede desse distrito ndo ha hidrometracdo e nem cobrancga de tarifa
pelo uso da agua. Frente a este problema critico, sera proposto a hidrometracdo das residéncias

no prazo emergencial, até 2025.

Através da projecdo de ligacGes domiciliares e da situacdo do atual de inexisténcia de
hidrémetros instalados, pode-se projetar o nimero de hidrémetros necessarios ao longo do
periodo de estudo (Tabela 40). Serd adotada a premissa de troca de 14,3% do total de
hidrometros a partir do segundo ano. Através desta premissa garante-se que a idade do parque
de hidrémetros seja menor que 7 anos.

Tabela 40 — Previsdo de instalacdo e substitui¢do de hidrémetros — Distrito Sdo Sebastido dos
Torres

A Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 0
2 2.025 165 24
3 2.026 1 24
4 2.027 1 24
5 2.028 2 24
6 2.029 1 24
7 2.030 1 24
8 2.031 2 25
9 2.032 1 25
10 2.033 1 25
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A Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

11 2.034 2 25
12 2.035 1 25
13  2.036 2 26
14  2.037 1 26
15  2.038 1 26
16  2.039 2 26
17 2.040 1 26
18  2.041 1 27
19 2.042 2 27
20 2.043 1 27

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.9. Localidade de Pedra
O abastecimento de agua na localidade de Pedra é realizado pelo SAS, por meio de um pogo
artesiano, com capacidade nominal de 1,5 L/s. A 4gua captada passa por um sistema de
tratamento simplificado na saida do poco, através de cloracdo, e € encaminhada para um

reservatorio elevado de 5 m3.
3.1.4.9.1. Unidades de producdo e tratamento

Conforme identificado nos célculos de projecdes, o sistema de abastecimento de &gua da
localidade de Pedra é suficiente para atendimento da populacdo até o final de plano. A vazao
necessaria para atendimento a demanda serd de 1,33 L/s no ano de 2043, valor abaixo da

capacidade nominal do sistema de producédo (1,50 L/s).

Deve-se adaptar uma unidade para o tratamento simplificado, para iniciar também a aplicacao
de flGor para o tratamento da agua distribuida. Esta adaptacdo devera ser realizada dentro do

curto prazo.
3.1.4.9.2. Reservacao

A premissa utilizada para o célculo da reservagdo necessaria é que devera haver volume de
reservagéo correspondente a 1/3 do consumo diario, utilizando como base a demanda do dia de

maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda maxima diaria, conforme Tabela 41.
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Tabela 41 — VVolume de reservacgdo necessario — Localidade de Pedra

Capacidade de Reservagao (m?)

Ano Vol. Vol. Vol. a Balanco
necessario Existente implantar
1 2024 33 5 35 -28
2 2.025 33 40 -5 7
3 2.026 33 35 2
4 2027 32 35 3
5 2028 32 35 3
6 2.029 32 35 3
7 2.030 31 35 4
8 2.031 31 35 4
9 2.032 31 35 4
10 2.033 30 35 5
11 2.034 31 35 4
12 2.035 31 35 4
13 2.036 31 35 4
14 2.037 31 35 4
15 2.038 31 35 4
16 2.039 32 35 3
17 2.040 32 35 3
18 2.041 32 35 3
19 2.042 32 35 3
20 2.043 33 35 2

Fonte: IPGC, 2023.

A capacidade do reservatorio existente é de 5 m3, sendo, portanto, inferior a necessidade futura.
Segundo o SAS, esta prevista a troca do reservatério atual por um de 10 m3. Mesmo apos a
troca a capacidade de reservacdo da localidade serd inferior a necessidade futura. Deve-se
implantar um novo reservatério de 25 m?3 na localidade, totalizando 35 m3 em volume a ser

implantado.
3.1.4.9.3. Rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares

Com o aumento populacional previsto, extensdes de rede devem ser necessarias, no futuro. Por
este motivo, foi estimada uma quantidade anual de rede de distribuicdo e novas ligacOes

domiciliares a serem executados pela Concessionaria, conforme Tabela 42.
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Tabela 42 — Incremento de rede e ligagOes — Localidade de Pedra

. Extensdo da Incremento
LigacBes Incremento

Ano existentes  ligagdes rede existente  total da
(m) rede (m)
1 2024 126 0 1.366 0
2 2.025 128 2 1.390 24
3 2.026 129 1 1.402 12
4  2.027 130 1 1.414 12
5 2.028 131 1 1.426 12
6 2.029 132 1 1.438 12
7 2.030 133 1 1.450 12
8 2031 134 1 1.462 12
9 2032 135 1 1.474 12
10 2.033 136 1 1.486 12
11 2.034 137 1 1.498 12
12 2.035 138 1 1.510 12
13 2.036 139 1 1.522 12
14 2.037 140 1 1.535 12
15 2.038 141 1 1.547 12
16 2.039 142 1 1.559 12
17 2.040 143 1 1.571 12
18 2.041 144 1 1.583 12
19 2.042 145 1 1.595 12
20 2.043 146 1 1.607 12

Fonte: IPGC, 2023.

Serdo previstos investimentos também na substituicdo de redes e ligagdes com problemas de
operacdo (problemas em relacdo ao didmetro, material, execucdo, etc.). Serd adotada uma
premissa de substituicdo de 1,0% ao ano da rede existente.

3.14.94. Hidrometracéo

Através da projecao de ligacGes domiciliares e do indice de hidrometracao atual (100%), pode-
se projetar o nimero de hidrdmetros necessarios ao longo do periodo de estudo (Tabela 43).
Seré adotada a premissa de troca de 14,3% do total de hidrébmetros a partir do segundo ano.

Através desta premissa garante-se que a idade do parque de hidrémetros seja menor que 7 anos.
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Tabela 43 — Previséo de instalacdo e substituicdo de hidrometros — Localidade de Pedra

A Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 0
2 2.025 2 18
3 2.026 1 18
4 2.027 1 19
5 2.028 1 19
6 2.029 1 19
7 2.030 1 19
8 2.031 1 19
9 2.032 1 19
10 2.033 1 19
11 2.034 1 20
12 2.035 1 20
13  2.036 1 20
14  2.037 1 20
15  2.038 1 20
16  2.039 1 20
17 2.040 1 20
18  2.041 1 21
19 2.042 1 21
20 2.043 1 21

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.10. Distrito de Correia de Almeida
O abastecimento de agua do Distrito Correia de Almeida € realizado pelo SAS, por meio da
captacdo superficial no Corrego Sapateiro, com vazdo nominal de 10 L/s. O tratamento é
realizado por uma estacdo de tratamento compacta (denominada ETA I1l), com capacidade
nominal de 10 L/s e constituida por: calha Parshall, floculadores, decantador de alta taxa, filtros
descendentes e leito de secagem. Além disso, é realizada a desinfeccédo através de cloragdo. O
sistema ainda conta com dois reservatorios de 50 m3 (localizados na ETA 111) e um de 100 mé.

3.1.4.10.1. Unidades de producdo e tratamento

Conforme identificado nos calculos de projecfes, o sistema de abastecimento de agua do

distrito Correia de Almeida é suficiente para atendimento da populagdo até o final de plano. A
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vaz&0 necessaria para atendimento a demanda sera de 8,97 L/s no ano de 2043, valor abaixo da
capacidade atual (10,0 L/s).

De acordo com o SAS, estéo previstas algumas obras nas estruturas que compde o sistema de

abastecimento de agua do distrito, sendo elas:

e Reforma no prédio da captacéo;

e Reforma no prédio da ETA existente.

Estas intervencgdes serdo programadas para serem executadas dentro do curto prazo, até o ano
de 2028.

3.1.4.10.2. Reservacgéo

A capacidade de reservacgdo existente é de 200 m3 (dois reservatorios de 50 m3 e um de 100 m3),
sendo, portanto, inferior a necessidade futura. Entretanto, o SAS planeja realizar a substituicdo
do reservatorio de 100 m3, por outras duas unidades novas de 80 m3 cada. Com a troca do
reservatorio a capacidade de reservacdo passa a ser superior a necessidade futura, conforme
Tabela 44.

Tabela 44 — VVolume de reservacdo necessario — Distrito Correia de Almeida

Capacidade de Reservacao (m3)

Ano Vol. Vol. Vol. a Balanco
necessario Existente implantar
1 2024 222 200 -22
2 2025 220 200 160 -20
3 2.026 217 360 -100 143
4 2.027 215 260 45
5 2.028 213 260 47
6 2.029 210 260 50
7 2.030 208 260 52
8 2031 206 260 54
9 2032 205 260 55
10 2.033 203 260 57
11 2.034 204 260 56
12 2.035 206 260 54
13 2.036 208 260 52
14 2.037 209 260 51
15 2.038 211 260 49
16 2.039 213 260 47
17 2.040 214 260 46
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Capacidade de Reservacao (m3)

Ano Vol. Vol. Vol. a Balanco
necessario Existente implantar
18 2.041 216 260 44
19 2.042 218 260 42
20 2.043 219 260 41

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.10.3. Rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares

Apesar do alto nivel de atendimento quanto ao sistema de 4gua, com o aumento populacional
previsto, extensdes de rede devem ser necessarias, no futuro. Por este motivo, foi estimada uma
quantidade anual de rede de distribuicdo e novas ligagdes domiciliares a serem executados pela
concessiondria, conforme Tabela 45.

Tabela 45 — Incremento de rede e ligacdes — Distrito Correia de Almeida

. Extensdo da Incremento
LigacBes Incremento

Ano existentes  ligagdes rede existente  total da
(m) rede (m)
1 2024 839 0 6.699 0
2 2.025 846 7 6.783 84
3 2.026 854 8 6.880 96
4 2.027 861 7 6.964 84
5 2.028 869 8 7.060 96
6 2.029 876 7 7.145 84
7 2.030 884 8 7.241 96
8 2031 891 7 7.325 84
9 2.032 899 8 7.422 96
10 2.033 906 7 7.506 84
11 2.034 914 8 7.602 96
12 2.035 921 7 7.687 84
13 2.036 929 8 7.783 96
14 2.037 936 7 7.867 84
15 2.038 944 8 7.964 96
16 2.039 951 7 8.048 84
17 2.040 959 8 8.144 96
18 2.041 966 7 8.229 84
19 2.042 973 7 8.313 84
20 2.043 981 8 8.409 96

Fonte: IPGC, 2023.
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Serdo previstos investimentos também na substituicdo de redes e ligacGes com problemas de
operacdo (problemas em relacdo ao didmetro, material, execucdo, etc.). Serd adotada uma

premissa de substituicdo de 1,0% ao ano da rede existente.
3.1.4.10.4.  Hidrometragéo

Através da projecao de ligacGes domiciliares e do indice de hidrometracao atual (100%), pode-
se projetar o numero de hidrémetros necessarios ao longo do periodo de estudo (Tabela 46).
Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de hidrémetros a partir do segundo ano.

Através desta premissa garante-se que a idade do parque de hidrémetros seja menor que 7 anos.

Tabela 46 — Previsao de instalacdo e substituicdo de hidrometros — Distrito Correia de Almeida

A Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 40
2 2.025 7 121
3 2.026 8 122
4 2.027 7 123
5 2.028 8 124
6 2.029 7 125
7 2.030 8 126
8 2.031 7 127
9 2.032 8 128
10 2.033 7 129
11  2.034 8 131
12 2.035 7 132
13  2.036 8 133
14 2.037 7 134
15 2.038 8 135
16 2.039 7 136
17 2.040 8 137
18  2.041 7 138
19 2.042 7 139
20 2.043 8 140

Fonte: IPGC, 2023.
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3.1.4.11. Localidade de Campestre 1l
Conforme demonstrado no diagnostico, o abastecimento de dgua da localidade de Campestre Il
é realizado pelo SAS, por meio de um poco artesiano, com capacidade nominal de 1,5 L/s. A

agua é direcionada para um reservatorio com capacidade de reservacdo de 50 m3.
3.1.4.11.1. Unidades de producéo e tratamento

Conforme identificado nos célculos de projecdes, o sistema de abastecimento de &gua da
localidade de Campestre Il é suficiente para atendimento da populag&o até o final de plano. A
vazao necessaria para atendimento a demanda sera de 1,09 L/s no ano de 2043, valor abaixo da

capacidade nominal de producédo (1,50 L/s).

Deve-se adaptar uma unidade para o tratamento simplificado, para iniciar também a aplicacéo
de fluor para o tratamento da agua distribuida. Esta adaptacdo devera ser realizada dentro do

curto prazo.
3.1.4.11.2. Reservacao

A capacidade do reservatorio existente € de 50 m3, sendo, portanto, superior a necessidade
futura, entretanto unidade é muito antiga, encontra-se em péssimo estado de conservacgdo, com
a presenca de muito lodo e sinais de infiltracdo em toda sua estrutura. Segundo o SAS, esta

prevista a troca do reservatério atual por um novo, de mesma capacidade, conforme Tabela 47.

Tabela 47 — VVolume de reservacdo necessario — Localidade de Campestre 11

Capacidade de Reservagéao (m?d)

Ano Vol. Vol. Vol. a Balanco
necessario Existente implantar
1 2024 26 50 24
2 2.025 26 50 50 24
3 2.026 26 100 -50 74
4 2.027 26 50 24
5 2.028 25 50 25
6 2.029 25 50 25
7 2.030 25 50 25
8 2.031 25 50 25
9 2032 25 50 25
10 2.033 24 50 26
11 2.034 25 50 25
12 2.035 25 50 25
13 2.036 25 50 25
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Capacidade de Reservagao (m?)

Ano Vol. Vol. Vol.a .
necessario Existente implantar ¢
14 2.037 25 50 25
15 2.038 26 50 24
16 2.039 26 50 24
17 2.040 26 50 24
18 2.041 26 50 24
19 2.042 26 50 24
20 2.043 27 50 23

Fonte: IPGC, 2023.
3.1.4.11.3. Rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares

Apesar do alto nivel de atendimento quanto ao sistema de agua, com o aumento populacional
previsto, extensdes de rede devem ser necessarias, no futuro. Por este motivo, foi estimada uma
guantidade anual de rede de distribuicéo e novas ligacGes domiciliares a serem executados pela

concessionaria, conforme Tabela 48.

Tabela 48 — Incremento de rede e ligacdes — Localidade Campestre Il

. Extensdo da Incremento
Ligagcbes Incremento

Ano existentes  ligacdes rede existente  total da
(m) rede (m)
1 2024 100 0 1.164 0
2 2.025 101 1 1.176 12
3 2026 102 1 1.188 12
4 2.027 103 1 1.200 12
5 2.028 104 1 1.212 12
6 2.029 105 1 1.224 12
7 2.030 106 1 1.236 12
8 2031 107 1 1.248 12
9 2.032 108 1 1.260 12
10 2.033 109 1 1.272 12
11 2.034 110 1 1.284 12
12 2.035 111 1 1.296 12
13 2.036 112 1 1.309 12
14 2.037 113 1 1.321 12
15 2.038 114 1 1.333 12
16 2.039 115 1 1.345 12
17 2.040 116 1 1.357 12
18 2.041 117 1 1.369 12
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. Extensdo da Incremento
LigacBes Incremento

Ano existentes  ligagdes rede existente  total da
(m) rede (m)

19 2.042 118 1 1.381 12
20 2.043 119 1 1.393 12

Fonte: IPGC, 2023.

Serdo previstos investimentos também na substituicdo de redes e ligagdes com problemas de
operacdo (problemas em relacdo ao didmetro, material, execucdo, etc.). Serd adotada uma
premissa de substituicdo de 1,0% ao ano da rede existente.

3.1.4.11.4. Hidrometracéo

Através da projecao de ligacGes domiciliares e do indice de hidrometracao atual (100%), pode-
se projetar o nimero de hidrdmetros necessarios ao longo do periodo de estudo (Tabela 49).
Seré adotada a premissa de troca de 14,3% do total de hidrdmetros a partir do segundo ano.
Através desta premissa garante-se que a idade do parque de hidrémetros seja menor que 7 anos.

Tabela 49 — Previsédo de instalacdo e substituicdo de hidrdmetros — Localidade Campestre 11

o Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

1 2.024 0 0
2 2.025 1 14
3 2.026 1 15
4 2.027 1 15
5 2.028 1 15
6 2.029 1 15
7 2.030 1 15
8 2.031 1 15
9 2.032 1 15
10 2.033 1 16
11 2.034 1 16
12 2.035 1 16
13  2.036 1 16
14 2.037 1 16
15 2.038 1 16
16  2.039 1 16
17 2.040 1 17
18 2.041 1 17
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A Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar . de
Hidrdmetros

19 2.042 1 17

20 2.043 1 17

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.4.12. Localidade de Jaco
O abastecimento de agua da localidade de Jacé é realizado pelo SAS, por meio de um pogo
artesiano, com capacidade nominal de 1,50 L/s. O tratamento simplificado é realizado por

clorador e filtro instalados na entrada do reservatorio, com capacidade de 20 m3,
3.1.4.12.1. Unidades de producdo e tratamento

Conforme identificado nos calculos de projecGes, o sistema de abastecimento de agua da
localidade de Jaco é suficiente para atendimento da populacdo até final de plano. A vazéo
necessaria para atendimento a demanda serd de 0,12 L/s no ano de 2043, valor abaixo da
capacidade atual (1,50 L/s).

Deve-se adaptar uma unidade para o tratamento simplificado, para iniciar também a aplicacao
de fldor para o tratamento da &gua distribuida. Esta adaptacdo deveréa ser realizada dentro do

curto prazo.
3.1.4.12.2. Reservacao

A capacidade do reservatorio existente é de 20 m3, sendo, portanto, superior a necessidade
futura, ndo sendo necessaria a implantacdo de novas estruturas de reservacao, conforme

demonstrado na Tabela 50.

Tabela 50 — VVolume de reservacao necessario — Localidade de Jacd

Capacidade de Reservagéao (m?q)

Ano Vol. Vol. Vol. a Balango
necessario Existente implantar
1 2024 4 20 16
2 2.025 4 20 16
3 2.026 3 20 17
4 2.027 3 20 17
5 2028 3 20 17
6 2.029 3 20 17
7 2.030 3 20 17
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Capacidade de Reservacao (m3)
Ano Vol. Vol. Vol. a

necessario Existente implantar Balanco
8 2.031 3 20 17
9 2.032 3 20 17
10 2.033 3 20 17
11 2.034 3 20 17
12 2.035 3 20 17
13 2.036 3 20 17
14 2.037 3 20 17
15 2.038 3 20 17
16 2.039 3 20 17
17 2.040 3 20 17
18 2.041 3 20 17
19 2.042 3 20 17
20 2.043 3 20 17

Fonte: IPGC, 2023.
3.1.4.12.3. Rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares

N&o havera necessidade de incrementar a rede de distribuicdo e o nimero de ligacOes
domiciliares, visto que os célculos de projecao consideraram que a populacéo da localidade nao

sofrera alteracdes no periodo (Tabela 51).

Tabela 51 — Incremento de rede e ligacGes — Localidade de Jaco

. Extensdo da Incremento
Ligagcbes Incremento

Ano existentes  ligacdes rede existente  total da

(m) rede (m)
1 2.024 14 0 154 0
2 2025 14 0 154 0
3 2026 14 0 154 0
4 2027 14 0 154 0
5 2028 14 0 154 0
6 2.029 14 0 154 0
7 2,030 14 0 154 0
8 2.031 14 0 154 0
9 2032 14 0 154 0
10 2.033 14 0 154 0
11 2034 14 0 154 0
12 2.035 14 0 154 0
13 2.036 14 0 154 0
14 2.037 14 0 154 0
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. Extensdo da Incremento
LigacBes Incremento

Ano existentes  ligacdes rede existente  total da

(m) rede (m)
15 2.038 14 0 154 0
16 2.039 14 0 154 0
17 2.040 14 0 154 0
18 2.041 14 0 154 0
19 2.042 14 0 154 0
20 2.043 14 0 154 0

Fonte: IPGC, 2023.

Serdo previstos investimentos também na substituicdo de redes e ligacbes com problemas de
operacdo (problemas em relacdo ao didmetro, material, execucdo, etc.). Serd adotada uma
premissa de substituicdo de 1,0% ao ano da rede existente.

3.1.4.12.4. Hidrometracéo

De acordo com a Tabela 52, ndo havera incremento no nimero de ligagdes na localidade no
periodo de 20 anos. Dessa forma, ndo havera incremento no nimero de hidrémetros (Tabela
52). Sera adotada a premissa de troca de 14,3% do total de hidrdmetros a partir do segundo ano.

Através desta premissa garante-se que a idade do parque de hidrémetros seja menor que 7 anos.

Tabela 52 — Previsédo de instalacdo e substituicdo de hidrémetros — Localidade de Jaco

Hidrémetros Substituicdo
Ano de

a implantar .
b Hidrometros

2.024
2.025
2.026
2.027
2.028
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2.031
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2.034
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A Substituicdo
Hidrometros ¢

Ano a implantar de
Hidrémetros

15  2.038 0 2
16  2.039 0 2
17 2.040 0 2
18  2.041 0 2
19 2.042 0 2
20 2.043 0 2

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.5.Combate a Perdas

Um dos problemas apresentados em Barbacena/MG ¢é a elevada pressdo com que a &gua atinge
as tubulacdes da rede de distribuicdo, devido a topografia acidentada do municipio. As altas
pressdes podem causar pequenos vazamentos ou até rompimento das tubulacées, acarretando

altos indices de perdas de 4gua na distribuicao.

Além disso, foram identificados os trechos da rede que se encontram em mas condicGes de uso
e em desacordo com as adequacdes dispostas nas normas brasileiras, promovendo uma maior

probabilidade de rompimento das tubulagdes que sdo submetidas a pressdes mais altas.

As metas relacionadas a reducdo do indice de perdas na rede de distribuicdo serdo graduais,
porque as a¢des necessitam de tempo para seu planejamento e execucao, além da elaboracao de
estimativas de investimentos no setor, podendo haver diferencas na realidade. Sendo assim,

sera adotado como objetivo atingir o patamar de 29% até 2033.
As principais metas e acdes para 0 combate a perdas de agua estdo descritas no Quadro 5:

Quadro 5 — Metas e a¢des de combate a perdas

Combate a perdas Responsavel
Elaborar um plano de controle e reducéo de perda.
Para a elaboracdo do plano é necessario realizar o cadastro técnico do
sistema de abastecimento de agua, por meio do levantamento das
caracteristicas fisicas das unidades operacionais existentes consolidadas | COPASA e
em texto descritivo e desenho técnico, levantamento topogréafico SAS
planialtimétrico da regido, servigo de pitometria em campo para avaliagdo
da presséo e vazao existente e pesquisa de vazamento por meio do uso de

detectores;
Realizar simulacéo hidraulica para definir os trechos de maior pressdao. | COPASA e
A simulacdo é realizada por meio de programas computacionais SAS
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Combate a perdas

Responsavel

especificos, como por exemplo, 0 EPANET e o WaterCAD. A escolha do
melhor programa a ser usado fica a cargo da concessionaria;

Realizar estudo de viabilidade técnico-econémica de setorizacéo da rede
de distribuicdo de agua.

A setorizagdo divide a rede em setores menores, facilitando o
gerenciamento e controle do sistema e auxiliando na reducdo das perdas
na distribuicdo, além disso, permite que intervengdes pontuais ndo afete a
rede como um todo. Para a definicdo dos setores é necessario avaliar as
condicOes topogréficas, a projecdo populacional, estudo de demandas e a
simulacgéo hidraulica. Apos isso, deverao ser remanejadas ou implantadas
novas redes de distribuicdo e acessérios e devera ser avaliado a
necessidade de implantar ou ampliar novos reservatorios;

COPASA e
SAS

Implantagdo de telemetria no sistema de abastecimento de agua,
permitindo que, de forma remota, seja possivel monitorar e controlar o
funcionamento das estacGes elevatorias, boosters, valvulas, reservatorios
e qualquer outro dispositivo eletromecanico. O sistema funciona por meio
da instalacdo de painéis de telemetria nos equipamentos que compde 0
SAA que se deseja monitorar, este painel realiza a transmissdo de dados
para a central de controle e operacdo por meio de ondas de réadio,
possibilitando o monitoramento em tempo real do funcionamento do
sistema. Essa capacidade de comunicacdo permite a pronta identificagcdo
de eventuais falhas, possibilitando a implementacdo de melhorias em
tempo habil,

COPASA

Instalacdo de valvulas redutoras de pressao;

COPASA e
SAS

Substituir a rede e ramais de agua antigos que ndo se encontram em boas
condicdes de funcionamento (execucdo de programas de troca seletiva);

COPASA e
SAS

Deve ser realizada uma pesquisa de campo que avalia a qualidade dos
hidrometros existentes e a existéncia de fraudes ou ligacdes clandestinas.
Depois realizar a substituicdo ou instalacdo de novos hidrémetros. E
necessario, também, elaborar o cadastro técnico de todos os hidrémetros
existentes, com a marca, modelo e ano de instalacdo e realizar a
substituicdo a cada 7 anos;

COPASA e
SAS

Instalacdo de macro medidores de vaz&o, que sdo equipamentos capazes
de fazer a medicdo de grandes vazdes, permitindo avaliar o que foi
produzido e o que foi entregue. E recomendado que sejam instalados nas
adutoras, na entrada e saida dos reservatorios, na saida das estacdes de
tratamento e nos espacos setorizados. E necessario também realizar o
cadastro técnico deles;

COPASA e
SAS

Atualizacdo, troca e instalacdo dos hidrometros de micromedicdo para
melhorias no controle;

COPASA e
SAS

Mapeamento, fiscalizagéo e controle de ligagdes clandestinas;

COPASA e
SAS

Fonte: IPGC, 2023.
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3.1.6.Qualidade da Agua

Em relagdo a qualidade da agua, a meta é atingir o quantitativo de 95% das analises realizadas
com resultados dentro dos padrdes de potabilidade estabelecidos pela legislacdo vigente. O

Quadro 6 detalha as a¢des necessarias para alcancar esse objetivo.

Quadro 6 — Metas e a¢des — qualidade de agua

Qualidade da agua Responsavel
Construcdo, montagem ou parceria com laboratorios de analise de | COPASA e SAS
qualidade da &gua;
Elaboracdo de um Plano de Monitoramento/Amostragem da qualidade | COPASA e SAS
da agua;
Monitoramento da qualidade da agua a montante e nos pontos de | COPASA e SAS
captacao;
Disponibilizacdo dos dados em uma rede de comunicacdo com os | COPASA e SAS
consumidores.

Fonte: IPGC, 2023.

Assim como ja foi citado no produto de diagnostico deste plano, sabe-se que, nos ultimos anos,
em Barbacena/MG, ocorreram trés situacfes que levaram ao desabastecimento de &gua devido
a contaminacdo de mananciais, dois deles acontecerem préximos a afluentes do Rio das Mortes

e 0 outro em um afluente da captacdo da BR-040.

A primeira situacéo ocorreu 11 de abril de 2013, tendo sido o motivo, um roubo de combustivel
de uma valvula de oleoduto da Petrobras, em que, devido a dificuldade do caminhdo que
realizava o furto de transportar a carga roubada, ela foi descartada no curso d’agua. A segunda
ocorreu no ano de 2017, e consistiu em um vazamento de éleo proveniente de um posto de

gasolina, contaminando o curso d’agua.

E, por fim, em 11 de maio de 2023, o Gltimo acontecimento foi um acidente que acarretou a
explosdo de um caminhdo-tanque que transportava Oleo diesel e que teve parte do Oleo
derramado em um afluente do Rio das Mortes, ocasionando a contaminacdo do rio e,

consequentemente, a interrupcao do abastecimento.

Devido a esses ocorridos, que geraram transtornos aos municipes, sdo propostas a seguir
medidas mitigatorias para evitar o desabastecimento, caso acidentes como esses venham a

ocorrer novamente (Quadro 7).
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Quadro 7 — Metas e a¢gdes — Combate ao desabastecimento

Acdes de combate ao desabastecimento Responsével
Ampliacdo do sistema de reservacdo de agua, de forma a garantir maior
volume reservado caso haja necessidade de realizar interrupcdes no
abastecimento. SAS e
Para a ampliacéo é necessario analisar os locais em que a falta de agua gera COPASA
maior impacto e realizar o estudo de demanda para determinar o volume
maximo diario para abastecer a populacdo, para entdo elaborar o projeto;
Fomentar a gestdo e restricdo do consumo de &gua durante periodos de
interrupcdo no abastecimento, especialmente quando se antevé a SAS,
possibilidade de prolongada escassez. Essa abordagem requer a| COPASAe
conscientizacdo da populacdo sobre a importancia do consumo responsavel Prefeitura
de agua.
Cadastro dos pontos da rodovia préximo ao rio que possuam maior Prefeitura,
probabilidade de acidentes. DETRAN e
O cadastro pode ser feito por meio de estudo estatistico, através de analise | Concessionaria
da série historica dos locais em que mais ocorreram acidentes; BR-040
Realizar a adocdo de elementos que induzam os motoristas a reduzirem a .
) . - ) Prefeitura,
velocidade nos pontos de maior probabilidade de acidentes.
. . . DETRAN e
Esses elementos podem ser desde radares, até lombadas diagonais, sendo que L
- ;. : . - "~ | concessionaria
€ necessario realizar um estudo técnico para definir qual a melhor alternativa;
Instalacdo de bacia de contencdo de 6leo nos pontos criticos ao redor da
rodovia. A bacia de contencdo € uma ferramenta usada para evitar todo tipo Prefeitura e
de vazamento de produtos quimicos, 6leos e liquidos no meio ambiente. MR
. L . L . Concessionaria
Caso instaladas é importante salientar que se faz necessario realizar a BR-040
limpeza das bacias de forma continua, para evitar o acimulo de sujeiras ou
contaminantes, e garantir o bom funcionamento da estrutura.

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.7. Atendimento Integrado da Sede

De acordo com o SAS, existe um desejo e um planejamento de expandir o sistema de

abastecimento de agua da sede municipal de Barbacena/MG, para que também seja possivel

atender, de forma integrada, os distritos de Col6nia Rodrigo Silva, Pinheiro Grosso e Ponte do

Cosme, além da localidade Chapada do Faria. Importante ressaltar que o distrito de Galego ja

¢ atendido pelo sistema existente na sede.

O objetivo desta acdo é estender o atendimento para alguns distritos e localidades mais

proximos da sede, otimizando a eficiéncia do servico. O detalhamento da demanda necesséria

em cada distrito encontra-se na Tabela 53.
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Tabela 53 — Vazdo necessaria para atendimento dos distritos e localidades de forma integrada (2043)

Vazao de producao

(L/s) Capacidade (L/s)
Ano Sede Colonia Ponte .. Chapada

(Regido Galego Ro_drigo do Grosso  do Faria Total Captacdo Balango Tratamento Balango

SAS) Silva  Cosme
1 2024 20692 0,64 5,15 1,50 9,30 1,27 224,78 210,00 -14,78 250,00 25,22
2 2025 209,79 0,64 5,09 1,49 9,19 1,25 227,45 210,00 -17,45 250,00 22,55
3 2026 21263 0,63 5,04 1,47 9,09 1,24 230,10 210,00 -20,10 250,00 19,90
4 2027 21936 0,63 4,99 1,46 9,00 1,23 236,66 340,00 103,34 300,00 63,34
5 2028 226,33 0,62 4,94 1,45 8,91 1,21 243,45 327,00 83,55 300,00 56,55
6 2.029 23354 0,62 4,89 1,43 8,82 1,20 250,50 327,00 76,50 300,00 49,50
7 2030 24101 0,61 4,84 1,42 8,74 1,19 257,81 327,00 69,19 300,00 42,19
8 2.031 248,75 0,61 4,80 1,41 8,65 1,18 265,40 327,00 61,60 300,00 34,60
9 2.032 256,79 0,60 4,75 1,39 8,58 1,17 273,28 327,00 53,72 300,00 26,72
10 2.033 26513 0,60 4,71 1,38 8,50 1,16 281,49 327,00 45,51 300,00 18,51
11 2.034 269,48 0,61 4,75 1,40 8,57 1,17 285,97 327,00 41,03 300,00 14,03
12 2.035 27390 0,61 4,79 1,41 8,64 1,18 290,53 327,00 36,47 300,00 9,47
13 2.036 278,38 0,62 4,83 1,42 8,71 1,18 295,15 327,00 31,85 300,00 4,85
14 2.037 282,94 0,62 4,87 1,43 8,79 1,19 299,86 327,00 27,14 300,00 0,14
15 2.038 287,58 0,63 4,91 1,45 8,86 1,20 304,63 327,00 22,37 300,00 -4,63
16 2.039 292,30 0,64 4,96 1,46 8,93 1,21 309,49 327,00 17,51 300,00 -9,49
17 2.040 299,10 0,64 5,00 1,47 9,00 1,22 316,43 327,00 10,57 300,00 -16,43
18 2.041 306,12 0,65 5,04 1,48 9,07 1,23 323,59 452,00 128,41 400,00 76,41

19 2042 332,50 0,66 5,08 1,50 9,14 1,24 350,11 452,00 101,89 400,00 49,89
20 2.043 33508 0,66 5,12 1,50 9,21 1,25 352,82 452,00 99,18 400,00 47,18

Fonte: IPGC, 2023.
()
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Diante da proposta de atendimento integrado para os distritos de Col6nia Rodrigo Silva, Ponte
do Cosme, e a localidade Chapada do Faria, € essencial considerar as obras necessarias para
realizar a conexdo eficiente dessas regifes ao sistema de abastecimento de agua da sede
municipal de Barbacena/MG. Esta sendo sugerida a implantacdo de novas adutoras de agua
tratada na regido, interligando os reservatérios Ipanema, Santa Cecilia e Savassi, 0 Booster

Campo Belo e a ETA Il, aos distritos. O mapa a seguir (Figura 5) ilustra as agdes propostas.
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Figura 5 — Expansédo do SAA da sede municipal

SAA Sede Municipal - Barbacena/MG

620900 627700 631100 634500 637900

7654500

Legenda

- Adutoras em construgio
Adutoras construidas
Booster Campo Belo
Estagao de Tratamento de Agua (ETA 11}
Reservatdrios
Estag&o Elevatdria de f\gua Tratada (EEAT)

7651100

7647700

620900 627700 631100 634500 637900

Legenda Informacoes cartograficas N
[] Limite do municipio ®  Sede Municipal DATUM: SIRGAS2000 ®
- Projecao: UTM Fuso 23S
| ©  Distritos Escala: 1:72.000
Brasil Estado de MG * Barbacena/MG

Fonte: IPGC, 2023.
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Vale destacar que as a¢des requeridas para a conexao do distrito de Pinheiro Grosso j& foram
delineadas em seu tdpico especifico, proporcionando uma visdo detalhada desse processo.

A proposta de atendimento integrado para os distritos de Col6énia Rodrigo Silva, Ponte do
Cosme, e a localidade Chapada do Faria é encarada de forma positiva pela equipe técnica
envolvida na atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB). Este projeto
integrado ndo apenas fortalecera a seguranca hidrica e operacional para essas regides, mas
também representa uma resposta eficiente aos desafios de disponibilidade hidrica enfrentados

principalmente pelo distrito de Pinheiro Grosso.

Contudo, é imperativo seguir alguns pré-requisitos antes de efetuar as conexdes desses distritos
e localidades ao sistema integrado. Primeiramente, é fundamental que as obras de ampliacdo e
melhorias da ETA 1l sejam concluidas integralmente. Além disso, é aconselhavel que o SAS
execute acBes de combate as perdas reais e aparentes, visando minimizar o volume de agua

perdido no sistema da sede.

Portanto, ao atender esses pré-requisitos, sugere-se que as acdes de integracdo dos sistemas
sejam efetivadas a partir do ano de 2027. E crucial ressaltar a importancia de realizar as duas
acOes mencionadas acima dentro do prazo emergencial (2024 a 2026), assegurando assim uma
transicdo segura para o sistema integrado, promovendo maior eficiéncia e sustentabilidade no

fornecimento de agua para essas localidades.
Conforme as intervengdes demonstradas na Figura 5, destaca-se:

e Implantacdo de adutora de agua tratada para conexdo da sede ao distrito Col6nia
Rodrigo Silva, com 2.386 de extensdo e 200 mm de diametro;

¢ Implantacdo de adutora de agua tratada para conexdo da sede (Bairro Ceolin) ao distrito
de Ponte do Cosme, com 2.751 de extenséo e 100 mm de diametro;

e Implantacdo de adutora de agua tratada para conexdo da sede (ponto no inicio da Estrada

Farias) a localidade de Chapada do Faria, com 5.345 de extensédo e 150 mm de diametro.

Segundo os dados apresentados na tabela acima, é factivel realizar a conexao desses distritos.
No entanto, foi observado um valor negativo entre os anos de 2038 e 2040. Esse valor negativo
ndo indica que o sistema ndo serd capaz de atender as demandas. Ele reflete, na verdade,
projecdes ligeiramente mais altas para a sede, em linha com o objetivo estratégico de reduzir o
tempo de operacdo didrio do sistema produtor. Caso seja necessario integrar todas essas
localidades, é recomendado que o sistema de producéo opere com um tempo estipulado um
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pouco maior do que o apresentado nas demandas no caderno P4. Aumentando o tempo de
operacdo, havera uma diminuicdo na vazao de producéo da sede e, consequentemente, na vazéo
do sistema integrado. Dessa forma, sera possivel atender essas localidades sem que o balango

global seja negativo.

3.2. ESGOTAMENTO SANITARIO
3.2.1.Concepcéo geral dos sistemas de agua

Assim como para o sistema de abastecimento de agua, o sistema de esgotamento sanitario do
municipio possui dois operadores, a saber: Copasa atendendo a regido noroeste da sede e 0 SAS
na &rea excedente da sede e nos distritos e demais localidades da zona rural.

Como concepcao geral, o sistema da sede permanecera dividido em duas partes distintas, cada
uma sob a jurisdi¢do de seus operadores especificos. O setor noroeste do municipio, continuara
sob a operacdo da Companhia de Saneamento de Minas Gerais, conforme estabelecido no
Contrato de Programa CP n° 9.994.623, com contrato vigente até o ano de 2037. O sistema de
esgotamento sanitario da regido noroeste € composto por rede coletora, trechos de interceptores,
1 (uma) estacdo elevatdria de esgoto (EEE Final) e por 1 (uma) estacao de tratamento de esgoto
(ETE), denominada ETE Barbacena.

A area excedente da sede, continuara a ser operada pelo Servico de Agua e Saneamento (SAS).
O sistema de esgotamento sanitario operado pelo SAS na sede é composto por rede coletora,
trechos de interceptores, 1 (uma) estacdo elevatoria de esgoto (EEE Eucisa) e por 2 (duas)
estaces de tratamento de esgoto recém implantadas, que atendem duas, das cinco bacias de

esgotamento sanitario, da area de abrangéncia da autarquia.

Entretanto, existem particularidades distintas entre o sistema de abastecimento de agua e o
sistema de esgotamento sanitario no municipio. Enquanto o sistema de abastecimento opera
predominantemente com uma rede de distribuicdo pressurizada, permitindo uma certa
flexibilidade topografica, o sistema coletor de esgoto opera por gravidade, sendo totalmente

dependente da topografia local.

Esta diferenca fundamental torna-se um desafio, uma vez que SAS e COPASA tém éareas
adjacentes, e a topografia dessas regides apresenta declive em direcéo a Estacdo de Tratamento
de Esgoto (ETE) existente da COPASA.
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Em uma das bacias de esgotamento sob a responsabilidade do SAS (SB-01 — Bacia Central), 0
declive € direcionado para a area da COPASA.. Esse cenario potencializa a possibilidade de
enfrentar desafios operacionais e financeiros significativos para 0 municipio, caso decisfes
sensatas e técnicas ndo sejam tomadas para gerenciar adequadamente essa intersecao complexa

entre as redes de esgoto operadas pelas diferentes entidades.

O SAS e a Prefeitura de Barbacena ja iniciaram didlogos com a Copasa, visando encontrar uma
solucdo conjunta para resolver o desafio apresentado. O objetivo principal € a implementacdo
de medidas que permitam a coleta do esgoto da regido de forma colaborativa entre os dois
operadores, direcionando o esgoto coletado para a Estacdo de Tratamento de Esgoto existente

da Copasa.

Essa abordagem é considerada a decisdo mais acertada tecnicamente e a mais viavel sob o
aspecto econdmico, e serd adotada neste prognostico como a concepcao ideal para o sistema
futuro. Essa parceria resultaria na ampliacdo da unidade existente da Copasa, evitando a
necessidade de construir uma nova ETE do SAS, que deveria ser implantada em &rea
praticamente vizinha & ETE da Copasa. Dessa maneira, a concepc¢do geral do sistema de
esgotamento sanitario consiste no SAS atendendo as bacias de esgotamento complementares
(SB-02, SB-03, SB-04 e SB-05), a Copasa atendendo sua regido especifica, e ambas as
operadoras chegando a um consenso sobre o atendimento mutuo das areas adjacentes,
denominada como bacia de esgotamento central.

3.2.2. Area urbana do distrito sede — setor Noroeste

3.2.2.1.  Rede coletora de esgoto
Conforme informacdes declaradas no SNIS, em 2021, o indice de coleta de esgoto da regido
noroeste de Barbacena/MG atingiu 71,37%. Segundo a agéncia reguladora ARSAE (2020), a
extensdo total da rede coletora é de 107.982,00 m. Entretanto, o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) relatou uma extenséo de 91,92 km de rede coletora na
regido em questdo. Em 2021, o SNIS registrou um aumento na extenséo da rede coletora para
133,54 km.

A projecdo ao longo dos anos para a extensdo da rede coletora foi estimada a partir da medigéo
das ruas e através de um comparativo com a rede de agua existente. O numero de ligacOes
tambeém foi obtido através de comparativo com o numero de ligagdes ativas de agua existente.
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Conforme estabelecido pela Lei 14.026/2020, a universalizacdo do servico de coleta e
tratamento de esgoto é alcangada quando pelo menos 90% da populacédo € atendida, e 0 prazo
para atingir essa meta € até 31 de dezembro de 2033. Para a regido noroeste da sede, a
universalizacdo da coleta de esgoto esta projetada para 2032. No entanto, nesta atualizacdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), est4 sendo proposta uma meta mais ambiciosa
para a sede como um todo. Até 2033, a meta € alcancar que 95% da populagéo tenha acesso ao

servico de coleta e tratamento de esgoto para toda a sede.

Estd sendo previsto também um programa de substituicdo preventiva, com a premissa de
realizar a troca seletiva de 1,0% ao ano, tanto para redes quanto para ligagdes domiciliares. Este
programa tem como objetivo a renovagdo dos ativos, abrangendo redes coletoras

(principalmente redes em manilha ceramica) e ligacGes prediais.

A Tabela 54 na sequéncia apresenta a proje¢éo para o incremento de redes coletoras e ligacdes
domiciliares para a regido noroeste da Sede, bem como os quantitativos previstos para
substituicdo preventiva de ligacdes e redes, para todo o sistema.

Tabela 54 — Incremento e troca seletiva de redes coletoras de esgoto e ligacGes domiciliares
para o sistema de esgotamento da sede (regido noroeste)

LigacOes (unidade)  Extensdo da rede (m) Trocas Seletivas

Ano Ligacdes Inc_remNento R_ede Incremento Liga_(;(“)es Rede
ligacbes Projetada (unid.) (m)

1 2024 13.192 0 133.540 0 132 1.335
2 2025 13.192 0 133.540 0 132 1.335
3 2026 13.192 0 136.366 2.826 132 1.364
4 2027 13192 0 142.308 5.942 132 1.423
5 2028 13.192 0 148.334 6.026 132 1.483
6 2.029 13.192 0 154.445 6.111 132 1.544
7 2030 13.558 366 160.629 6.184 136 1.606
8 2031 14.086 528 166.907 6.278 141 1.669
9 2032 14621 535 173.270 6.363 146 1.733
10 2.033 15.163 542 179.717 6.447 152 1.797
11 2034  15.289 126 181.239 1.522 153 1.812
12 2.035 15416 127 182.761 1.522 154 1.828
13 2036  15.542 126 184.282 1.522 155 1.843
14 2.037 15.668 126 185.804 1.522 157 1.858
15 2.038 15.795 127 187.326 1.522 158 1.873
16 2039 15.921 126 188.848 1.522 159 1.888
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LigacOes (unidade)  Extensdo da rede (m) Trocas Seletivas

Ano

Ligacdes Ingrem~ento R_ede Incremento Liga_gﬁes Rede

ligacbes Projetada (unid.) (m)
17 2.040 16.046 125 190.358 1.510 160 1.904
18 2.041 16.173 127 191.880 1.522 162 1.919
19 2.042  16.299 126 193.402 1.522 163 1.934
20 2.043  16.426 127 194.924 1.522 164 1.949

Fonte: IPGC, 2023.

3.2.2.2.  Interceptores
A Copasa ndo disponibilizou cadastro técnico detalhado do sistema de coleta de esgoto,
principalmente sobre os trechos existentes de interceptores. Segundo o0 PMSB (2014) naquele

ano, seria necessario implantar cerca de 3.000 m adicionais.

Vale destacar que na etapa de diagndstico desta atualizacdo do plano foi apresentado um croqui
dos interceptores da regido noroeste da sede de Barbacena/MG. Embora esse croqui ndo tenha
fornecido um cadastro técnico detalhado com informacGes especificas, como material e
extensdo dos interceptores, ele apresentou informacgdes importantes, demonstrando 0s
principais trechos de interceptores existentes e seus respectivos didmetros. E possivel concluir
que a Copasa herdou e/ou implantou interceptores nas margens do Cérrego Caetés, afluente
Caetés (sem denominacgdo), Ribeirdo Santo Antbnio, Ribeirdo Caieiro, Corrego nédo

identificado (afluente Caieiro) e no Cérrego Frigorifico.

Mesmo com interceptores proximos, uma parcela do esgoto coletado em alguns bairros é
destinada aos cursos d’agua da regido. Destaca-se também que alguns trechos de interceptores
existentes apresentam problemas de interrup¢éo, lancando o esgoto coletado diretamente nos

corregos mais proximos.

Sendo assim, esta sendo proposto um investimento a ser realizado dentro do prazo imediato,
para que a Copasa realize a conexdo destes bairros proximos aos interceptores existentes e

realize a devida correcdo daqueles interceptores que apresentam problemas de interrupgéo.

Destaca-se que os bairros localizados no lado direito do Ribeirdo Caieiro ndo possuem conexao
com o interceptor existente, uma vez que este estd implantado apenas no lado esquerdo do

ribeirdo. Portanto, alguns bairros possuem coleta de esgoto, no entanto, as redes coletoras
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direcionam o esgoto coletado diretamente para o Ribeirdo Caieiro. Essa situacdo é observada
nos bairros Jodo Paulo 11 e Loteamento Cidade Verde.

Sugere-se que a Copasa realize a implantacdo de interceptores, com as devidas travessias, em
dois trechos especificos, para atendimento dos bairros Jodo Paulo Il e Loteamento Cidade
Verde. O primeiro consiste em um pequeno trecho no lado direito do Ribeirdo Caieiro,
destinado a receber o esgoto coletado da porcéo correspondente ao loteamento Cidade Verde.
O segundo envolve a instalacdo de um trecho de interceptor na margem do Corrego da Estiva,
com o propdsito de interceptar a outra por¢do de esgoto coletado dos bairros dessa regido.
Ambos os trechos devem ser direcionados para o interceptor principal no lado esquerdo do
Ribeirdo Caieiro, sendo posteriormente encaminhados para a elevatoria final e Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE). Essas intervencGes devem ser realizadas dentro do prazo

emergencial.

Ainda carater emergencial, a Copasa devera revitalizar o interceptor do Corrego Frigorifico.
Segundo o croqui apresentado pela ARSAE (2020), este interceptor possui 3 trechos, que séo

desconectados entre sim.

O primeiro trecho inicia proximo do bairro Passarinhos e lanca o esgoto coletado préximo do
pontilhdo. O segundo trecho (que néo recebe a contribuicdo do primeiro trecho) inicia préximo
do pontilhdo e segue até o bairro Nossa Senhora Aparecida, onde langa sua contribuicdo
diretamente no Cdrrego Frigorifico. Por fim, o terceiro trecho que inicia préximo ao bairro
Nossa Senhora Aparecida (que ndo recebe a contribuicdo dos dois trechos anteriores), recebe o
esgoto coletado nessa regido e lanca diretamente no interceptor do Caieiro. Sendo assim, a
Copasa, devera dentro do prazo emergencial, realizar as conexdes necessarias entre estes
trechos do interceptor do Cérrego Frigorifico, promovendo as devidas revitalizacbes em trechos

danificados ou subdimensionados que existirem em seu tracado.

3.2.2.3.  Estacdo elevatdria de esgoto
Todo o esgoto coletado na &rea de atuacdo da COPASA é direcionado por gravidade para o
local onde estd implantada a Estacdo de Elevatoria de Esgoto (EEE) final, que esta situada as

margens da BR-265 e do Ribeirdo Caieiro.

E relevante destacar que a elevatdria apresenta uma estrutura em boa qualidade. Entretanto,
durante o diagndstico, observou-se que o cesto utilizado no processo de gradeamento estava

excessivamente cheio de residuos, indicando um possivel problema operacional na frequéncia
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de remocdo de residuos da unidade. Diante disso, ndo serd necessario propor intervencdes
significativas na estrutura da elevatoéria. Recomenda-se, no entanto, aprimorar a rotina de
limpeza do cesto da unidade para garantir seu desempenho eficiente e prevenir futuros

problemas operacionais.

VerificacGes de campo confirmaram que tanto a elevatdria quanto o tratamento preliminar da
ETE da Copasa ja foram implantados, atendendo as demandas de longo prazo. Dessa forma,
inicialmente, ndo serd proposta a ampliacdo dessa unidade. No entanto, considerando as
modificacOes e ampliacdes que os sistemas possam sofrer ao longo dos anos, a Copasa devera
acompanhar e realizar as devidas adaptacGes na elevatoria final para atender as demandas

decorrentes deste crescimento.

3.2.2.4.  Tratamento de esgoto
Para atendimento da regido noroeste da cidade a Copasa conta com uma estacao de tratamento
de esgoto, denominada ETE Barbacena ou ETE Caetés, cujo acesso esta localizado préxima a
BR-265 sentido Barroso.

O projeto da ETE foi elaborado pela COPASA através da empresa HOLOS Engenharia
Sanitaria e Ambiental LTDA e sua construcao foi planejada para ser executada em duas etapas,

a saber:

e 12%Etapa: comalcance de 18 anos (horizonte de projeto até 2028), focada no recebimento
exclusivo dos efluentes originados na regido Noroeste da sede de Barbacena/MG;

e 22 Etapa: Pelo projeto a segunda etapa devera ser capaz de atender a toda malha urbana
da sede do municipio, a depender das defini¢cdes da politica local de operagédo do sistema

de esgotamento sanitéario.

Frente ao diagnostico apresentado, destaca-se que, na primeira etapa, a vazao de projeto para a
regido Noroeste é de 74,50 L/s. Entretanto, na segunda etapa, quando a ETE for expandida para
atender toda a sede do municipio, a vazdo média projetada aumentaria significativamente,

alcangando 235,71 L/s, conforme dados de projeto.

E relevante notar que a Copasa ja planejava o atendimento integral da sede em relagdo ao
tratamento de esgoto. Dessa forma, a ampliacdo da ETE ja considerava inicialmente a

contribuicdo de toda a fragdo atualmente atendida pelo SAS. Essa abordagem visava garantir a
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eficiéncia e a capacidade adequada da estacdo de tratamento para atender as demandas futuras
de todo o esgoto coletado na sede do municipio de Barbacena.

Atualmente, segundo a Copasa (2023), a vazdo média de operacdo da unidade é de 26,00 L/s,
que representa pouco mais de 34,00% da sua capacidade nominal, muito em funcdo dos
problemas nos trechos de interceptores existentes, que reduzem significativamente a porcao do
efluente coletado, que realmente chega para o tratamento na ETE. Sendo assim, o foco da
Copasa dentro do prazo emergencial, € promover as devidas adequacdes nos trechos dos
interceptores existentes, para que a demanda realmente projetada chegue para o tratamento na
unidade.

Todavia, ainda dentro do prazo emergencial, a Copasa devera promover melhorias estruturais
na ETE, para corrigir alguns problemas encontrados em sua infraestrutura, detalhados no

diagnostico, a saber:

e Implantacdo adequada das tampas de vedacdo/inspecdo no teto do reator UASB,
evitando a fuga de gas gerado no tratamento no reator;

e Correcdo do sistema de remogéo de escuma do reator UASB;

e Elaboracdo de diagndstico detalhado sobre a condicdo estrutural do teto do reator
UASB, promovendo as devidas intervenc@es de reforco e correcdo, que forem sugeridas
neste estudo, para realmente atestar a sua seguranca e evitar problemas de afundamento
do teto da unidade;

e Implantacdo de novo braco hidraulico de distribuicdo do esgoto no filtro bioldgico
percolador;

¢ Validacdo do adequado funcionamento do Flare (queimador de gas do UASB);

e Definicdo do local apropriado para a destinacdo adequada dos residuos gerados no
processo de tratamento na ETE, promovendo a remoc¢do do residuo acumulado nos

leitos de secagem.

E importante ressaltar também a existéncia da Deliberacdo Normativa COPAM-CERH/MG n°
8, de 21 de novembro de 2022. Essa Deliberagdo dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e
padrdes de langamento de efluentes. No Art. 36 constam novas condi¢des de langamento de

efluentes, sendo que os principais pontos de interesse sao:
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e DBO 5diasa20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

¢ Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

Como a legislagéo se tornou mais rigida, principalmente com relacdo a necessidade de remocéo
de nutrientes, que ndo era exigido até entdo, os operadores deverdo avaliar suas unidades de
tratamento, e propor as devidas corre¢cdes. Se obras significativas forem necessarias para
atender a essas exigéncias, a Copasa deverad considerar como premissa essencial dentro do
projeto de ampliacdo da unidade, devendo, entretanto, estar alinhada com os érgdos ambientais

regulamentadores.

A proposta para a ampliacdo da unidade seguirad o cronograma do projeto original, devendo ser
realizada a implantacdo da segunda etapa até o ano de 2028. Detalhes mais especificos sobre
essa expansao serdo apresentados em um item subsequente, considerando a possivel
abrangéncia do atendimento a SB-01 (Bacia Central) da area do SAS, conforme delineado neste

progndstico.

3.2.25.  Outras proposi¢oes para o0 SES da Copasa
» Projetos executivos:

Para que as intervengdes anteriormente previstas no sistema de esgoto da regido noroeste, na
sede de Barbacena/MG sejam executadas, deverdo ser elaborados projetos executivos. O valor
estimado para estes projetos é de 4% em relacdo aos valores de investimentos, considerando
seu desembolso no ano da sua efetivacdo. Foram considerados os seguintes itens com esta

necessidade de elaboracédo de projetos:

e Conexao dos bairros proximos aos interceptores existentes;
e Correcao daqueles interceptores que apresentam problemas de interrup¢éo;
e Implantacdo de interceptores, com as devidas travessias, em dois trechos especificos,

para atendimento dos bairros Jodo Paulo 11 e Loteamento Cidade Verde;
e Revitalizar e conexdo do interceptor do Cérrego Frigorifico;

e Adequactes e melhorias da ETE existente.
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3.2.3. Area urbana do distrito sede — regido excedente

3.2.3.1.  Bacias de esgotamento sanitario
Conforme demonstrado no diagnoéstico, a area de atuacdo do SAS é subdividida em cinco sub-

bacias de esgotamento sanitario, conforme apresentado na Figura 6.

Figura 6 — Mapa com a delimitacdo das sub-bacias da regido de abrangéncia do SAS na sede

Fonte: SAS, 2015.

O SAS elaborou um projeto geral de concepcdo do seu sistema de esgotamento, através da
Despro LTDA em 2015. A empresa responsavel pela elaboracdo do projeto realizou a projecao

das demandas, considerando a segregacédo das sub-bacias predefinidas, como apresentado na

tabela abaixo:

Tabela 55 — Informagdes segregadas por sub-bacia de esgotamento

Nivel de Pop Vazao Total (L/s)
g:é)ia P?E;&);al Atendimento Atendida Minima Média Méxima
(%) (hab.)
SB-01 56.245 95% 53.398 38,94 64,89 106,43
SB-02 8.059 95% 7.656 5,58 9,30 15,26
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SB-03 7.888 95% 7.494 5,46 9,11 14,94
SB-04 14.512 95% 13.786 10,05 16,75 27,48
SB-05 8.628 95% 8.197 5,98 9,96 16,34
Total 95.332 95% 90.531 66,01 110,01 180,45

Fonte: SAS, 2015.

Esses dados foram utilizados como referenciais para a segregacdo das demandas no presente
progndstico, especialmente em relacdo a representacdo de cada sub-bacia dentro do valor total.
A Tabela 56 foi empregada para determinar a representatividade de cada uma das sub-bacias.
E importante destacar que, para aumentar a precisdo e considerando apenas a regio da sede, a

populacéo referente ao distrito de Coldnia Rodrigo Silva foi subtraida da sub-bacia 3.

Tabela 56 — Representatividade por sub-bacia de esgotamento

Sub- Pop Total

Bacia (hab.) Representacao
SB-01 53.398 59,0%

SB-02 7.656 8,5%

SB-03 5.936 6,6%

SB-04 13.786 15,2%

SB-05 8.197 9,1%

Total 90.531 100,0%

Fonte: Adaptado de SAS, 2015.

Devido a segregacdo da representatividade de cada sub-bacia e considerando as demandas
globais ja apresentadas para a sede, a Tabela 57 apresenta as demandas segregadas por cada

sub-bacia, ano a ano, conforme as premissas consideradas neste prognostico.

Tabela 57 — Vazdo de projeto por sub-bacia

Vazao Total (L/s) - Global Vazao Média Total por Sub-Bacia (L/s)
Ano

Minima Média Maxima SB-01 SB-02 SB-03 SB-04 SB-05

2.024 29,81 39,38 54,70 23,63 3,39 2,63 6,10 3,63
2.025 30,59 40,71 56,91 24,43 3,50 2,72 6,31 3,75
2.026 31,39 42,08 59,18 2525 3,62 2,81 6,52 3,88
2.027 32,22 43,49 61,52 26,10 3,74 2,90 6,74 4,01
2.028 33,06 44,93 63,93 26,97 3,87 3,00 6,96 4,14
2.029 63,08 104,73 171,38 62,86 9,01 6,99 16,23 9,65
2.030 65,46 109,26 179,34 6557 9,40 7,29 16,93 10,07
2.031 67,91 113,92 187,54 68,37 9,80 7,60 17,65 10,50
2.032 70,43 118,72 19599 71,25 10,22 7,92 18,40 10,94
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Vazao Total (L/s) - Global Vazdo Média Total por Sub-Bacia (L/s)
Ano

Minima Média Maxima SB-01 SB-02 SB-03 SB-04 SB-05

10 2.033 73,02 123,66 20469 7422 10,64 825 19,16 11,39
11 2.034 73,68 124,74 206,44 7487 10,73 832 1933 11,49
12 2.035 74,34 125,83 208,20 75,52 10,83 8,39 19,50 11,59
13 2.036 75,00 126,91 209,95 76,16 10,92 8,47 1966 11,69
14 2.037 75,66 127,99 211,71 76,81 1101 854 19,83 11,79
15 2.038 76,32 129,07 213,47 77,46 11,11 861 20,00 11,89
16 2.039 76,98 130,15 215,23 78,11 11,20 868 20,17 11,99
17 2.040 77,64 131,24 21698 78,76 11,29 8,76 20,33 12,09
18 2.041 78,31 132,32 218,74 79,41 1139 883 20550 12,19
19 2.042 78,97 133,40 22050 80,06 1148 890 20,67 12,29
20 2.043 79,63 134,48 222,25 80,71 1157 897 2084 12,39

Fonte: IPGC, 2023.

3.2.3.2.  Rede coletora de esgoto
De acordo com informacdes fornecidas pelo SAS (2023), ha um total de 19.988 ligacGes de
esgoto ativas e 30.166 economias de esgoto ativas. A extensdo das redes e tubulacdes de esgoto
totaliza aproximadamente 218,76 km. Deste comprimento total, estima-se que 22,34 km de rede
se encontra instalado nos distritos e localidades, restando para a sede cerca de 196.41 km.

A projecdo ao longo dos anos para a extensdo da rede coletora foi estimada a partir da medicéo
das ruas e também através de um comparativo com a rede de agua existente. O numero de
ligacdes também foi obtido através de comparativo com o nimero de ligacdes ativas de agua

existente.

Conforme estabelecido pela Lei 14.026/2020, a universalizacdo do servico de coleta e
tratamento de esgoto € alcangcada quando pelo menos 90% da populacgéo é atendida, e 0 prazo
para atingir essa meta é até 31 de dezembro de 2033. Para a regido da sede atendida pelo SAS,
a universalizacdo da coleta de esgoto esta projetada para 2031. No entanto, nesta atualizagdo
do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB), estd sendo proposta uma meta mais
ambiciosa para a sede como um todo. Até 2033, a meta ¢ alcancar que 95% da populacéo tenha

acesso ao servicgo de coleta de esgoto.

Esta sendo previsto também um programa de substituicdo preventiva, com a premissa de

realizar a troca seletiva de 1,0% ao ano, tanto para redes quanto para ligagdes domiciliares. Este
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programa tem como objetivo a renovagdo dos ativos, abrangendo redes coletoras
(principalmente redes em manilha ceramica) e ligacOes prediais.

A Tabela 58 na sequéncia apresenta a proje¢éo para o incremento de redes coletoras e ligacdes
domiciliares para a Sede, bem como os quantitativos previstos para substituicdo preventiva de
ligagOes e redes, para todo o sistema.

Tabela 58 — Incremento e troca seletiva de redes coletoras de esgoto e ligacGes domiciliares
para o sistema de esgotamento da sede

LigacOes (unidade)  Extensdo da rede (m) Trocas Seletivas

Ano S
Ligacdes Inc_remNento R_ede Incremento Ligagdes Rede
ligagbes Projetada (unid.) (m)

1 2024 15.685 485 202.298 0 157 2.023
2 2025 16.170 485 204.687 2.389 162 2.047
3 2026 16.662 492 207.076 2.389 167 2.071
4 2027 17.160 498 209.465 2.389 172 2.095
5 2028 17.663 503 211.855 2.389 177 2.119
6 2.029 18.174 511 214.244 2.389 182 2.142
7 2030 18.690 516 216.633 2.389 187 2.166
8 2031 19.212 522 219.022 2.389 192 2.190
9 2032 19.741 529 221.411 2.389 197 2.214
10 2.033 20.276 535 223.801 2.389 203 2.238
11 2.034  20.444 168 226.190 2.389 204 2.262
12 2.035 20.613 169 228.579 2.389 206 2.286
13 2.036 20.782 169 230.968 2.389 208 2.310
14 2.037  20.950 168 233.358 2.389 210 2.334
15 2038 21.119 169 235.747 2.389 211 2.357
16 2.039 21.289 170 238.136 2.389 213 2.381
17 2.040 21.457 168 240.525 2.389 215 2.405
18 2.041  21.626 169 242.915 2.389 216 2.429
19 2.042 21.795 169 245.304 2.389 218 2.453
20 2.043  21.964 169 247.693 2.389 220 2.477

Fonte: IPGC, 2023.

3.2.3.3.  Interceptores
Como previamente indicado no diagnostico, embora haja segmentos de interceptores na sede,
uma parcela do esgoto gerado ainda € descarregada nos corregos que cortam a cidade. O SAS
repassou um projeto conceitual, elaborado em 2015, que definiu a necessidade de implantacéo

de 18 trechos de interceptores, que totalizam 30,874 km, conforme demonstrado no Quadro 8.
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Quadro 8 — Informac0es gerais dos interceptores projetados da regido de abrangéncia do SAS

Interceptor

Descritivo

Trechos

Interceptor 01

O interceptor ser4 implantado na margem
esquerda do Corrego Frigorifico.

O interceptor 01 possui 8.820 metros de extensdo divididos em:

280 m de DN 150 mm em PVC;

1.394 m de DN 200 mm em PVC;

86 m de DN 200 mm em Ferro Fundido;
1.022 m de DN 250 mm em PVC;

136 m de DN 300 mm em PVC;

1.531 m de DN 350 mm em PVC;

30 m de DN 200 mm em PEAD corrugado;
30 m de DN 400 mm em PVC;

191 m de DN 500 mm em Ferro Fundido;
4.090 m de DN 500 mm em PEAD corrugado.

Interceptor 02

Interceptor tem seu inicio na Rua José Felipe
seguindo até a Avenida Governador Bias
Fortes

O interceptor 02 possui 521,0 metros de extenséo divididos em:

e 482 m de DN 200 mm em PVC;
e 39 mde DN 200 mm em Ferro Fundido.

Interceptor 03

Tem seu inicio proximo da Rua Tenente
Alipio, paralelo a ferrovia da FCA, recebendo
as contribuicdes locais e, segue por trecho
urbanizado até a Rua Cel. José Jorge

O interceptor 03 possui 297,0 metros de extensdo com as seguintes
caracteristicas:

e 249 m de DN 200 mm em PVC;
e 48 m de DN 200 mm em Ferro Fundido;

Interceptor 04 ME

Tem seu inicio na Rua Cel. José Jorge,
recebendo as contribui¢cbes locais e do
interceptor 03 e, segue por trecho urbanizado

O interceptor 04 possui 263,0 metros de extensdo com as seguintes
caracteristicas:

iFGce

120



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Agdes

Interceptor

Descritivo

Trechos

att a Rua S. Madureira e lanca suas
contribuicdes no poco de visita 11-65 do
Interceptor 01

e 263 mde DN 250 mm em PVC.

Interceptor 05

Tem seu inicio na Rua Norma Stefani, proximo
da esquina com Rua Vereador Amarilio
Augusto de Paula, recebendo as contribuicfes
locais, segue por trecho urbanizado até a na
Avenida Sanitaria e langa suas contribuigdes
no Interceptor 06 (margem direita) situado na
mesma Avenida

O interceptor 05 possui 728,0 metros de extensdo com as seguintes
caracteristicas:

e 728 m de DN 200 mm em PVC da NBR 7362.

Interceptor 06 ME

Tem seu inicio na Rua Mario Lucio Costa,
recebendo as contribuicdes locais e lanca suas
contribui¢des no Interceptor 01 situado na Rua
Bahia

O interceptor 06 ME possui 2.079,0 metros de extensdo com as
seguintes caracteristicas:

e 1.333 m de DN 250 mm em PVC - existente.
e 728 m de DN 250 mm em PVC - projetado.
e 18 mde DN 250 mm em Ferro Fundido - projetado.

Interceptor 06 MD

Inicia-se na Rua vinte e um, préximo da
esquina com Rua cinco e langa suas
contribuigdes no Interceptor 01 situado na Rua
Bahia

O interceptor 06 MD possui 2.412 metros de extensdo com as seguintes
caracteristicas:

Trecho 01
e 406 m de DN 200 mm em PVC;
e 71 mde DN 200 mm em Ferro Fundido.

Trecho 02
e 486 mde DN 200 mm em PVC;
e 597 m de DN 300 mm em PVC - projetado.
e 852 mde DN 300 mm em PVC - existente.
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Interceptor

Descritivo

Trechos

Interceptor 07 ME

Tem seu inicio nas proximidades da Rua José
Alves Vieira, proximo da esquina com a Rua
Engenheiro M.V.G, lancando  suas
contribuicdes no interceptor 01 situado na
margem esquerda do Corrego Frigorifico.

O interceptor 07 ME possui 1.796,00 metros de extensdo com as
seguintes caracteristicas:

e 1701 m de DN 200 mm em PVC;
e 950 m de DN 200 mm em Ferro Fundido.

Interceptor 07 MD

Tem seu inicio nas proximidades da Rua Luiz
DE Oliveira Costa, proximo da esquina com a
Rua Pedro Rogério de Araljo e segue por
trecho ndo urbanizado até o pogo de visita 17D
— 07, lancando suas contribui¢cbes no
Interceptor 07 ME (I7E-03)

O interceptor 07 MD possui 277 m de extensdo todo em PVC, dividido
em:

e 249 mde DN 200 mm em PVC;
e 28 mde DN 200 mm em Ferro Fundido.

Interceptor 08

Serd implantado na margem esquerda do
Corrego Lavrinha na parte alta do loteamento
Vitdria da Unido, langando suas contribuicdes
no Interceptor 09 (19-20)

O interceptor 08 possui 643,00 metros de extensdo com as seguintes
caracteristicas:

e 632 mde DN 200 mm em PVC;
e 11 m de DN 200 mm em Ferro Fundido.

Interceptor 09

Inicia-se na Rua Oswaldo Cruz, esquina com
Rua Nacip Menhem, seguindo até a area da
futura ETE Ceolin na margem direita do
Corrego Lavrinha

O interceptor 09 possui 4.242,00 metros de extensdo com as seguintes
caracteristicas:

1.065 m de DN 200 mm em PVC;

73 m de DN 200 mm em Ferro Fundido;
1.956 m de DN 250 mm em PVC;

532 m de DN 250 mm em Ferro Fundido.
145 m de DN 300 mm em Ferro Fundido;
471 m de DN 300 mm em PVC.
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Interceptor Descritivo Trechos

Tem seu inicio nas proximidades da Rua Jodo | O interceptor 10 possui 396 m de extensdo todo em PVC dividido em:
Batista Cantaruti, esquina com a Rua vicinal,
lancando suas contribui¢cdes no Interceptor 09 e 396 m de DN 150 mm.
no poco de visita 109 - 33.

Interceptor 10

O interceptor 11 possui 1.022 m de extensdo com as seguintes

L . caracteristicas:
Tem seu inicio na Rua das Sete Encruzilhadas,

Interceptor 11 lancando suas contribui¢cdes no Interceptor do

Corrego do Sapé no poco de visita IS - 24. * 1.010m de DN 200 mm em PVC;

e 12 mde DN 200 mm em Ferro Fundido.

O interceptor 12 MD possui 120 m de extensdo com as seguintes
Tem seu inicio na Rua Maria Puiatti Bertollin | caracteristicas:

Interceptor 12 MD | e lancga suas contribui¢des no Interceptor 12
ME e 120 m de DN 150 mm em PVC.

O interceptor 12 ME possui 6.199,00 metros de extensdo com as

Inicia-se no cruzamento entre as Ruas José seguintes caracteristicas:

Felipe Sad, Flausino Rodrigues do Vale e
Interceptor 12 ME | Manoel de P. Campos, seguindo pela margem
direita até a futura ETE Coldnia situada na
margem esquerda do corrego

e 6.102 m de DN 200 mm em PVC;
e 97 mde DN 200 mm em Ferro Fundido.

Implantado na margem direita do Corrego | O interceptor 13 possui 564,00 metros de extensdo com as seguintes
Coldnia recebendo as contribuigdes da | caracteristicas:

Interceptor 13 microbacia MB6-02 e dos loteamentos do
entorno e langa seus efluentes no Interceptor e 564 mde DN 200 mm em PVC;
12 ME

Inicia-se no cruzamento entre as Ruas Doutor | O interceptor Fatima possui 714,00 metros de extensdo com as seguintes
Geraldo Nogueira da Silva e Avenida Italia até | caracteristicas:

iFGce

Interceptor Fatima

123



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Agdes

Interceptor Descritivo

Trechos

lancar suas contribui¢cdes no poco de visita 1S
— 11 do interceptor do Cdrrego do Sapé

e 714 m de DN 150 mm em PVC;

Inicia-se no cruzamento entre as Ruas Antonio
Coutinho com Rua Joaquim Maria Mercés, até
lancar suas contribuicGes no interceptor 09.

Interceptor Sapé

O interceptor Sapé possui 1.966,00 metros de extensdo com as seguintes
caracteristicas:

Trecho 01
e 996 m de DN 200 mm em PVC;
e 183 m de DN 200 mm em Ferro Fundido.

Trecho 02
e 118 mde DN 200 mm em PVC;
e 39 m de DN 200 mm em Ferro Fundido;
e 630 mde DN 250 mm em PVC.

Fonte: Adaptado de SAS, 2015.
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Conforme indicado, alguns trechos de interceptores j& estavam implantados na época do projeto
conceitual. De forma complementar, 0 SAS (2023) indicou a finalizagdo de mais alguns trechos,

sendo eles:

e Interceptor Fatima;
e Interceptor 11,

e Parte do Sapé Trecho 1.

A Tabela 59 apresenta as caracteristicas gerais dos interceptores projetados que ainda deverao
ser implantados dentro da area de abrangéncia do SAS, destaca-se que a implantagdo destes
trechos de interceptores devera ser executada entre o prazo emergencial e o curto prazo,

devendo ser finalizado até o ano de 2028.

Tabela 59 — Resumo das caracteristicas dos interceptores projetados

DIAMETROS (mm)

INTERCEPTOR 150 200 250 300 350 400 450 500 600
Interceptor 01 280 1540 1.022 136 1.531 30 4.281
Interceptor 02 521

Interceptor 03 297

Interceptor 04 ME 263

Interceptor 05 728

Interceptor 06 ME 746

Interceptor 06 MD 963 597

Interceptor 07 ME 1.796

Interceptor 07 MD 277

Interceptor 08 643

Interceptor 09 1.138 2.488 616

Interceptor 10 396

Interceptor 11 -
Interceptor 12 MD 120

Interceptor 12 ME 6.199

Interceptor 13 564

Interceptor Fatima -

Interceptor Sapé 157 630

Comprimento 400 15219 5.149 1.349 1531 30 0 4.281
total (m)

Total Geral (m) 27.959

Fonte: Adaptado de SAS, 2015.

125

iFGe



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Acoes

3.2.3.4.  Tratamento de esgoto
Pela concepgdo adotada pelo SAS, a sua area de abrangéncia na sede contard com 5 unidades
de tratamento para atendimento desta area (ETE Galego, ETE Retiro das Rosas, ETE Col6nia,
ETE Ceolin e ETE Central).

Duas EstacGes de Tratamento de Esgoto ja foram construidas, e aguardam a aprovacdo do
licenciamento ambiental para iniciarem sua operacdo, sendo elas: ETE Galego e ETE Retiro
das Rosas e foram projetadas para atender respectivamente as bacias de esgotamento Galego
(SB-05) e Retiro das Rosas (SB-02).

A ETE Galego possui vazdo nominal de 27,45 L/s, e recebera os esgotos coletados nos bairros
Ipanema, Nova Cidade, Jardim das Alterosas, Nova Suica e Quintas da Mantiqueira. A ETE
Retiro das Rosas, possui vazao de projeto de 33,94 L/s e iré tratar o esgoto gerado nos bairros
Monsenhor Mario Quintdo, Sdo Cristovdo, Retiro das Rosas e area de expansdo onde sera

construido um conjunto habitacional.

O SAS ja possui projeto paraa ETE Ceolin, com vazao nominal projetada de 38,46 L/s, e devera

tratar os esgotos em nivel secundario, sendo constituidas das seguintes unidades:

e Estacdo Elevatoria Final;

e Tratamento Preliminar com Gradeamento e Desarenador;
e Reatores Anaerdbios — unidade pré-fabricada;

e Filtro aerado — unidade pré-fabricada;

e Decantador secundario — unidade pré-fabricada;

e Estacdo Elevatdria de Recirculagdo (EER);

e Leito de Secagem do Lodo;

e Valas de disposicéo do lodo;

e Casa de Controle;

e Emissério final.
Segundo o PMSB (2014) a ETE Col6nia contara com as seguintes unidades:

e Tratamento Preliminar;
e Reatores anaerobios;
e Filtro Bioldgico Percolador;

e Decantador Secundario;
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e Leitos de Secagem;

e Disposicéo de residuos.

Considerando o cenario atual das duas ETEs construidas pelo SAS (ETE Galego e ETE Retiro
das Rosas), é proposta a sua operacionalizacdo imediata, ressaltando a necessidade de

conclusdo das obras de estruturas de apoio (laboratorio, escritdrio e vestiario dos operadores).

Para atender as demandas futuras, o0 SAS necessita implantar mais duas ETEs (ETE Ceolin e
ETE Col6nia). Além disso, sera necessario viabilizar a ampliacdo da ETE da Copasa, visando

o0 atendimento integrado das regides noroeste e da bacia central (SB-01).

Como estratégia de implementacdo, sugere-se a implantagdo de uma unidade por ano,

respeitando o seguinte cronograma:

e ETE Ceolin: Até 2026 (prazo emergencial);
e ETE Colbnia: Até 2027 (curto prazo);
e Ampliacdo da ETE Copasa: entre 2027 e 2028 (curto prazo).

Essa abordagem permite uma expanséo gradual e planejada do sistema de tratamento de esgoto,

garantindo o atendimento as demandas especificas de cada area de abrangéncia.

3.2.3.5. Implantacdo da ETE Central/ampliacdo ETE Copasa
Com a concretizacao da possibilidade de atendimento integralizado entre a Copasa e 0 SAS na
regido central de Barbacena, é crucial ressaltar a necessidade de atualizacdo do projeto basico
e executivo de ampliacdo da ETE. Essa atualizacdo ndo apenas considerara as mudancas nas
condicdes de contorno, como as alteracBes na projecdo da populacdo futura, mas também

devera incorporar a estratégia adotada pelo SAS.

Conforme evidenciado no diagndstico, o SAS optou por realizar o atendimento das bacias de
esgotamento de forma pulverizada, ou seja, cada uma das cinco bacias existentes em sua area
de abrangéncia contard com uma estacao de tratamento propria. Essa divergéncia conceitual do
projeto da Copasa, cuja expectativa era abranger nao apenas o setor noroeste, mas toda a regido
de atendimento do SAS (com as cinco bacias), resultara na diminuigdo da vazao de projeto para

a ampliagéo da ETE da Copasa.

A Tabela 60 resume as demandas do SAS (SB-01) e da regido de abrangéncia da Copasa,

destacando a vazdo de projeto (vazdo média total).
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Tabela 60 — VVazdo de projeto para ampliacdo da ETE Copasa

Vazao média Total (L/s) Capacidade de Tratamento (L/s)
Ano SB-01/  Noroeste Total Cap_acidade Tratamento Balanco
SAS /Copasa Existente aimplantar

1 2024 23,63 21,23 44,86 74,50 29,64
2 2025 24,43 26,97 51,40 74,50 23,10
3 2.026 25,25 33,72 58,97 74,50 15,53
4 2.027 26,10 41,55 67,65 74,50 6,85
5 2028 26,97 50,21 77,18 74,50 90,00 -2,68
6 2.029 62,86 59,73 122,59 164,50 41,91
7 2.030 65,57 63,06 128,64 164,50 35,86
8 2.031 68,37 66,51 134,88 164,50 29,62
9 2032 71,25 70,06 141,31 164,50 23,19
10 2.033 74,22 73,72 147,93 164,50 16,57
11 2.034 74,87 74,33 149,20 164,50 15,30
12 2.035 75,52 74,95 150,46 164,50 14,04
13 2.036 76,16 75,56 151,73 164,50 12,77
14 2.037 76,81 76,18 152,99 164,50 11,51
15 2.038 77,46 76,80 154,26 164,50 10,24
16 2.039 78,11 77,41 155,53 164,50 8,97
17 2.040 78,76 78,03 156,79 164,50 7,71
18 2.041 79,41 78,64 158,06 164,50 6,44
19 2.042 80,06 79,26 159,32 164,50 5,18
20 2.043 80,71 79,88 160,59 164,50 3,91

Fonte: SAS, 2015.

Na segunda etapa do projeto original da Copasa, quando a ETE fosse expandida para atender
toda a sede do municipio, a vazdo média projetada seria de 235,71 L/s. Entretanto, conforme
demonstrado acima, a vazdo média de projeto devera ser de pouco mais de 160 L/s. Como a
unidade possui capacidade instalada de 74,50 L/s, esta sendo proposto a ampliacdo de mais 90
L/s, atendendo a demanda de longo prazo de todo o setor noroeste atendido pela Copasa, e de

toda a contribuicdo da SB-01, operada pelo SAS.

3.2.3.6.  Outras proposicoes para 0 SES do SAS

> Projetos executivos:

Para que as intervencgdes anteriormente previstas no sistema de esgoto da regido de atendimento
do SAS, na sede de Barbacena/MG sejam executadas, deverdo ser elaborados projetos
executivos. O valor estimado para estes projetos é de 4% em relacdo aos valores de
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investimentos, considerando seu desembolso no ano da sua efetivacdo. Foram considerados os

seguintes itens com esta necessidade de elaboracéo de projetos:

e Operacionalizagdo das ETEs existentes;
e Implantacdo das novas unidades de tratamento;
e Ampliacdo da ETE da Copasa para recebimento da contribuicdo da SB-01;

e Implantacdo dos interceptores.

3.2.4.Distritos e demais localidades

As propostas de adequacao para os sistemas de esgotamento sanitario dos distritos e localidades
rurais de Barbacena/MG, foram elaboradas levando em consideracdo o prazo maximo
estipulado pela Lei N° 14.026/2020 e implantacdes programadas de forma gradativa, conforme
0 porte de cada sistema proposto e projetos ja& em andamento. Os prazos limites para

implantacdo de cada unidade estad demonstrado no cronograma estabelecido no Quadro 9.

Quadro 9 — Cronograma de implantacao das ETEs dos distritos e localidades

Ano Prioridade Distrito/Localidade Porte

2024 Imediata ou emergencial Padre Brito 0,72 L/s
2026 Imediata ou emergencial Galego @ -

Senhora das Dores @ 2,00 L/s
2027 Curto Prazo Colbnia Rodrigo Silva 15,00 L/s
2029 Curto Prazo Pinheiro Grosso 5,00 L/s
Correia de Almeida 4,00 L/s
2030 Curto Prazo Ponte do Cosme 1,00 L/s
Sédo Sebastido dos Torres 1,00 L/s
Pedra 0,65 L/s
2031 Curto Prazo Chapada do Faria 0,60 L/s
Campestre |1 0,55 L/s
- Ponto Chique do Martelo 0,40 L/s
2032 Médio Prazo Jach 0.10 L/s
- Faria 0,05 L/s
2033 Médio Prazo Pombal 0.05 L/s

M O Distrito de Galego sera ligado a ETE Galego (existente), que atende a sede municipal;
@ Ano previsto para substituicdo da ETE existente.
Fonte: IPGC, 2023.

3.2.4.1. Distrito de Faria - Sede
Conforme demonstrado no diagnéstico, o esgotamento sanitario no Distrito de Faria € de
responsabilidade do SAS. O distrito ndo possui coleta e tratamento de esgotos.
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3.24.1.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas é necessaria a implantacao de um sistema de esgotamento
sanitario no Distrito de Faria. A concepcdo do sistema foi elaborada a partir da topografia

levantada através de imagens aéreas.

Seréa necessaria a implantacdo de uma Estagéo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidade
de tratamento de 0,05 L/s. A tecnologia de tratamento deverd ser verificada na ocasido da
elaboracdo dos projetos executivos. A ETE devera ser implantada até o ano de 2033, no médio

prazo.

No entanto, deve-se ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COPAM-CERH/MG n° 8,
de 21 de novembro de 2022. Essa Deliberacao dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrbes

de langamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condic¢Oes de langamento de efluentes, sendo que os principais pontos

de interesse sdo:

e DBO 5diasa20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

¢ Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberacéo deverdo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia

de tratamento.
3.24.1.2. Rede coletora e ligacbes domiciliares

Foi estimada a extensdo da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deverdo ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populagéo
até 2033. Esta prevista também a implantacdo de um trecho de interceptor, que receberé toda

vazdo de esgotos do distrito e encaminhara para a ETE.
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Tabela 61 — Rede coletora e ligagcdes domiciliares - Distrito Faria

Ligacdes I Rede Previsdo de
Ano domiciliares ncrt_amerlto Coletora Incremento substituicio
. nas ligagoes - na rede
projetadas projetada de rede
1 2024 0 0 0 0 0
2 2.025 1 1 7 7 0
3 2.026 1 0 14 7 0
4 2027 2 1 21 7 0
5 2.028 2 0 29 7 0
6 2.029 3 1 36 7 0
7 2.030 4 1 43 7 0
8 2.031 4 0 50 7 0
9 2.032 5 1 57 7 1
10 2.033 5 0 64 7 1
11 2.034 5 0 64 0 1
12 2.035 5 0 64 0 1
13 2.036 5 0 64 0 1
14 2.037 5 0 64 0 1
15 2.038 5 0 64 0 1
16 2.039 5 0 64 0 1
17 2.040 5 0 64 0 1
18 2.041 5 0 64 0 1
19 2.042 5 0 64 0 1
20 2.043 5 0 64 0 1
Fonte: IPGC, 2023.
3.24.1.3. EstacOes Elevatorias de esgoto e linhas de recalque

O novo sistema de esgotamento sanitario do distrito de Faria ndo prevé a implantacdo de

EstacOes Elevatorias de Esgoto e Linhas de Recalque.
3.24.1.4. Mapa ilustrativo

A Figura 7 ilustra o sistema proposto para a sede do Distrito do Faria.
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Figura 7 — Proposta de SES — Distrito de Faria

SES Distrito Faria - Barbacena/MG
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Fonte: IPGC, 2023.
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3.2.4.2.  Distrito de Faria — Localidade de Chapada do Faria
Conforme demonstrado no diagnostico, o esgotamento sanitéario na localidade Chapada do Faria

é de responsabilidade do SAS. A localidade ndo possui coleta e tratamento de esgotos.
3.24.2.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas é necessaria a implantacdo de um sistema de esgotamento
sanitério na Localidade de Chapada do Faria. A concepcéo do sistema foi elaborada a partir da

topografia levantada através de imagens aéreas.

Seréa necessaria a implantacdo de uma Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidade
de tratamento de 0,60 L/s. A tecnologia de tratamento devera ser verificada na ocasido da
elaboracdo dos projetos executivos. A ETE devera ser implantada até o ano de 2031.

No entanto, deve-se ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COPAM-CERH/MG n° 8,
de 21 de novembro de 2022. Essa Deliberacéo dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condic¢des e padrbes

de langamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condic¢Ges de langcamento de efluentes, sendo que os principais pontos

de interesse sdo:

e DBO5diasa20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

¢ Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberacéo deverdo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia

de tratamento.
3.24.22. Rede coletora e ligagOes domiciliares

Foi estimada a extensdo da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente,
conforme demonstrado na Tabela 62. As redes coletoras deverao ser implantadas no periodo de
10 anos, atingindo 90% da populacdo até 2033. Esté4 prevista também a implantacdo de um

trecho de interceptor, que recebera toda vazao de esgotos do distrito e encaminhara para a ETE.
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Tabela 62 — Rede coletora e ligagcdes domiciliares — Localidade Chapada do Faria

Liga'(;f)es Incremento Previ_ség de Rede Incremento Previ_séc_) de
Ano domiciliares T substituicdo  Coletora substituicdo
. nas ligagdes o . na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
1 2.024 0 0 0 0 0 0
2 2.025 12 12 0 138 138 1
3 2.026 24 12 0 278 140 3
4 2.027 36 12 0 421 143 4
5 2.028 48 12 0 566 145 6
6 2.029 61 13 1 713 147 7
7 2.030 74 13 1 863 150 9
8 2.031 87 13 1 1.015 152 10
9 2.032 100 13 1 1.170 155 12
10 2.033 113 13 1 1.327 157 13
11 2.034 115 2 1 1.349 22 13
12 2.035 116 1 1 1.359 11 14
13 2.036 117 1 1 1.370 11 14
14 2.037 118 1 1 1.381 11 14
15 2.038 119 1 1 1.392 11 14
16 2.039 120 1 1 1.403 11 14
17 2.040 121 1 1 1.414 11 14
18 2.041 122 1 1 1.424 11 14
19 2.042 122 0 1 1.435 11 14
20 2.043 123 1 1 1.446 11 14

Fonte: IPGC, 2023.

3.24.2.3. Estacdes Elevatorias de esgoto e linhas de recalque

Para a estimativa dos investimentos necessarios em estacdes elevatorias de esgoto para a

universalizacdo, foram utilizadas as seguintes premissas:

e Utilizacdo de bombas submersiveis, de forma a permitir a utilizacdo dos logradouros
para a sua implantacdo;

e Instalacdo de grupo gerador.

Para a estimativa dos investimentos necessarios em estacdes elevatorias e linhas de recalque,
foi avaliada a topografia da regido a ser atendida de forma minuciosa, para se determinar a

localizacdo e quantidade de EEEs necessarias para atendimento da populacao.

Também foi feita uma concepcéo do sistema proposto de forma a se calcular as extensdes de
linhas de recalque necessarias. Desta forma, chegou-se a necessidade de 1 EEE e,
aproximadamente, 400 m de linhas de recalque.
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3.24.24. Mapa ilustrativo

A Figura 8 ilustra o sistema proposto para a localidade de Chapada do Faria.

135

iFGe



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e A¢des

Figura 8 — Proposta de SES — Localidade Chapada do Faria

SES Localidade Chapada do Faria - Barbacena/MG
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Fonte: IPGC, 2023.
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3.2.4.3. Distrito de Padre Brito
Conforme demonstrado no diagndstico, o esgotamento sanitario no Distrito de Padre Brito é de
responsabilidade do SAS. Aproximadamente 74% do distrito estd ligado a rede coletora de
esgotos e a Estacdo de Tratamento estd em processo de construcdo (previsao para conclusdo em
2024).

3.24.3.1. Unidade e tratamento

A ETE do distrito esta em processo de construcdo, com previsdo para conclusdo para o ano de
2024 e possui vazdo nominal de 0,72 L/s. Todo efluente coletado na sede do distrito ja foi
direcionado para a area onde sera construidaa ETE. O interceptor que que encaminha o efluente
a ETE ja foi instalado e, atualmente, o efluente é lancado in natura no corrego existente nas
proximidades da area de construcdo da ETE Padre Brito, aguardando apenas a implantagéo da

unidade de tratamento, para que seja realizada a sua conexao.
3.24.3.2. Rede coletora e ligagOes domiciliares

A Tabela 63 apresenta as projecdes para atendimento do crescimento vegetativo do distrito,

bem como as trocas programas dos elementos do sistema de esgotamento sanitario.

Tabela 63 — Rede coletora e ligacdes domiciliares - Distrito Padre Brito

Liga_g@es Incremento Previ_sé(_) de Rede Incremento Previ_séc_) de
Ano domiciliares S substituicdo  Coletora substituicio
. nas ligacdes S . na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
1 2.024 86 0 1 1.020 0 10
2 2.025 87 1 1 1.053 34 11
3 2.026 89 1 1 1.087 34 11
4 2.027 90 1 1 1.122 34 11
5 2.028 91 1 1 1.157 35 12
6 2.029 93 1 1 1.192 35 12
7 2.030 94 1 1 1.228 36 12
8 2.031 95 1 1 1.264 36 13
9 2.032 97 1 1 1.301 37 13
10 2.033 98 1 1 1.338 37 13
11 2.034 100 2 1 1.359 22 14
12 2.035 101 1 1 1.370 11 14
13 2.036 102 1 1 1.381 11 14
14 2.037 103 1 1 1.392 11 14
15 2.038 104 1 1 1.403 11 14
16 2.039 104 0 1 1.413 11 14
17 2.040 105 1 1 1.424 11 14
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LigacOes Incremento Previséo de Rede Incremento Previséo de
Ano domiciliares T substituicdo  Coletora substituicdo
. nas ligacoes o . na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
18 2.041 106 1 1 1.435 11 14
19 2.042 107 1 1 1.446 11 14
20 2.043 108 1 1 1.457 11 15
Fonte: IPGC, 2023.
3.24.3.3. Estacdes Elevatorias de esgoto e linhas de recalque

O novo sistema de esgotamento sanitério do distrito de Padre Brito ndo prevé a implantacéo de

Estacdes Elevatorias de Esgoto e Linhas de Recalque adicionais.
3.24.3.4. Mapa ilustrativo

A Figura 9 ilustra o sistema proposto para o Distrito de Padre Brito.
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Figura 9 — Proposta de SES — Distrito de Padre Brito

SES Distrito Padre Brito - Barbacena/MG
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3.2.4.4. Distrito de Ponto Chique do Martelo
Conforme demonstrado no diagnostico, o esgotamento sanitario no Distrito de Ponto Chique

do Martelo é de responsabilidade do SAS. O distrito ndo possui coleta e tratamento de esgoto.
3.24.4.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas é necessaria a implantacdo de um sistema de esgotamento
sanitario no Distrito Ponto Chique do Martelo. A concepcéo do sistema foi elaborada a partir

da topografia levantada atraves de imagens aéreas.

Seréa necessaria a implantacdo de uma Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidade
de tratamento de 0,40 L/s. A tecnologia de tratamento devera ser verificada na ocasido da

elaboracdo dos projetos executivos. A ETE devera ser implantada até o ano de 2032.

No entanto, deve-se ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COPAM-CERH/MG n° 8,
de 21 de novembro de 2022. Essa Deliberacao dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condic¢des e padrbes
de lancamento de efluentes. As diretrizes da referida Deliberacdo deverdo ser levadas em conta

para a escolha da tecnologia de tratamento.
3.24.42. Rede coletora e ligagfes domiciliares

Foi estimada a extensao da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deverdo ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populagéo
até 2033. Esta prevista também a implantacdo de um trecho de interceptor, que recebera toda

vazdo de esgotos do distrito e encaminhara para a ETE.

Tabela 64 — Rede coletora e ligagcdes domiciliares - Distrito Ponto Chique do Martelo

Liga_g@es Incremento Previ_séc_) de Rede Incremento Previ_sé(_) de
Ano domiciliares s substituicdo  Coletora substituicdo
. nas ligacoes N . na rede
projetadas de ligacbes projetada de rede

1 2.024 5 0 0 0 0 0
2 2.025 7 2 0 99 99 1
3 2.026 15 8 0 200 101 2
4 2.027 23 8 0 303 103 3
5 2.028 30 7 0 404 101 4
6 2.029 38 8 0 511 107 5
7 2.030 46 8 0 620 109 6
8 2.031 55 9 1 732 112 7
9 2.032 62 7 1 837 105 8
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Ligag@es Incremento Previ_séq de Rede Incremento Previ_séc_) de
Ano domiciliares T substituicdo  Coletora substituicdo
. nas ligacoes o . na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
10 2.033 71 9 1 952 115 10
11 2.034 72 1 1 963 11 10
12 2.035 72 0 1 963 0 10
13 2.036 73 1 1 974 11 10
14 2.037 74 1 1 985 11 10
15 2.038 74 0 1 985 0 10
16 2.039 75 1 1 996 11 10
17 2.040 76 1 1 1.006 11 10
18 2.041 76 0 1 1.006 0 10
19 2.042 77 1 1 1.017 11 10
20 2.043 77 0 1 1.028 11 10
Fonte: IPGC, 2023.
3.24.4.3. Estacdes Elevatorias de esgoto e linhas de recalque

O sistema de esgotamento sanitario do distrito Ponto Chique do Martelo ndo prevé a

implantacdo de Estacdes Elevatorias de Esgoto e Linhas de Recalque.
3.24.44. Mapa ilustrativo

A Figura 10 ilustra o sistema proposto para o Distrito Ponto Chique do Martelo.
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Figura 10 — Proposta de SES — Distrito de Ponto Chique do Martelo

SES Distrito Ponto Chique do Martelo - Barbacena/MG
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3.2.4.5. Distrito de Colonia Rodrigo Silva
Conforme demonstrado no diagndstico, o esgotamento sanitario no Distrito de Col6nia Rodrigo
Silva é de responsabilidade do SAS. O distrito possui rede coletora em 28% de seu territorio e

n&do possui tratamento de esgoto.
3.245.1. Unidade e tratamento

No caso de Coldnia Rodrigo Silva, o sistema proposto devera atender a populagdo do proprio
distrito e a sub-bacia 3 da sede municipal, conforme orientacbes do SAS. Dessa forma, sera
implantada uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidade de tratamento de 15
L/s, atendendo as demandas demonstradas na Tabela 65. A concepcédo do sistema foi elaborada
a partir da topografia levantada através de imagens aéreas. A ETE devera ser implantada até o
ano de 2027.

Tabela 65 — Projecdo de demandas para atendimento da ETE Coldnia

Capacidade de Tratamento (L/S)

Q média - SQ media - Q média - Capacidade Tratamento
Colbénia ede (SB- Total Existente  a implantar Balango
03)
0,19 2,63 2,81 0,00 -2,81
0,23 2,72 2,95 0,00 -2,95
0,28 2,81 3,09 0,00 -3,09
1,21 2,90 4,11 0,00 15,00 -4,11
1,39 3,00 4,39 15,00 10,61
1,58 6,99 8,56 15,00 6,44
1,76 7,29 9,05 15,00 5,95
1,96 7,60 9,56 15,00 5,44
2,15 7,92 10,07 15,00 4,93
2,35 8,25 10,60 15,00 4,40
2,37 8,32 10,69 15,00 4,31
2,39 8,39 10,78 15,00 4,22
2,41 8,47 10,88 15,00 4,12
2,43 8,54 10,97 15,00 4,03
2,45 8,61 11,06 15,00 3,94
2,47 8,68 11,15 15,00 3,85
2,48 8,76 11,24 15,00 3,76
2,50 8,83 11,33 15,00 3,67
2,52 8,90 11,42 15,00 3,58
2,54 8,97 11,52 15,00 3,48

Fonte: IPGC, 2023.
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Deve-se ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de
novembro de 2022. Essa Deliberagcdo dispde sobre a classificagdo dos corpos de &gua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicGes e padrbes

de langamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condicGes de langcamento de efluentes, sendo que os principais pontos

de interesse sdo:

e DBO5diasa 20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

e Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberagdo deverdo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia
de tratamento.

3.245.2. Rede coletora e ligacbes domiciliares

Foi estimada a extensdo da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deverdo ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populacgéo
até 2027. Esta prevista também a implantacdo de um trecho de interceptor, que recebera toda

vazdo de esgotos e encaminhara para a ETE.

Tabela 66 — Rede coletora e ligacdes domiciliares - Distrito Col6nia Rodrigo Silva

Liga_gc_”)es Incremento Previ_sé(_) de Reds Incremento Previ_ség de
Ano domiciliares linacs substituicdo  Coletora de substituicdo
projetadas nas lIgacoes e ligacbes projetada nare de rede
1 2.024 153 0 2 1.869 0 19
2 2.025 167 14 2 2.346 477 23
3 2.026 203 36 2 2.834 488 28
4 2.027 238 35 2 3.325 491 33
5 2.028 274 36 3 3.822 497 38
6 2.029 311 37 3 4.334 512 43
7 2.030 348 37 3 4.845 512 48
8 2.031 386 38 4 5.373 527 54
9 2.032 425 39 4 5.898 526 59
10 2.033 464 39 5 6.430 532 64
11 2.034 468 4 5 6.485 54 65
12 2.035 472 4 5 6.528 43 65
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Ligag@es Incremento Previ_ség de Rede Incremento Previ_séc_) de
Ano domiciliares T substituicdo  Coletora substituicdo
. nas ligagdes o . na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
13 2.036 476 4 5 6.582 54 66
14 2.037 480 4 5 6.626 43 66
15 2.038 484 4 5 6.680 54 67
16 2.039 488 4 5 6.723 43 67
17 2.040 491 3 5 6.766 43 68
18 2.041 496 5 5 6.821 54 68
19 2.042 500 4 5 6.864 43 69
20 2.043 504 4 5 6.918 54 69
3.24.5.3. Estacdes Elevatorias de esgoto e linhas de recalque

Para a estimativa dos investimentos necessarios em estacdes elevatdrias de esgoto para a

universalizacdo, foram utilizadas as seguintes premissas:

e Utilizacdo de bombas submersiveis, de forma a permitir a utilizacdo dos logradouros
para a sua implantacéo;

¢ Instalacdo de grupo gerador.

Para a estimativa dos investimentos necessarios em estacdes elevatorias e linhas de recalque,
foi avaliada a topografia da regido a ser atendida de forma minuciosa, para se determinar a

localizacdo e quantidade de EEEs necessarias para atendimento da populacao.

Também foi feita uma concepcdo do sistema proposto de forma a se calcular as extensdes de
linhas de recalque necessarias. Desta forma, chegou-se a necessidade de 1 EEE e,

aproximadamente, 350 m de linhas de recalque.
3.2.45.4. Mapa ilustrativo

A Figura 11 ilustra o sistema proposto para o Distrito Colénia Rodrigo Silva.
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Figura 11 — Proposta de SES — Distrito Col6nia Rodrigo Silva

SES Distrito Colonia Rodrigo Silva - Barbacena/MG
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Fonte: IPGC, 2023.
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3.2.4.6.  Distrito de Senhora das Dores
Conforme demonstrado no diagndstico, o esgotamento sanitario no Distrito Senhora das Dores
é de responsabilidade do SAS. O distrito possui rede coletora em 77% de seu territério e 0
tratamento é realizado na ETE Senhora das Dores, que € constituida por um reator UASB e um
filtro.

3.24.6.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas é necessario a substituicdo da Estacdo de Tratamento de
Esgotos (ETE) existente em Senhora das Dores, visto que a configuracdo atual ndo é adequada
e vem apresentando problemas na qualidade do efluente tratado. A substituicdo devera ser
realizada até o ano de 2027. Para atendimento das metas propostas, a nova ETE devera ter
capacidade nominal de 2,0 L/s. A tecnologia de tratamento devera ser verificada na ocasido da
elaboracdo dos projetos executivos.

Deve-se ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de
novembro de 2022. Essa Deliberacdo dispde sobre a classificagdo dos corpos de &gua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrbes

de langcamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condicGes de langcamento de efluentes, sendo que os principais pontos

de interesse sdo:

e DBOJ5diasa 20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

¢ Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberagdo deverdo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia

de tratamento.
3.24.6.2. Rede coletora e ligagOes domiciliares

Foi estimada a extensdo da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deverdo ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populagéo
até 2033.
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Tabela 67 — Rede coletora e ligagcdes domiciliares - Distrito Senhora das Dores

Ligag@es Incremento Previ_séq de Rede Incremento Previ_séc_) de
Ano domiciliares T substituicdo  Coletora substituicdo
. nas ligagdes o . na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
1 2024 155 0 2 1.747 0 17
2 2.025 184 29 2 1.817 71 18
3 2.026 214 29 2 1.880 62 19
4 2.027 243 29 2 1.953 73 20
5 2.028 272 29 3 2.027 75 20
6 2.029 302 29 3 2.103 76 21
7 2.030 331 29 3 2.170 67 22
8 2.031 360 29 4 2.249 79 22
9 2.032 390 29 4 2.329 80 23
10 2.033 419 29 4 2.399 71 24
11 2.034 422 3 4 2.443 43 24
12 2.035 426 4 4 2.486 43 25
13 2.036 429 3 4 2.530 43 25
14 2.037 432 3 4 2.562 33 26
15 2.038 436 4 4 2.605 43 26
16 2.039 439 3 4 2.649 43 26
17 2.040 443 4 4 2.692 43 27
18 2.041 446 3 4 2.725 33 27
19 2.042 449 3 4 2.768 43 28
20 2.043 453 4 5 2.811 43 28

Fonte: IPGC, 2023.

3.2.4.6.3. Estacdes Elevatorias de esgoto e linhas de recalque

O sistema de esgotamento sanitario do distrito de Senhora das Dores ndo prevé a implantacédo

de Estacdes Elevatorias de Esgoto e Linhas de Recalque.
3.2.4.6.4. Mapa ilustrativo

A Figura 12 ilustra o sistema proposto para o Distrito de Senhora das Dores.
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Figura 12 — Proposta de SES — Distrito Senhora das Dores

SES Distrito Senhora das Dores - Barbacena/MG
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ircc



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Acoes

3.2.4.7.  Distrito de Pinheiro Grosso
Conforme demonstrado no diagndstico, o esgotamento sanitario no Distrito Pinheiro Grosso é
de responsabilidade do SAS. O distrito possui rede coletora em 66% de seu territorio e ndo

realiza tratamento de esgoto.
3.24.7.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas é necessaria a implantacao de um sistema de esgotamento
sanitario no Distrito de Pinheiro Grosso. A concep¢do do sistema foi elaborada a partir da

topografia levantada através de imagens aéreas.

Seré necessaria a implantacao de uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidade
de tratamento de 5,00 L/s. A tecnologia de tratamento devera ser verificada na ocasido da
elaboracdo dos projetos executivos. A ETE devera ser implantada até o ano de 2029. Segundo
0 SAS, a licitacdo para contratacdo da empresa responsavel pela elaboracdo dos projetos

técnicos de concepcao ja estd em andamento.

Deve-se ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de
novembro de 2022. Essa Deliberacdo dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicOes e padroes

de langamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condicGes de lancamento de efluentes, sendo que os principais pontos

de interesse sdo:

e DBO 5diasa20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

e Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberagdo deverdo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia

de tratamento.
3.24.7.2. Rede coletora e ligacdes domiciliares

Foi estimada a extensdo da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.

As redes coletoras deveréo ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populagéo
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até 2033. Esta prevista também a implantacdo de um trecho de interceptor, que receberé toda
vazdo de esgotos do distrito e encaminharé para a ETE.

Tabela 68 — Rede coletora e ligacdes domiciliares - Distrito Pinheiro Grosso

Ligag@es Incremento Previ_ség de Rede Incremento Previ_séc_) de
Ano domiciliares - substituicdo  Coletora substituicdo
. nas ligagdes o . na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
1 2.024 409 0 4 4.272 0 43
2 2.025 457 48 5 4511 239 45
3 2.026 504 48 5 4.755 244 48
4 2,027 552 48 6 5.004 249 50
5 2.028 599 48 6 5.258 254 53
6 2.029 647 48 6 5.508 250 55
7 2.030 694 48 7 5772 264 58
8 2.031 742 48 7 6.042 269 60
9 2.032 789 48 8 6.316 274 63
10 2.033 837 48 8 6.596 280 66
11 2.034 843 6 8 6.671 76 67
12 2.035 851 8 9 6.758 87 68
13 2.036 858 7 9 6.845 87 68
14 2.037 865 7 9 6.932 87 69
15 2.038 872 7 9 7.018 87 70
16 2.039 879 7 9 7.105 87 71
17 2.040 886 7 9 7.181 76 72
18 2.041 893 7 9 7.268 87 73
19 2.042 900 7 9 7.354 87 74
20 2.043 907 7 9 7.441 87 74

Fonte: IPGC, 2023.

3.24.7.3. Estacdes Elevatorias de esgoto e linhas de recalque

O novo sistema de esgotamento sanitario do distrito de Pinheiro Grosso ndo prevé a

implantacéo de Esta¢es Elevatorias de Esgoto e Linhas de Recalque.
3.2.4.7.4. Mapa ilustrativo

A Figura 13 ilustra o sistema proposto para o Distrito de Pinheiro Grosso.
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Figura 13 — Proposta de SES — Distrito de Pinheiro Grosso

SES Distrito Pinheiro Grosso - Barbacena/MG
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Legenda Informacdes cartograficas ™
B Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) DATUP:': SIRGAS2000 .
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Fonte: IPGC, 2023.

irGe



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Acoes

3.2.4.8.  Distrito de Ponte do Cosme
Conforme demonstrado no diagnostico, o esgotamento sanitario no Distrito Ponte do Cosme é
de responsabilidade do SAS. O distrito possui rede coletora em 43% de seu territério e ndo

realiza tratamento de esgoto.
3.24.8.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas é necessaria a implantacao de um sistema de esgotamento
sanitario no Distrito Ponte do Cosme. A concep¢do do sistema foi elaborada a partir da

topografia levantada através de imagens aéreas.

Seré necessaria a implantacao de uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidade
de tratamento de 1,00 L/s. A tecnologia de tratamento devera ser verificada na ocasido da

elaboracdo dos projetos executivos. A ETE devera ser implantada até o ano de 2030.

Deve-se ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de
novembro de 2022. Essa Deliberacdo dispde sobre a classificagdo dos corpos de &gua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrbes

de langamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condicGes de langcamento de efluentes, sendo que os principais pontos

de interesse séo:

e DBOJ5diasa 20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

¢ Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberagéo deverdo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia
de tratamento.

3.24.8.2. Rede coletora e ligagOes domiciliares

Foi estimada a extensdo da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deverdo ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populagéo
até 2033. Esta prevista também a implantacdo de um trecho de interceptor, que receberd toda

vazdo de esgotos do distrito e encaminharé para a ETE.
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Tabela 69 — Rede coletora e ligagdes domiciliares - Distrito Ponte do Cosme

Ligag@es Incremento Previ_ség de Rede Incremento Previ_séc_) de
Ano domiciliares T substituicdo  Coletora substituicdo
. nas ligagdes o . na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
1 2.024 60 3 1 695 0 7
2 2.025 68 8 1 785 90 8
3 2.026 76 8 1 883 98 9
4 2.027 84 8 1 976 93 10
5 2.028 93 9 1 1.078 102 11
6 2.029 101 8 1 1.175 96 12
7 2.030 109 8 1 1.272 98 13
8 2.031 119 10 1 1.381 109 14
9 2.032 127 8 1 1.482 101 15
10 2.033 136 9 1 1.584 102 16
11 2.034 138 2 1 1.606 22 16
12 2.035 139 1 1 1.616 11 16
13 2.036 140 1 1 1.627 11 16
14 2.037 141 1 1 1.649 22 16
15 2.038 142 1 1 1.660 11 17
16 2.039 143 1 1 1.671 11 17
17 2.040 145 2 1 1.692 22 17
18 2.041 146 1 1 1.703 11 17
19 2.042 148 2 1 1.725 22 17
20 2.043 149 1 1 1.736 11 17

Fonte: IPGC, 2023.

3.2.4.8.3. Estacdes Elevatorias de esgoto e linhas de recalque

O novo sistema de esgotamento sanitario do distrito de Ponte do Cosme ndo prevé a

implantacdo de EstacOes Elevatdrias de Esgoto e Linhas de Recalque.
3.2.4.8.4. Mapa ilustrativo

A Figura 14 ilustra o sistema proposto para o Distrito Ponte do Cosme.
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Figura 14 — Proposta de SES — Distrito Ponte do Cosme

SES Distrito Ponte do Cosme - Barbacena/MG

X
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Legenda Informacdes cartograficas ™
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Projecdo: UTM Fuso 23S
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Fonte: IPGC, 2023.
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3.2.4.9. Distrito de Galego
Conforme demonstrado no diagnéstico, o esgotamento sanitario no Distrito de Galego é de
responsabilidade do SAS. O distrito ndo possui rede coletora em seu territorio e ndo realiza

tratamento de esgoto.
3.2.49.1. Unidade e tratamento

A ETE Galego (da sede) esta localizada muito proxima do distrito. sendo assim, seré proposta
uma concepcao que permita realizar o lancamento do esgoto coletado no distrito, na ETE da
sede. A conexdo devera ser realizada até 2026.

3.24.9.2. Rede coletora e ligagOes domiciliares

Foi estimada a extensdo da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deverdo ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populacgéo

até 2033. Esta prevista também a implantacéo de dois trechos de interceptores.

Tabela 70 — Rede coletora e ligacdes domiciliares - Distrito Galego

Liga_(;(_")es Incremento Previ_séc_) de Rede Incremento Previ_ség de
Ano domiciliares linacs substituicdo  Coletora de substituicdo
projetadas nas 1lgacoes de ligacbes projetada nare de rede
1 2.024 0 0 0 0 0 0
2 2.025 6 6 0 49 49 0
3 2.026 12 6 0 100 51 1
4 2.027 19 7 0 153 54 2
5 2.028 25 6 0 204 51 2
6 2.029 32 7 0 262 57 3
7 2.030 38 6 0 321 60 3
8 2.031 45 7 0 375 54 4
9 2.032 52 7 1 438 63 4
10 2.033 59 7 1 503 66 5
11 2.034 59 0 1 503 0 5
12 2.035 60 1 1 514 11 5
13 2.036 61 1 1 525 11 5
14 2.037 61 0 1 525 0 5
15 2.038 62 1 1 536 11 5
16 2.039 63 1 1 547 11 5
17 2.040 63 0 1 547 0 5
18 2.041 64 1 1 558 11 6
19 2.042 65 1 1 568 11 6
20 2.043 65 0 1 568 0 6

Fonte: IPGC, 2023.
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3.24.9.3. EstacOes Elevatorias de esgoto e linhas de recalque

Para a estimativa dos investimentos necessarios em estacdes elevatorias e linhas de recalque,
foi avaliada a topografia da regido a ser atendida de forma minuciosa, para se determinar a

localizacdo e quantidade de EEEs necessarias para atendimento da populacao.

Também foi sugerida uma concepcdo do sistema proposto de forma a se calcular as extensoes
de linhas de recalque necessarias. Desta forma, chegou-se a necessidade de 1 EEE e,

aproximadamente, 1.500 m de linhas de recalque.
3.2.4.9.4. Mapa ilustrativo

A Figura 15 ilustra o sistema proposto para o Distrito de Galego.
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Figura 15 — Proposta de SES — Distrito de Galego

SES Distrito Galego - Barbacena/MG
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Legenda Informacdes cartograficas ™
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Fonte: IPGC, 2023.
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3.2.4.10. Localidade de Pombal
Conforme demonstrado no diagnostico, o esgotamento sanitario na localidade Pombal é de

responsabilidade do SAS. A localidade ndo possui coleta e tratamento de esgoto.
3.2.4.10.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas é necessaria a implantacdo de um sistema de esgotamento
sanitario na Localidade de Pombal. A concepgdo do sistema foi elaborada a partir da topografia

levantada através de imagens aéreas.

Seréa necessaria a implantacdo de uma Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidade
de tratamento de 0,05 L/s. A tecnologia de tratamento devera ser verificada na ocasido da

elaboracdo dos projetos executivos. A ETE devera ser implantada até o ano de 2033.

Deve-se ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de
novembro de 2022. Essa Deliberacdo dispde sobre a classificacdo dos corpos de &gua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicOes e padroes

de langamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condic¢Ges de langcamento de efluentes, sendo que os principais pontos

de interesse sdo:

e DBOJ5diasa 20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

¢ Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberacéo deverdo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia

de tratamento.
3.2.4.10.2. Rede coletora e ligagOes domiciliares

Foi estimada a extensdo da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deveréo ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populagéo
até 2033. Esta prevista também a implantacdo de um trecho de interceptor, que receberd toda

vazdo de esgotos do distrito e encaminhara para a ETE.
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Tabela 71 — Rede coletora e ligagcdes domiciliares — Localidade de Pombal

Ligag@es Incremento Previ_ség de Rede Incremento Previ_séc_) de
Ano domiciliares T substituicdo  Coletora substituicdo
. nas ligagdes o . na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
1 2.024 0 0 0 0 0 0
2 2.025 1 1 0 13 13 0
3 2.026 2 1 0 26 13 0
4 2.027 3 1 0 39 13 0
5 2.028 4 1 0 52 13 1
6 2.029 6 2 0 65 13 1
7 2.030 7 1 0 78 13 1
8 2.031 8 1 0 91 13 1
9 2.032 9 1 0 105 13 1
10 2.033 10 1 0 118 13 1
11 2.034 10 0 0 118 0 1
12 2.035 10 0 0 118 0 1
13 2.036 10 0 0 118 0 1
14 2.037 10 0 0 118 0 1
15 2.038 10 0 0 118 0 1
16 2.039 10 0 0 118 0 1
17 2.040 10 0 0 118 0 1
18 2.041 10 0 0 118 0 1
19 2.042 10 0 0 118 0 1
20 2.043 10 0 0 118 0 1

Fonte: IPGC, 2023.

3.2.4.10.3. Estacdes Elevatorias de esgoto e linhas de recalque

O novo sistema de esgotamento sanitario da localidade de Pombal ndo prevé a implantacédo de

EstacOes Elevatorias de Esgoto e Linhas de Recalque.
3.2.4.10.4. Mapa ilustrativo

A Figura 16 ilustra o sistema proposto para a Localidade de Pombal.
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Figura 16 — Proposta de SES — Localidade de Pombal

SES Localidade Pombal - Barbacena/MG
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3.2.4.11. Distrito de S&o Sebastido dos Torres
Conforme demonstrado no diagndstico, o esgotamento sanitario no Distrito Sdo Sebastido dos
Torres € de responsabilidade do SAS. O distrito possui rede coletora em 80% de seu territorio

e ndo realiza tratamento de esgoto.
3.24.11.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas é necessaria a implantacao de um sistema de esgotamento
sanitario no Distrito Sdo Sebastido dos Torres. A concep¢do do sistema foi elaborada a partir

da topografia levantada atraves de imagens aéreas.

Seré necessaria a implantacao de uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidade
de tratamento de 1,00 L/s. A tecnologia de tratamento devera ser verificada na ocasido da

elaboracdo dos projetos executivos. A ETE devera ser implantada até o ano de 2030.

Deve-se ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de
novembro de 2022. Essa Deliberacdo dispde sobre a classificacdo dos corpos de &gua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicGes e padrbes

de langamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condicGes de langcamento de efluentes, sendo que os principais pontos

de interesse séo:

e DBO5diasa 20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

¢ Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberacéo deverdo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia
de tratamento.

3.24.11.2. Rede coletora e ligagOes domiciliares

Foi estimada a extensdo da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deverdo ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populagéo
até 2033. Esta prevista também a implantacdo de um trecho de interceptor, que receberd toda

vazdo de esgotos do distrito e encaminharé para a ETE.
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Tabela 72 — Rede coletora e ligacdes domiciliares - Distrito Sdo Sebastido dos Torres

Ligag@es Incremento Previ_ség de Rede Incremento Previ_séc_) de
Ano domiciliares T substituicdo  Coletora substituicdo
. nas ligagdes o . na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
1 2.024 130 5 1 1.568 0 16
2 2.025 134 4 1 1.609 41 16
3 2.026 136 2 1 1.641 32 16
4 2.027 139 3 1 1.673 32 17
5 2.028 143 4 1 1.716 43 17
6 2.029 145 2 1 1.749 33 17
7 2.030 148 3 1 1.782 33 18
8 2.031 152 4 2 1.826 44 18
9 2.032 155 3 2 1.860 34 19
10 2.033 158 3 2 1.894 34 19
11 2.034 159 1 2 1.916 22 19
12 2.035 160 1 2 1.926 11 19
13 2.036 162 2 2 1.948 22 19
14 2.037 163 1 2 1.959 11 20
15 2.038 164 1 2 1.970 11 20
16 2.039 166 2 2 1.991 22 20
17 2.040 167 1 2 2.002 11 20
18 2.041 167 0 2 2.013 11 20
19 2.042 169 2 2 2.035 22 20
20 2.043 170 1 2 2.046 11 20

Fonte: IPGC, 2023.

3.24.11.3. Estacdes Elevatorias de esgoto e linhas de recalque

O novo sistema de esgotamento sanitario do distrito de Sdo Sebastido dos Torres ndo prevé a

implantacdo de EstacOes Elevatdrias de Esgoto e Linhas de Recalque.
3.24.11.4. Mapa ilustrativo

A Figura 17 ilustra o sistema proposto para o Distrito de S&o Sebastido dos Torres.
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Figura 17 — Proposta de SES — Distrito de Sdo Sebastido dos Torres

SES Distrito Sdo Sebastidao dos Torres - Barbacena/MG
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Fonte: IPGC, 2023.
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3.2.4.12. Localidade Pedra
Conforme demonstrado no diagnoéstico, o esgotamento sanitario na localidade de Pedra é de

responsabilidade do SAS. A localidade ndo possui coleta e tratamento de esgoto.
3.24.12.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas é necessaria a implantacao de um sistema de esgotamento
sanitario na Localidade de Pedra. A concepc¢éo do sistema foi elaborada a partir da topografia

levantada através de imagens aéreas.

Seréa necessaria a implantacdo de uma Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidade
de tratamento de 0,65 L/s. A tecnologia de tratamento devera ser verificada na ocasido da

elaboracdo dos projetos executivos. A ETE devera ser implantada até o ano de 2031.

Deve-se ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de
novembro de 2022. Essa Deliberacdo dispde sobre a classificacdo dos corpos de &gua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicOes e padroes

de langamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condic¢Ges de langamento de efluentes, sendo que os principais pontos

de interesse sdo:

e DBO5diasa20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

¢ Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberacéo deverdo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia

de tratamento.
3.24.12.2. Rede coletora e ligagOes domiciliares

Foi estimada a extensdo da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deveréo ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populagéo
até 2033. Esta prevista também a implantacdo de um trecho de interceptor, que receberd toda

vazdo de esgotos do distrito e encaminhara para a ETE.
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Tabela 73 — Rede coletora e ligagcdes domiciliares — Localidade de Pedra

Ligag@es Incremento Previ_ség de Rede Incremento Previ_séc_) de
Ano domiciliares T substituicdo  Coletora substituicdo
. nas ligagdes o . na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
1 2.024 0 0 0 0 0 0
2 2.025 13 13 0 139 139 1
3 2.026 26 13 0 280 141 3
4 2.027 39 13 0 424 144 4
5 2.028 52 13 1 570 146 6
6 2.029 66 14 1 719 149 7
7 2.030 80 14 1 870 151 9
8 2.031 94 14 1 1.024 153 10
9 2.032 108 14 1 1.179 156 12
10 2.033 122 14 1 1.338 158 13
11 2.034 123 1 1 1.349 11 13
12 2.035 124 1 1 1.359 11 14
13 2.036 125 1 1 1.370 11 14
14 2.037 126 1 1 1.381 11 14
15 2.038 127 1 1 1.392 11 14
16 2.039 128 1 1 1.403 11 14
17 2.040 129 1 1 1.414 11 14
18 2.041 130 1 1 1.424 11 14
19 2.042 131 1 1 1.435 11 14
20 2.043 131 0 1 1.446 11 14

Fonte: IPGC, 2023.

3.24.12.3. Estacdes Elevatorias de esgoto e linhas de recalque

O novo sistema de esgotamento sanitario da Localidade de Pedra ndo prevé a implantacéo de

EstacOes Elevatorias de Esgoto e Linhas de Recalque.
3.24.12.4. Mapa ilustrativo

A Figura 18 ilustra o sistema proposto para a Localidade de Pedra.
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Figura 18 — Proposta de SES — Localidade de Pedra
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3.2.4.13. Distrito de Correia de Almeida
Conforme demonstrado no diagndstico, o esgotamento sanitario no Distrito Correia de Almeida
é de responsabilidade do SAS. O distrito possui rede coletora em 79% de seu territério e ndo

realiza tratamento de esgoto.
3.2.4.13.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas é necessaria a implantacdo de um sistema de esgotamento
sanitario no Distrito Correia de Almeida. A concepcdo do sistema foi elaborada a partir da

topografia levantada através de imagens aéreas.

Seré necessaria a implantacao de uma Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidade
de tratamento de 4,00 L/s. A tecnologia de tratamento devera ser verificada na ocasido da
elaboracdo dos projetos executivos. A ETE devera ser implantada até o ano de 2030. Segundo

0 SAS, a implantacdo da nova ETE ja esta em processo de licitacdo.

Deve-se ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de
novembro de 2022. Essa Deliberacdo dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrbes

de langamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condicGes de lancamento de efluentes, sendo que os principais pontos

de interesse sdo:

e DBO5diasa 20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

¢ Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberagéo deverdo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia

de tratamento.
3.2.4.13.2. Rede coletora e ligagdes domiciliares

Foi estimada a extensdo da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deverdo ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populagéo
até 2033. Esta prevista também a implantacdo de um trecho de interceptor, que recebera toda
vazdo de esgotos do distrito e encaminhara para a ETE.
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Tabela 74 — Rede coletora e ligagcdes domiciliares — Distrito Correia de Almeida

Ligag@es Incremento Previ_ség de Rede Incremento Previ_séc_) de
Ano domiciliares T substituicdo  Coletora substituicdo
. nas ligagdes o . na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
1 2024 486 0 5 5.292 0 53
2 2.025 523 37 5 5.442 150 54
3 2.026 559 37 6 5.603 161 56
4 2.027 596 37 6 5.757 154 58
5 2.028 632 37 6 5.923 166 59
6 2.029 669 37 7 6.081 158 61
7 2.030 705 37 7 6.251 171 63
8 2.031 742 37 7 6.414 162 64
9 2.032 778 37 8 6.589 175 66
10 2.033 815 37 8 6.755 167 68
11 2.034 823 8 8 6.842 87 68
12 2.035 829 6 8 6.918 76 69
13 2.036 836 7 8 7.005 87 70
14 2.037 842 6 8 7.081 76 71
15 2.038 850 8 9 7.167 87 72
16 2.039 856 6 9 7.243 76 72
17 2.040 863 7 9 7.330 87 73
18 2.041 869 6 9 7.406 76 74
19 2.042 876 7 9 7.482 76 75
20 2.043 883 7 9 7.568 87 76

Fonte: IPGC, 2023.

3.2.4.13.3. Estacdes Elevatorias de esgoto e linhas de recalque

O novo sistema de esgotamento sanitario do distrito Correia de Almeida ndo prevé a

implantacdo de EstacOes Elevatdrias de Esgoto e Linhas de Recalque.
3.2.4.13.4. Mapa ilustrativo

A Figura 19 ilustra o sistema proposto para o Distrito de Correia de Almeida.
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Figura 19 — Proposta de SES — Distrito Correia de Almeida
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3.2.4.14. Localidade de Campestre 1l
Conforme demonstrado no diagnoéstico, o esgotamento sanitério na localidade de Campestre Il

é de responsabilidade do SAS. A localidade ndo possui coleta e tratamento de esgoto.
3.24.14.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas é necessaria a implantacdo de um sistema de esgotamento
sanitario na Localidade de Campestre Il. A concepcdo do sistema foi elaborada a partir da
topografia levantada através de imagens aéreas.

Seréa necessaria a implantacdo de uma Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidade
de tratamento de 0,55 L/s. A tecnologia de tratamento devera ser verificada na ocasido da
elaboracdo dos projetos executivos. A ETE devera ser implantada até o ano de 2031.

Deve-se ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de
novembro de 2022. Essa Deliberacdo dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicOes e padroes

de langamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condic¢Ges de langcamento de efluentes, sendo que os principais pontos
de interesse sé&o:

e DBO5diasa20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

¢ Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberacéo deverdo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia

de tratamento.
3.24.14.2. Rede coletora e ligagOes domiciliares

Foi estimada a extensdo da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deveréo ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populagéo
até 2033.
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Tabela 75 — Rede coletora e ligagdes domiciliares — Localidade Campestre 11

Ligag@es Incremento Previ_ség de Rede Incremento Previ_séc_) de
Ano domiciliares T substituicdo  Coletora substituicdo
. nas ligagdes o . na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
1 2.024 0 0 0 0 0 0
2 2.025 10 10 0 118 118 1
3 2.026 20 10 0 238 120 2
4 2.027 31 11 0 360 122 4
5 2.028 42 11 0 485 125 5
6 2.029 53 11 1 612 127 6
7 2.030 64 11 1 742 130 7
8 2.031 75 11 1 874 132 9
9 2.032 86 11 1 1.008 134 10
10 2.033 98 12 1 1.145 137 11
11 2.034 99 1 1 1.156 11 12
12 2.035 100 1 1 1.167 11 12
13 2.036 101 1 1 1.178 11 12
14 2.037 102 1 1 1.189 11 12
15 2.038 103 1 1 1.199 11 12
16 2.039 104 1 1 1.210 11 12
17 2.040 104 0 1 1.221 11 12
18 2.041 105 1 1 1.232 11 12
19 2.042 106 1 1 1.243 11 12
20 2.043 107 1 1 1.254 11 13

Fonte: IPGC, 2023.

3.24.14.3. Estacdes Elevatorias de esgoto e linhas de recalque

Para a estimativa dos investimentos necessarios em estacdes elevatorias e linhas de recalque,
foi avaliada a topografia da regido a ser atendida de forma minuciosa, para se determinar a
localizacdo e quantidade de EEEs necessarias para atendimento da populacao.

Também foi feita uma concepcéo do sistema proposto de forma a se calcular as extensdes de
linhas de recalque necessarias. Desta forma, chegou-se a necessidade de 1 EEE e,

aproximadamente, 420 m de linhas de recalque.
3.24.144.  Mapa ilustrativo

A Figura 20 ilustra o sistema proposto para a Localidade de Campestre 1.
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Figura 20 — Proposta de SES — Localidade de Campestre 11

Fonte: IPGC, 2023.

648540

648540

Estado de MG

SES Localidade de Campestre II - Barbacena/MG

648720 648900 649080

648720 648900 649080

Legenda

- Linha de Recalque
[C7  Bacia de contribuicdo

649260

649440

.
\ 4
649440

Legenda
B Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
4 Estagdo Elevatdria de Esgoto Bruto (EEEB)

Informacdes cartograficas

DATUM: SIRGAS2000
Projegdo: UTM Fuso 23S
Escala: 1:4.000

frGe

iFGeC

173



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Acoes

3.2.4.15. Localidade de Jacé
Conforme demonstrado no diagnostico, o esgotamento sanitario na localidade de Jacé é de

responsabilidade do SAS. A localidade ndo possui coleta e tratamento de esgoto.
3.24.15.1. Unidade e tratamento

Para atendimento das metas propostas é necessaria a implantacdo de um sistema de esgotamento
sanitario na Localidade Jac6. A concepgdo do sistema foi elaborada a partir da topografia

levantada através de imagens aéreas.

Seréa necessaria a implantacdo de uma Estacéo de Tratamento de Esgotos (ETE) com capacidade
de tratamento de 0,10 L/s. A tecnologia de tratamento devera ser verificada na ocasido da

elaboracdo dos projetos executivos. A ETE devera ser implantada até o ano de 2032.

Deve-se ressaltar a existéncia da Deliberacdo Normativa COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de
novembro de 2022. Essa Deliberacdo dispde sobre a classificacdo dos corpos de &gua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicOes e padroes

de langamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condic¢Ges de langcamento de efluentes, sendo que os principais pontos

de interesse sdo:

e DBO5diasa20°C: até 60 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de
reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou
superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

¢ Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberacéo deverdo ser levadas em conta para a escolha da tecnologia

de tratamento.
3.2.4.15.2. Rede coletora e ligagOes domiciliares

Foi estimada a extensdo da rede total a partir de um comparativo com a rede de agua existente.
As redes coletoras deveréo ser implantadas no periodo de 10 anos, atingindo 90% da populagéo
até 2033. Esta prevista também a implantacdo de um trecho de interceptor, que receberd toda

vazdo de esgotos do distrito e encaminhara para a ETE.
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Tabela 76 — Rede coletora e ligagfes domiciliares — Localidade Jaco

Ligag@es Incremento Previ_ség de Rede Incremento Previ_séc_) de
Ano domiciliares T substituicdo  Coletora substituicdo
. nas ligagdes o . na rede
projetadas de ligagbes projetada de rede
1 2.024 0 0 0 0 0 0
2 2.025 1 1 0 15 15 0
3 2.026 3 2 0 31 15 0
4 2.027 4 1 0 46 15 0
5 2.028 6 2 0 62 15 1
6 2.029 7 1 0 77 15 1
7 2.030 8 1 0 93 15 1
8 2.031 10 2 0 108 15 1
9 2.032 11 1 0 124 15 1
10 2.033 13 2 0 139 15 1
11 2.034 13 0 0 139 0 1
12 2.035 13 0 0 139 0 1
13 2.036 13 0 0 139 0 1
14 2.037 13 0 0 139 0 1
15 2.038 13 0 0 139 0 1
16 2.039 13 0 0 139 0 1
17 2.040 13 0 0 139 0 1
18 2.041 13 0 0 139 0 1
19 2.042 13 0 0 139 0 1
20 2.043 13 0 0 139 0 1

Fonte: IPGC, 2023.

3.2.4.15.3. Estacdes Elevatorias de esgoto e linhas de recalque

O novo sistema de esgotamento sanitario da Localidade de Jaco ndo prevé a implantacdo de

EstacOes Elevatorias de Esgoto e Linhas de Recalque.
3.2.4.154. Mapa ilustrativo

A Figura 21 ilustra o sistema proposto para a Localidade Jaco.
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Figura 21 — Proposta de SES - Localidade Jaco
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3.3. DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O referido tdpico dedica atencao integral aos objetivos delineados para o eixo de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais, em alinhamento com os diagnosticos previamente
elaborados, bem como as fraquezas e ameacas identificadas. Desta forma, foram desenvolvidos
projetos e acles especificas para solucionar os problemas encontrados no municipio de
Barbacena/MG de maneira eficaz e eficiente.

Assim, 0s projetos programas dispostos estabelecem instrumentos praticos e adaptaveis,
essenciais para alcancar os objetivos propostos para o eficiente manejo das aguas pluviais no

municipio.

3.3.1.Programa de Universalizacéo dos Servicos de Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais

No que diz respeito a universalizacdo dos servicos de drenagem, o objetivo primordial esta
diretamente vinculado a cobertura integral das vias publicas urbanas com redes ou canais
subterraneos para aguas pluviais, em relacao a extensao total das vias publicas do municipio. A
meta estabelecida como referéncia é atingir a cobertura de 90% das vias publicas com esses
canais até o ano de 2033.

Este compromisso com a abrangéncia destas estruturas visa garantir um sistema de drenagem
mais eficaz, permitindo uma gestdo mais eficiente das aguas pluviais. Além disso, a definicdo
de um prazo concreto estabelece um horizonte temporal para alcancar essa meta, alinhando-se
com a vis&o de desenvolvimento sustentavel para 0 municipio. E importante ressaltar que, para
alcancar com éxito esse objetivo, serdo delineadas propostas de acBes e metas especificas para

garantir a universalizagao desses sistemas para a populacao.

A elaboracdo de planos de acdo estratégicos assegurard nao apenas a implementacdo efetiva
desses sistemas, mas também garantird o estabelecimento de metas tangiveis e alcangaveis.
Essas propostas de acdo serdo fundamentais para criar um plano direcionado e viavel, levando

em consideracdo as necessidades e a realidade do municipio de Barbacena/MG.

O Programa de Universalizagio dos Servigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais é uma
iniciativa governamental que visa planejar, implementar e melhorar os sistemas de drenagem
urbana. O programa tem como objetivo reduzir inundagGes, enchentes, alagamentos e
deslizamentos no municipio, através da melhoria da infraestrutura, adocdo de praticas
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sustentaveis, engajamento da comunidade e uso de tecnologias para lidar com os impactos das

aguas pluviais no ambiente urbano.

Os subprogramas descritos, foram definidos de forma a auxiliarem a implantacéo efetiva do

presente programa.

3.3.1.1.  Expansdo e implementacdo de sistema de microdrenagem
Assim como demonstrado no diagndstico, 0 municipio de Barbacena/MG apresenta diversas
ruas desprovidas de elementos de microdrenagem. A falta desses elementos aumenta o
potencial de riscos como inundacdes e enxurradas devido ao acréscimo do escoamento
superficial, além da deterioracdo da infraestrutura das vias pavimentadas, também observado

em varios pontos da cidade.

O SUBPROGRAMA 01 de Expansdo e Implementacdo de Sistema de Microdrenagem é uma
iniciativa direcionada ao aprimoramento da infraestrutura de drenagem na area urbana do
municipio, com foco em sistemas de menor escala para lidar com o escoamento das aguas

pluviais.

Seu objetivo central inclui melhorar a gestdo das dguas pluviais em regides onde a infraestrutura
de drenagem ¢ inadequada, reduzindo os impactos de enchentes, alagamentos e erosdo. Além
disso, busca-se minimizar os riscos de desastres naturais, como inundagdes e deslizamentos de

terra, por meio da implementacdo de sistemas de microdrenagem eficientes.

As etapas para a implementagdo desse SUBPROGRAMA estdo descritas no Quadro 10 a

sequir:

Quadro 10 — Etapas para a implementacdo do subprograma Expansdo e implementacdo de
sistema de microdrenagem

Etapa Detalhamento
Realizagdo do levantamento detalhado das areas que carecem de
Levantamento e sistemas de drenagem adequados e avaliagdo da topografia,
Avaliacdo capacidade de escoamento, areas propensas a alagamentos e 0s

impactos ambientais.

Com base nas informacgdes coletadas, deverédo ser desenvolvidos
projetos especificos para implementacdo dos sistemas de
microdrenagem. Isso inclui a escolha das melhores técnicas e
estruturas para cada area.

Implementacéo e Apos a fase de planejamento, inicia-se a construcdo dos sistemas
Construcédo de microdrenagem conforme os projetos elaborados. Isso

Planejamento e Projeto
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Etapa Detalhamento

envolve a instalacdo de sarjetas, galerias, bocas de lobo,
trincheiras drenantes e outros dispositivos apropriados.

Ap0s a conclusédo das obras, € crucial monitorar regularmente o
funcionamento dos sistemas de microdrenagem, de forma a
garantir a eficiéncia e durabilidade das estruturas. Importante
também elaborar o plano de limpeza e manutencdo dos
dispositivos existentes.

Monitoramento e
Manutencao

Fonte: IPGC, 2023.

O Quadro 11 detalha os principais elementos da microdrenagem para a expansao do sistema no
municipio de Barbacena/MG. E fundamental adaptar as solucbes a cada area da cidade,

requerendo uma avaliacdo técnica no local para determinar a melhor abordagem.

Quadro 11 — Principais elementos da microdrenagem

Elementos Funcéo
Captar e direcionar aguas pluviais para os sistemas de

Sarjetas e canaletas
escoamento

_ Instalacdo de galerias subterraneas e bocas de lobo para
Galerias e bocas de lobo o ) ]
coletar e conduzir a 4gua da chuva para locais apropriados.

Trincheiras drenantes Permitir a infiltracdo da 4gua no solo

) o Permitir a absorcdo de &gua, contribuindo para a reducédo
Pavimentos permeaveis o
do escoamento superficial.

Fonte: IPGC, 2023.

A delineacdo do plano de expansdo e implementacdo da rede de drenagem do municipio tem
como previsao a conclusdao em médio prazo. A disposicdo de recursos para a elaboracdo de
projetos de microdrenagem seré fundamental para a identificacdo precisa das areas criticas e a
definicdo de estratégias de intervencdo adequadas. Além disso, a avaliacdo e revitalizacao das
redes existentes garantirdo a funcionalidade e eficiéncia do sistema, alinhadas com as normas

técnicas vigentes.

3.3.1.2.  Expanséo e implementagéo de sistema de macrodrenagem
O sistema de macrodrenagem de Barbacena/MG é caracterizado por uma predominancia de
canais naturais, possuindo redes subterraneas limitadas, ndo possuindo estruturas complexas

como elevatorias ou corpos d’agua canalizados fechados.

O diagnoéstico da cidade mostrou o subdimensionamento e inexisténcia das redes de

microdrenagem em varios pontos da cidade, além disso, foi observado que os elementos de
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macrodrenagem existentes apresentam pontos de inundac@es recorrentes, além de apontar
sinais de falta de manutencdo frequente. Neste sentido o subprograma de expansdo e
implementacdo do sistema de macrodrenagem visa complementar o subprograma 01,
completando o ciclo de direcionamento e gerenciamento de aguas pluviais do municipio,

beneficiando a populagéo.

As etapas para a implementacdo desse SUBPROGRAMA estdo descritas no Quadro 12 a

sequir:

Quadro 12 — Etapas para a implementacdo do subprograma Expansdo e implementacao de
sistema de macrodrenagem

Etapa Detalhamento

Realizacdo do levantamento detalhado das areas criticas que
necessitam de sistemas de macrodrenagem adequados, elaboracéo
Levantamento e de levantamento topogréafico, realizacdo dos estudos de chuvas
Avaliagéo criticas, avaliacdo da capacidade de escoamento dos canais
existentes, alocar foco nas areas propensas a alagamentos, realizar
avaliacdo dos potenciais impactos ambientais gerados.

Com base nas informaces coletadas, deverdo ser desenvolvidos
Planejamento e projetos especificos para implementacdo dos sistemas de
Projeto macrodrenagem. Isso inclui a escolha das melhores técnicas e
estruturas para cada area.

Apos a fase de planejamento, inicia-se a construcdo dos sistemas de
Implementacdo e macrodrenagem conforme os projetos elaborados. Isso podera
Construcéo envolver a instalacdo de galerias, canais abertos, barragens,
reservatorios de contencao e infiltracdo, dentre outros dispositivos.
Apo6s a conclusdo das obras, € crucial monitorar regularmente o
Monitoramento e funcionamento dos sistemas implantados, de forma a garantir a
Manutengéo eficiéncia e durabilidade das estruturas. Além disso, deve ser
realizado o plano de manutencéo das obras realizadas.

Fonte: IPGC, 2023.

A seguir, 0 Quadro 13 apresenta algumas das estruturas que poder&o auxiliar no gerenciamento
e correto direcionamento das &guas pluviais na cidade. Ressalta-se que s&o indicagdes
abrangentes e que, por se tratar de obras de grande porte e maior complexidade, deverdo ser
especificamente projetadas para cada um dos pontos criticos delineados no diagnostico da
cidade.
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Quadro 13 — Principais elementos da macrodrenagem

Elementos Funcéo
_ ) Direcionar o fluxo de &gua em grandes proporgdes,
Galerias e canais geralmente feitos de concreto, pedra ou outros materiais

resistentes.

Utilizados para controlar o fluxo de agua, prevenir
Barragens inundacBes e regular o volume em épocas de chuvas
intensas.

Reservatorios de infiltracdo e | Projetadas para captar e reter 4gua da chuva
temporariamente, permitindo sua infiltracdo no solo ou
liberando-a gradualmente.

Zonas de amortecimento Areas naturais preservadas ou restauradas ao redor dos
corpos d'agua, que ajudam na absorcao de &gua, filtragem
de poluentes e na manutencdo da biodiversidade.

detencéo

ecologico

Fonte: IPGC, 2023.

Os elementos supracitados sdo alguns dos componentes-chave de um sistema de
macrodrenagem, mas a complexidade e variedade podem mudar de acordo com a area

geogréfica e as necessidades especificas de cada regido.

3.3.1.3.  Elaboracdo de parametros e diretrizes municipais
O PLANSAB estabelece requisitos para o saneamento basico, incluindo politicas municipais,
planos, servigos reguladores e controle social. Em Barbacena/MG, néo existe politica municipal
de saneamento basico, os servicos de drenagem ndo estdo completamente abrangidos nas
legislacBes existentes e o Plano Diretor Municipal faz referéncia Unica abarcando o sistema de

drenagem urbana.

De acordo com os dados levantados e apresentados no diagnostico do plano, em Barbacena/MG
os investimentos declarados para drenagem urbana sao significativamente inferiores a média
nacional e regional, desta forma, a auséncia de investimentos condizentes resultam em

deficiéncias na infraestrutura de drenagem vastamente vislumbradas na visita técnica.

Sendo assim, torna-se importante a implementacdo do Subprograma 03, que visa estabelecer
acOes para a elaboracdo de legislagdes e diretrizes, bem como orientar a insercdo de recursos
para o setor de drenagem urbana da cidade. O Quadro 14 apresenta as a¢cdes necessarias para
implantacdo do Subprograma 03.
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Quadro 14 — Etapas para a implementacdo do subprograma Elaboragdo de parametros e
diretrizes municipais

Etapa Detalhamento
Realizar o levantamento detalhado geral, incluindo estudos
topogréficos, mapeamento de areas de risco, identificacdo de areas

Levantamento e impermeabilizadas, entre outros. Alguns destes detalhamentos
avaliacdo estdo abrangidos pelo PMSB atual, portanto este documento servira
de base para as tomadas de decisdo junto a Prefeitura de
Barbacena/MG.
Andlise de Real_izar a avaliacao e revisdo d_as Iegislggﬁes vigentes, normativas
legislacio e técnicas e regulameptos pertinentes a drenagem urbgnas Isso
4 orientara a elaboracdo dos planos e termos de referéncia em
normativas

conformidade com as diretrizes estabelecidas.

Realizar audiéncias publicas, consultas e workshops para
incorporar as preocupacOes e necessidades da populagdo no
planejamento da drenagem urbana é essencial. Podera ser utilizado

Engajamento com a

comunidade o formulario aplicado neste PMSB, porém ressalta-se a importancia

da realizacao de novas consultas focadas neste aspecto especifico.
Elaboragéo do Detalhar as acGes a serem tomadas, as areas prioritarias, a
plano de drenagem | infraestrutura necessaria, 0s recursos requeridos e 0s cronogramas
urbana de elaboracao.

Elaborar diretrizes e legislacdes de ocupacéo de solo, elaboracéo de
propostas de textos que abarquem os questionamentos especificos
dos cidaddos, bem como os problemas listados no diagndstico deste
PMSB.

O termo de referéncia detalha os requisitos para contratacdo de
servigos, como projetos executivos, obras e estudos
complementares relacionados a drenagem urbana, e especifica
escopo, prazos, orcamentos e critérios técnicos para contratacao.
Devera ser realizado com respaldo técnico, portanto devera ser
contratada empresa especializada em obras de infraestrutura para
realizar o direcionamento do termo.

Desenvolvimento
de legislagdes e
regulamentacbes

Elaboracédo do
termo de referéncia

Aprovacao, O texto redigido devera contemplar acdes de monitoramento das
implementacdo e medidas propostas e fiscalizacbes para avaliacdo das
monitoramento implementacdes realizadas.

Fonte: IPGC, 2023.

As legislacOes deverdo contemplar o gerenciamento da drenagem urbana, insercdo de recursos
no eixo, evitar perdas financeiras, controlar areas de risco e promover praticas como retencéo
de 4gua de chuva e preservacao de areas ribeirinhas, além de propor o uso alternativo das dguas

pluviais.

As legislacdes e normativas deverdo ainda compreender a especificacdo detalhada dos
elementos relacionados a drenagem, abrangendo propriedades publicas e privadas, além de
empreendimentos e residéncias existentes e novos. E imperativo que este plano contenha uma
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caracterizagdo hidroldgica abrangente do municipio, fundamentada em embasamento técnico

para que possa ser utilizado nas demandas locais.

3.3.1.4.  Cadastro das redes de drenagem existentes
Durante a visita técnica para revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de
Barbacena/MG, evidenciou-se a urgéncia em melhorar a gestdo da drenagem realizada
atualmente. A falta de informacbes sobre a rede existente dificulta a implementacdo de

melhorias nos sistemas de drenagem.

Os funcionarios da Secretaria Municipal de Obras Publicas (SEMOP), que atualmente gerencia
as obras de infraestrutura, enfrentam desafios com lancamento clandestino de esgoto nas redes,
falta de dados da rede, entupimentos frequentes, inundages em areas urbanas e escassez de

recursos para novas infraestruturas de drenagem.

Diante do exposto, para avancar na melhoria do sistema de drenagem, torna-se necessario
realizar a complementacdo e atualizagdo do cadastro das redes de drenagem ja existentes na
cidade. Esse documento é essencial para orientar o planejamento e a gestdo das futuras
implantac6es de drenagem, fornecendo informac6es detalhadas que permitirdo a identificacdo

de &reas mais vulneraveis.

A atualizagdo do cadastro das redes de drenagem possibilitara a identificacdo de pontos criticos,
como areas suscetiveis a alagamentos e locais com subdimensionamento das estruturas
existentes. Essa analise sera fundamental para priorizar intervencdes e investimentos em areas

que necessitam de melhorias urgentes.

Além disso, esse cadastro atualizado servird como base para a elaboracéo de novos projetos de
drenagem, fornecendo informacdes precisas sobre a infraestrutura ja existente e destacando
areas que requerem intervencdes mais elaboradas. O Quadro 15 apresenta as a¢Oes necessarias

para implantacdo do Subprograma 04.

Quadro 15 — Etapas para a implementacdo do subprograma Cadastro das redes de drenagem

existentes
Etapa Detalhamento
Levantamento e Reunir e revisar todas as informagdes prévias disponiveis sobre as
_— redes de drenagem, como mapas, plantas, projetos, registros
avaliagéo L s ;
municipais, relatorios de obras anteriores, entre outros.
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Etapa Detalhamento

Realizar o levantamento detalhado in loco das redes de drenagem
existentes. Identificar e mapear canais, bueiros, galerias, caixas de
passagem, pocos de visita, sistemas de captacdo, pontos de
descarga, além de coletar informagGes sobre dimensdes, materiais,
Mapeamento profundidades, estados de conservagdo, entre outros parametros
relevantes;

Utilizar tecnologias como GPS, sistemas de informagdes
geogréficas (SIG) e softwares especificos de mapeamento para
aumentar a precisao e organizacao dos dados coletados durante o
levantamento de campo.

Analise e Compilar e organizar as informagcbes em um sistema coerente e
catalogar os dados de forma estruturada, utilizando software de
CAD (Desenho Assistido por Computador) ou ferramentas de SIG

organizacdo dos

dados para criar mapas detalhados das redes de drenagem.

Elaboraco de Elaborar relatdrios técnicos que descrevam as caracteristicas das
. redes de drenagem, incluindo dimens@es, capacidades, condi¢bes

relatorios de manutencio, identificagio de problemas existentes, entre outros

aspectos relevantes.

o Realizar a analise de desempenho do sistema de drenagem
Avaliagdo de existente, tais como simulacbes hidraulicas para verificar a
desempenho capacidade de escoamento, identificacdo e compatibilizacdo de
pontos criticos e andlise de vulnerabilidades a eventos climéticos
extremos, como enchentes.

Atualizacdo do Atualizar e complementar o cadastro das redes de drenagem

existentes. Elaborar um banco de dados georreferenciado que

cadastro contenha todas as informacdes relevantes para o gerenciamento e
manutencéo das redes.

Manutencio e Estabelecer procedimentos para atualizagdo periddica do cadastro

3 . das redes de drenagem, incluindo cadastro de novas obras,

gestao continua garantindo que todas as informacgdes sejam incorporadas e que o

sistema permaneca (til e preciso ao longo do tempo.

Fonte: IPGC, 2023.

3.3.2.Programa de Seguranca a Populacéo

Barbacena/MG possui canais naturais e canalizados em sua rede de drenagem urbana, tonando
0 passivel de risco de alagamentos, inundac6es e deslizamentos, devido a topografia do local,

impermeabilizacéo das vias e infraestrutura de drenagem deficiente.

O mapeamento de areas de risco do municipio atualmente é conduzido pela SEMOP em
conjunto com a Defesa Civil, sendo estd uma préatica importante para a gestdo territorial,
seguranga da populacédo, prevencdo de desastres, planejamento urbano, gestdo de emergéncias

e preservacdo ambiental.
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Durante a visita técnica, observou-se a falta de limpeza nos componentes do sistema de
drenagem, como residuos plasticos, sacolas e obstrucGes por areia e vegetacdo. A auséncia de
uma programacéo para a limpeza e manutencdo dos componentes da drenagem gera incerteza
e risco a populacdo da cidade. Além disso, ndo ha um plano integrado de conscientizacao sobre
a importancia de evitar o descarte de residuos em vias urbanas e corpos d'dgua, sendo

necessarias acdes para solucionar essas questdes.

Com o proposito de garantir a integridade da populacéo, foi elaborado o programa de Seguranca
a Populagdo para o municipio de Barbacena/MG. Este programa engloba a concepcdo de
subprogramas que visam alcancar a meta de assegurar que 99,9% dos domicilios na area urbana

ndo estejam suscetiveis a riscos de inundacao.

3.3.2.1.  Desobstrugéo e limpeza do sistema.
Os programas elaborados englobam metas e acdes voltadas para a prevencdo, mitigacdo de
danos e gestdo dos riscos identificados. Essas iniciativas visam evitar potenciais danos, reduzir

impactos adversos e desenvolver estratégias para lidar proativamente com os riscos envolvidos.

Nesse contexto, o primeiro SUBPROGRAMA proposto contempla a implementacao de acdes
direcionadas a melhoria do sistema de micro e macrodrenagem. Essas iniciativas englobam o
planejamento e a gestdo das atividades de limpeza dos sistemas existentes, com foco no controle
e prevencdo de obstrucdes na rede de drenagem.

Além disso, a proposta apresentada prioriza a abordagem da educag¢do ambiental como um
componente fundamental. Visa conscientizar a populacdo sobre a importancia de evitar o
descarte inadequado de residuos sélidos nas vias pablicas, bem como a disposicéo incorreta de

entulhos e lixo em canais abertos, rios e corregos urbanos da cidade.

Quadro 16 — Etapas para a implementacdo do subprograma Desobstrucédo e limpeza do sistema

Etapa Detalhamento
Planejamento e Estabelecer o plano de limpeza periodica das redes de drenagem,
3 analisar a periodicidade ideal para a limpeza dos componentes,
programagao priorizar 4reas propensas a alagamentos, providenciar

equipamentos e equipe para execucéo.

Identificacdo dos Analisar os registros de manutencédo, histérico de alagamentos e
pontos onde a drenagem apresenta maior acimulo de detritos para
priorizar e aumentar o fluxo de limpezas.

pontos criticos
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Etapa

Detalhamento

Preparacéo e

logistica

Realizar a compra de equipamentos, EPIs, ferramentas manuais e
materiais;

Organizar 0s equipamentos necessarios para a limpeza, como
caminhdes de succdo, equipamentos de hidrojateamento,
equipamentos manuais, entre outros;

Planejar a logistica de trabalho, incluindo horérios, rotas e equipe
responsavel e materiais especificos para limpeza de cada
componente.

Limpeza fisica dos

componentes

Realizar a limpeza dos componentes de drenagem, como bueiros,
caixas de passagem, pocos de visitas, galerias e canais abertos;
Planejar o maquinario e equipamentos de acordo com o componente
a ser limpo.

Descarte adequado

dos residuos

Garantir que os residuos coletados sejam descartados de maneira
adequada, conforme as normas ambientais vigentes, evitando a
contaminacdo do meio ambiente;

Realizar segregagdo dos residuos, garantindo a possibilidade de
reciclagem, caso possivel.

Inspecdo, registro e

Realizar uma inspecdo ap0s a limpeza;
Registrar todas as atividades realizadas, incluindo os locais limpos,
0s materiais removidos, eventuais problemas encontrados e as a¢oes

documentagéo corretivas tomadas ou a serem tomadas;
Elaborar planilhas de acompanhamento das acgdes realizadas,
contendo as informacdes pertinentes.
Desenvolver campanhas que abordem a importancia da drenagem
Campanhas urbana para a comunidade, os riscos de obstrucéo das estruturas e
) 0s impactos negativos das inundac6es, a importancia de jogar lixo
educativas

nos lugares corretos;
Elaborar panfletos, cartazes, anincios para serem reproduzidos em
midias sociais, radio, entre outros meios de comunicacao.

Programas de

voluntariado

Estimular programas de voluntariado para limpeza de rios, corregos
e areas de drenagem;
Organizar dias de limpeza comunitaria envolvendo os moradores na
preservacdo do sistema de drenagem e aumentar a conscientizacao
sobre a problematica.

Fonte: IPGC, 2023.

3.3.2.2.

Manutencao preventiva da rede hidraulica.

A necessidade da manutencédo preventiva das redes de drenagem em Barbacena/MG tornou-se
evidente na visita técnica realizada. A andlise revelou deficiéncias no sistema de micro e
macrodrenagem, com a identificagdo de pontos criticos, como estruturas danificadas e bueiros
com grelhas deformadas, quebradas e desproporcionais, representando um iminente risco para

os habitantes locais.
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Adicionalmente, constatou-se a auséncia de um planejamento para a realizacdo de manutencoes
preventivas no sistema de drenagem. Todas as intervencdes para lidar com danos sdo feitas de

forma corretiva no municipio, o que acarreta possiveis riscos para os residentes da cidade.

Estas situaces, detalhadas no diagnostico do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB),
destacam a urgéncia de implementar agcdes preventivas na administracao das redes de drenagem

urbana da cidade.

O subprograma 02 esta focado na implementacdo de acges direcionadas & manutencdo
preventiva dos componentes da rede hidraulica, com o intuito de prevenir e mitigar possiveis

eventos de enchentes.

As acles em carater de manutencao preventiva sdo essenciais para preservar a funcionalidade
e a eficiéncia dos elementos que compdem a rede hidraulica, incluindo canais, tubulaces,

bueiros e sistemas de escoamento.

O objetivo principal ¢ identificar e corrigir antecipadamente quaisquer problemas que possam
comprometer o sistema de drenagem, evitando assim obstruc6es, vazamentos ou falhas que

poderiam resultar em inundacGes e impactos negativos para as residéncias.

Quadro 17 — Etapas para a implementacdo do subprograma Manutencdo preventiva da rede

hidraulica
Etapa Detalhamento
Realizar inspecbes periddicas em canais, tubulacbes, bueiros e
sistemas de escoamento para identificar precocemente quaisquer
Inspecio, sinais de desgaste, corrosdo, obstrugdes ou danos;

Elaborar um sistema de integracdo entre os dados coletados nas
mapeamento e limpezas dos componentes da rede, facilitando o diagndstico dos
locais necessitados de manutencao;

Elaborar registro detalhado e atualizado da rede hidraulica,
incluindo informagdes sobre a localizagdo exata dos elementos,
historico de manutencdo, condigbes atuais e problemas
identificados.

registro de dados

Cronograma de Elaborar cronograma de manutengdo preventiva baseado nas
5 inspecdes regulares, indicando as atividades necessarias em cada
manutencao ponto da rede, como limpeza, reparos, substituicdo de componentes,

entre outros.
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Etapa Detalhamento

Capacitacdo da Realizar treinamento da equipe responsavel pela manutencéo para

equipe de identifigar precocemente si~nais de problemas na rede hidraulica e
capacita-los para a realizacéo de reparos adequados.

manutencgéo Instruir a respeito da utilizacdo de EPIs e da maneira correta de
utilizacao dos equipamentos.

Tecnologia e Incorporar tecnologias modernas, como sistemas de monitoramento

) N remoto, drones para inspecdo aérea, ou softwares de andlise

Inovacao preditiva, para aumentar a eficiéncia na deteccdo precoce de

problemas na rede hidréulica.

Fonte: IPGC, 2023.

E importante ressaltar que as acdes delineadas nos quadros representam fases estruturadas para
otimizar a implementacdo do programa. Contudo, adaptacdes alinhadas a administracdo

municipal serdo requeridas, a fim de melhor se adequar aos planos propostos.

3.3.2.3.  Monitoramento e prevencdo de desastres
A visita técnica de diagndstico realizada na cidade de Barbacena/MG ofereceu uma perspectiva
situacional clara. Durante essa andlise, foi apresentado pela Defesa Civil varios pontos
suscetiveis a deslizamentos e areas onde a vegetacdo vulneravel poderia provocar eventos

erosivos.

Com o objetivo de abordar esses problemas, o Quadro 18 apresenta o subprograma 03,
destinado a protecdo contra deslizamentos e ao controle de eroséo, propondo a¢des continuas

para prevenir esses eventos, acompanhar a populacdo afetada e mitigar danos.

Inicialmente é proposta a melhoria nas a¢des de mapeamento dos locais de risco. Esta acdo
engloba a identificacdo e mapeamento preciso das areas consideradas de risco dentro do
contexto de deslizamentos e erosdes. A Prefeitura Municipal e a Defesa Civil se encarregardo
de delinear esses locais, utilizando ferramentas de georreferenciamento e analise de risco,

possibilitando uma visualizacdo detalhada e estratégica das areas vulneraveis.

As acOes propostas podem incluir realocacGes, programas de conscientizacdo e medidas
preventivas para reduzir o impacto dos eventos climaticos extremos, sempre deixando claro que
tais acOes deverdo ser delineadas de forma a suprir as demandas do municipio, porém devem
ser factiveis, portanto, deverdo ser elaboradas em conjunto com atores responsaveis por cada

area municipal.
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Quadro 18 — Etapas para a implementagéo do subprograma de Monitoramento e prevencgéo de

desastres

Etapa

Detalhamento

Mapeamento e
Avaliagéo de

Riscos

Atualizacdo dos procedimentos de mapeamento de risco realizado
atualmente, elencando problemas ocorridos e medidas de reparagédo
para melhoria do processo;

Oferecer treinamentos regulares para funcionarios envolvidos no
processo de mapeamento e avaliacdo, garantindo que estejam
atualizados com as melhores praticas e tecnologias disponiveis;
Implementar tecnologias avancadas de sensoriamento remoto,
como imagens de satélite de alta resolucdo e drones, para melhorar
a precisao e a abrangéncia do mapeamento.

Implementagdo de
Medidas de

Engenharia

Desenvolver e implementar estratégias de engenharia, como reforgo
de encostas, barreiras fisicas, contencdes para estabilizar &reas de
risco;

Disponibilizagdo de investimentos para construcao de estruturas de
contencdo, como muros de arrimo e sistemas de protecdo de
encostas, para minimizar o impacto de deslizamentos.

Monitoramento e
Alerta

Realizar melhorias no sistema de alerta e notificar a populacéo e
autoridades locais sobre possiveis eventos de deslizamento ou
erosao iminente.

Educacéo e

Conscientizagéo

Realizar campanhas educativas para informar a comunidade sobre
praticas seguras e medidas preventivas em areas de risco;
Promover a participacdo da comunidade em planos de evacuacdo e
acoes de emergéncia;

Promover acBes de divulgacdo do sistema de alerta e modos de

Publica e
utilizacdo;
Realizar acBes de conscientizacdo a respeito dos domicilios
situados em areas de risco.
Estabelecer procedimentos claros de resposta a desastres, incluindo
Resposta e planos gle evacuacdo rapida e medidas de socorro para areas
afetadas;
Mitigacéo de Desenvolver estratégias de recuperacdo poés-desastre, incluindo
Danos reabilitacdo de areas afetadas e apoio a populacdo afetada;

Identificar locais seguros e estruturas temporarias para abrigar a
populagéo em caso de evacuagdo, fornecendo abrigo, alimentos,
agua e cuidados médicos basicos, se necessario.

Monitoramento

Pés-evento

Realizar avaliagcbes pos-desastre para entender os impactos,
identificar os motivos dos acontecimentos e ajustar estratégias
preventivas para futuros eventos.

Reassentamento e
Medidas de Longo

Prazo

Considerar estratégias de reassentamento para areas cronicamente
afetadas por alagamentos, oferecendo alternativas seguras e viaveis
para os residentes.

Fonte: IPGC, 2023.
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3.3.2.4.  Planejamento e regulacéo hidrica.
Dentre os diversos cursos d’agua que cruzam a cidade de Barbacena/MG, pelo menos quatro
apresentam registros de inundacdes, especialmente na area central, sendo o bairro Pontilhdo
reconhecido como um ponto critico nesse contexto. Essa situacao destaca a urgéncia de medidas
direcionadas a gestéo e controle desses cursos d'agua para mitigar o impacto das inundacoes,
especialmente nas regides mais densamente habitadas da cidade.

A incidéncia dessas inundagdes destaca a necessidade de decisbes estratégicas e a
implementacdo de melhorias nos sistemas de drenagem existentes, desta forma o subprograma

04, apresentado no Quadro 19 aborda do controle de vaz6es na drenagem urbana da cidade.

Nesse contexto, o subprograma propde a avaliacdo técnica dos locais conhecidos por frequentes
ocorréncias de enchentes na cidade. Isso direciona estratégias especificas para conter essas
vazbes em cada uma dessas areas identificadas, focando a tratativa nas areas de
macrodrenagem, executando medidas de contencdo, implementando a¢cdes de monitoramento e

manutencao.

Quadro 19 — Etapas para a implementacdo do subprograma de Planejamento integrado de

demandas de drenagem

Etapa Detalhamento

Avaliago de riscos | Realizar um estudo detalhado para identificar areas vulneraveis a
e vulnerabilidades | inundacdes, analisando os padrdes de precipita¢éo, topografia e uso

do solo.
Mapeamento de Elaborar mapas de &reas de risco, identificando os locais mais
) ) propensos a inundagdes;
areas de risco e Determinar as vazdes criticas em diferentes partes do municipio;
vazées Avaliar capacidade das estruturas existentes.

Contratacdo de empresa especializada para elaborar modelos
Desenvolvimento computacionais para simular o comportamento dos rios e sistemas
de drenagem, permitindo prever o comportamento das vazdes em
diferentes cenarios de precipitacéo;

hidraulica Projetar e implementar estruturas hidraulicas, como bacias de
retencdo, canais de desvio, diques e sistemas de drenagem, para
controlar as vazdes e reduzir os impactos das cheias.

de infraestrutura

Planos de

. Elaborar planos de emergéncia claros e eficazes para a¢@es durante
emergencia e as cheias, incluindo evacuacdes, abrigos temporarios e assisténcia a
resposta a cheias populagéo afetada.
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Etapa Detalhamento

Manutencao e Realizar manutencéo regular das estruturas de controle de vazdes e
Aperfeicoamento revisdes periodicas do programa para incorporar aprendizados e
atualizagBes técnicas.

Engajamento

Comunitario e Elaborar programas educativos, treinamentos de resposta a
3 emergéncias e divulgar de informacdes sobre medidas preventivas.

Educacéo

Fonte: IPGC, 2023.

A integracdo dos subprogramas propostos é essencial, pois cada um desempenha um papel
especifico na busca do objetivo comum: proteger a populacdo contra riscos. Esses planos
abrangem desde a analise minuciosa de perigos, como estudos detalhados das aguas pluviais e
das caracteristicas do solo, até aimplementacao de solucdes fisicas, como sistemas de drenagem

avancados, estruturas de retencao de agua e técnicas especificas para 0 manejo do solo.

Além disso, estratégias de alerta imediato, programas educativos para a comunidade e
protocolos claros de resposta a emergéncias devem ser cuidadosamente integrados para formar

uma rede completa de protecdo.

3.3.3.Programa de Protecdo a Bacia Hidrograéfica.

Conforme supracitado, Barbacena/MG possui uma diversidade de cursos d'agua que cortam a
cidade, muitos mantendo suas caracteristicas naturais sem retificacdo ou canalizacdo. Nesse
contexto, é fundamental incentivar a preservacao desses rios em seu estado atual, promovendo
a protecdo da vegetacdo e garantindo a preservacao das areas de preservacdo ambiental (APPs)
para aprimorar o ambiente da cidade.

Durante a analise das areas dos sistemas de macrodrenagem da cidade em visita técnica, foi
possivel constatar que, apesar da presenca de vegetacdo em algumas areas de APPs, ha pouca
preservacdo das matas ciliares. Observou-se consideravel intervengdo nos recursos hidricos,
incluindo a conexao direta de redes de esgoto aos cdrregos, bem como o descarte de residuos e

entulhos nas margens.

As verificacbes supracitadas evidenciaram a necessidade de medidas que assegurem a
preservacdo desses cursos d'agua e a minimizagdo de intervencfes inadequadas em seus
entornos. Nesse contexto, foi estabelecido o programa de Protecdo a Bacia Hidrografica, com

0 objetivo primordial de mapear todas as areas de protecdo da bacia e implementar planos de
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recuperacdo para garantir que 100% dessas areas de protecao estejam devidamente mapeadas e
possuindo plano de recuperacao.

3.3.3.1L

O Quadro 20 engloba o primeiro subprograma elaborado, concentrando-se na protecdo da bacia

Conservacdo de areas de recarga hidrica.

hidrografica por meio do mapeamento das areas de recarga dos aquiferos e da avaliacdo das
areas de protecdo permanente adjacentes aos cursos d'dgua, e devido a declividade. Este

subprograma visa preservar e gerir de forma sustentavel os recursos hidricos da regido.

O mapeamento das areas de recarga busca identificar locais onde a agua se infiltra no solo,
alimentando aquiferos subterraneos. Essa andlise direciona estratégias para sua preservacao.
Simultaneamente, a avalia¢do das areas de protecdo permanente ao redor dos cursos d'agua,
considerando sua condicéo e declividade, orienta agOes de preservacao, prevencao de processos

erosivos e deslizamentos.

Quadro 20 — Etapas para a implementacdo do subprograma Conservacdo de areas de recarga
hidrica

Etapa

Detalhamento

Mapeamento e

Identificacdo

Realizar o levantamento dos cursos d’agua;
Realizar deteccdo de areas de mata ciliar e estado de conservagéao
das mesmas.

Estudo
hidrogeoldgico e

qualidade da 4gua

Elaborar estudos hidrogeoldgicos para compreender a dindmica da
agua no subsolo e sua relagdo com a recarga dos aquiferos;
Avaliar a qualidade da agua nas areas de recarga para garantir a
preservacdo da sua pureza e evitar a contaminacao.

Zoneamento e

Protecdo Legal

Estabelecer zonas de protecédo ao redor das areas de recarga da bacia
hidrografica;

Implementar regulamentacdes e leis para preservar areas de
protecdo ambiental.

Manutencéo da
Cobertura Vegetal

e Solo

Implementar praticas de conservacao do solo e da vegetacdo, como
cerceamentos de areas de protecao;

Elaborar e implementar projetos de recuperacdo de areas degradas;
Elaborar plano de manutencdo de areas verdes, reflorestamento,
controle de eroséo e manejo sustentavel do solo;

Incluir nos licenciamentos e autorizagfes geradas no municipio
condicionantes que atendam a recuperacéo das areas degradadas.
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Etapa Detalhamento

Estabelecer programas de monitoramento continuo para
acompanhar a recuperacgdo das areas;

Realizar o monitoramento dos niveis de agua, qualidade da agua e
Monitoramento e | condicdes do solo;

3 ) Elaborar planilhas de controle;

gestdo sustentavel | pesenvolver estratégias de gestdo sustentavel, ajustando as préticas
conforme necessario para garantir a preservacdo da vegetacdo
nativa,;

Criacéo de pargues e pracas publicas com areas verdes.

Promover a conscientizacao e o engajamento da comunidade local,
educando sobre a importancia das areas de recarga hidrica e
envolvimento da incentivando praticas de conservacao;

Elaborar estratégias de incentivo ao aumento de areas permeaveis
nas residéncias, implantacdo de telhados verdes e outras estratégias
de preservacao e aumento da vegetacao.

Parcerias e Estabelecer parcerias com 0Orgdos governamentais, instituicoes
académicas e ONGs para compartilhar conhecimentos, recursos e
colaborar na implementacéo de estratégias de conservacao.

Educacéo e

comunidade

Colaboracdes

Fonte: IPGC, 2023.

3.3.3.2.  Combate a ligagdes clandestinas de esgoto
Durante a visita técnica as cidades de Barbacena/MG foram identificadas pontos de descarte
inadequado de efluentes domésticos na rede de drenagem urbana, portanto, para combater essa
pratica, foram delineadas estratégias que envolvem a intensificacdo da fiscalizacdo dessas
ligagOes irregulares, aplicacdo de penalidades, desenvolvimento de programas educacionais
direcionados a comunidade e formulacdo de politicas publicas que fomentem a regularizacdo

dos sistemas de escoamento.

Este programa de Protecdo a Bacia Hidrogréafica de Barbacena/MG, estabelece um objetivo
ambicioso: alcancar 100% da rede de drenagem no formato de separador absoluto até 2031.
Essa iniciativa requer uma série de acOes estratégicas coordenadas pela Prefeitura Municipal,
visando conter e erradicar as ligagdes irregulares ao sistema de drenagem na cidade. Essas
medidas se concentram em mapeamento, regulamentacdo, fiscalizacdo e incentivos, todos

voltados para garantir a eficiéncia do sistema e a preservacao dos recursos hidricos locais.

O Quadro 21 apresenta o detalhamento das etapas de implementacéo do subprograma 02.
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Quadro 21 — Etapas para a implementacéo do subprograma de Combate a ligagOes clandestinas

de esgoto
Etapa Detalhamento
Levantamento, Realizar inspecOes da rede de drenagem e cursos d'adgua para

identificar e mapear as ligacdes clandestinas de esgoto;
Identificacdo e Intensificar a fiscalizacdo e notificar edificacOes identificadas com
ligacGes irregulares;

Fiscalizagdo Garantir que as legislacbes elaboradas regulem as ligacOes de
efluentes domésticos de modo a desencorajar ligacoes clandestinas.
Elaborar regulacGes técnicas para orientar a execucao das redes de

Legislacdes drenagem e esgoto;

pertinentes Estabelecer padrdes e diretrizes técnicas para o desenvolvimento e
manutencdo desses sistemas.

Comunicacéo e Desenvolver campanhas educativas para conscientizar a

comunidade sobre os impactos negativos das ligacGes clandestinas

Conscientizagao na qualidade da agua e no ambiente.

Estabelecer programas e incentivos para aumentar a regularizagao

Regularizagéo e das ligacGes de esgoto;
_ Oferecer orientagdo técnica e incentivos financeiros quando
Incentivos possivel;
Determinar prazo a populagdo para realizar a regularizacdo das
ligacdes.
Monitoramento Implementar sistemas de monitoramento na rede de drenagem e

cursos d'agua para detectar novas ligagdes clandestinas;

Continuo S B .
Implementar canal de comunicacédo para dendncias anénimas.

Fonte: IPGC, 2023.

3.3.3.3.  Controle de assoreamento dos cursos d’agua
No ambito de prevencado e avaliacdo dos riscos de inundacgdes, enchentes e deslizamentos, a
SEMOP e a Defesa Civil realizam conjuntamente 0 mapeamento e acompanhamento das areas
de risco, fundamental para a gestdo do territorio, seguranca da populacdo, prevencdo de
desastres e protecdo ambiental. Os indicadores do SNIS mostram um efetivo mapeamento e
monitoramento das areas de risco, com poucos registros de eventos nos Gltimos anos e uma

média pluviométrica anual dentro das faixas normais para a regido Sudeste.

Apesar dos avancos na gestdo de riscos, a Defesa Civil do municipio, em conjunto com a
SEMOP, realizou o mapeamento de aproximadamente 14 &reas que estdo propensas a
deslizamentos no territorio de Barbacena/MG, enquanto cerca de 402 edifica¢es correm risco
nessa regido, dentre eles destacam-se os bairros do Grogotd, Floresta, Santa Efigénia, S&o José,
Santa Luzia, dentre outros mais bem especificados no diagndstico do plano.
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Portando, diante do diagnostico realizado na cidade, para complementar os projetos de protecdo
da bacia hidrogréfica, foi desenvolvido o subprograma 03, que trata do controle de

assoreamento dos cursos d'agua.

Este projeto propde reforgar o mapeamento de &reas suscetiveis a deslizamentos e destinar

recursos para a implementacdo de medidas de contencéo e estabilizacao de taludes.

Quadro 22 — Etapas para a implementacdo do subprograma de Controle de assoreamento dos

cursos d’agua

Etapa Detalhamento

Realizar levantamentos para identificar areas e trechos dos cursos
d'dgua afetados pelo assoreamento, &reas com riscos de
deslizamentos;

Aprimorar 0os monitoramentos existentes, elencando problemas
visualizados e adotando medidas para melhoria;

Elaboracédo de levantamento topografico em areas criticas.
Identificar as causas do assoreamento, como erosdo do solo,
desmatamento, praticas agricolas inadequadas, urbanizagdo
desordenada ou inadequada, entre outros fatores;

Adotar medidas corretivas apropriada para cada caso.

Levantamento e

Diagnostico

Anélise de Causas

Implementagdo de
Préticas de

Conservacdo do

Incentivar a adocdo de praticas de conservacdo do solo, como
plantio de vegetacao ciliar, utilizacdo de técnicas de terraceamento,
controle de erosdo e manejo adequado da vegetacao;

Elaborar programas de incentivo as préaticas de plantio de arvores

no entorno dos rios.
Solo

Medidas

Estruturais de

Implementar estruturas fisicas de controle, como barragens, bacias
de retencdo, diques, trincheiras e sistemas de drenagem, para reter
sedimentos e impedir seu transporte para 0s cursos d'agua;

Controle Viabilizar recursos para implantagéo de estruturas de contencéo.

Fonte: IPGC, 2023.

Ressalta-se que os programas e subprogramas propostos se interligam de forma complementar,
ressaltando a interdependéncia entre eles. A execucdo dos programas delineados neste
prognostico tem o potencial de fortalecer significativamente o sistema de drenagem do

municipio de Barbacena, resultando em um sistema mais eficaz.

Essas acOes ndo apenas visam atender as necessidades da populacdo, mas tambem tém um

impacto direto na preservagdo do meio ambiente urbano da cidade.
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3.4. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para alcancar os objetivos do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos do
municipio de Barbacena/MG, foram estabelecidos os programas descritos a seguir,
considerando as fraquezas e ameacas associadas aos servicos de manejo de residuos solidos do

municipio, bem como os objetivos estabelecidos anteriormente.
3.4.1.Programa de Gestao de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)

O Programa de Gestao de Residuos de Limpeza Urbana apresenta a¢des relacionadas ao manejo
dos residuos provenientes da limpeza urbana do municipio de Barbacena/MG de acordo com
as informacfes apresentadas no diagnostico quanto as fraquezas e ameacas associadas ao

gerenciamento dos residuos e das equipes responsaveis pela limpeza urbana.

De forma a auxiliar na implantacdo da Gestdo de RPU, foram estabelecidos os subprogramas
apresentados a seguir, que visam proporcionar melhorias nos processos ja existentes,
modernizar determinados setores e aumentar a abrangéncia destes servi¢os, melhorando a

qualidade de vida de uma parcela mais ampla da populacao barbacenense.

3.4.1.1.  Monitoramento quantitativo e qualitativo dos RPU
O acompanhamento detalhado e regular dos residuos gerados é fundamental para garantir uma
gestdo adequada desses materiais e para possibilitar o desenvolvimento de estratégias e

iniciativas que visem seu correto gerenciamento.

A avaliacdo qualitativa e quantitativa pode ser realizada por meio da analise da composicao
gravimétrica, que permite identificar os diferentes tipos de residuos gerados e suas quantidades
respectivas. Recomenda-se realizar essa analise para caracterizar 0s residuos produzidos no
municipio, sendo recomendavel repeti-la a cada 10 anos, com a primeira avaliacdo programada
para 2025.

E essencial realizar periodicamente analises gravimétricas para compreender a natureza dos
residuos gerados na cidade, alem de estabelecer um procedimento constante de pesagem de
todos os residuos solidos urbanos coletados. As informagfes obtidas sobre a qualidade e a
guantidade dos residuos devem ser organizadas e disponibilizadas as equipes operacionais e
aos 0rgaos responsaveis, com o objetivo de auxiliar na fiscalizacdo e no monitoramento das
atividades relacionadas aos residuos.
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3.4.1.2. Modernizacdo de equipamentos e maquinarios
Assim como demonstrado no diagnostico, Barbacena/MG possui uma quantidade significativa
de equipamentos e maquinarios voltados aos servicos de limpeza, todavia, grande maioria
encontra-se quebrado ou em condigdes precarias, afetando a execucdo dos servicos no

municipio.

Sendo assim, este subprograma tem como objetivo a substituicdo dos equipamentos e
maquindrios por outros mais modernos, visando a melhoria e eficiéncia operacional na

qualidade dos servicos prestados.

A modernizacdo e o investimento em equipamentos adequados desempenham um papel crucial
na otimizagdo do trabalho dos profissionais responsaveis pela limpeza urbana, envolvendo a
aquisicdo e atualizacdo de equipamentos especializados, como varredeiras mecanizadas,
cortadores de grama eficientes, maquinas de poda adequadas, trator de pintura de meio-fio e

outros.

Figura 22 — Varredeira mecanizada (A) e equipamento para a pintura mecanizada de meio-fio

(B)

] 4 & : e ey ; e : ‘P‘.«‘i(-
Fonte: Prefeitura de Pedreira/SP, 2023 e EMEC Obras e Servigos, 2021.
A aquisicdo de novos equipamentos visa integrar a tecnologia avancada de forma a tornar as
tarefas mais eficientes, a0 mesmo tempo em que se garante uma manutencéo regular para evitar

interrupcdes nos servicos.

Além da aquisicdo de equipamentos modernos, é importante que seja fornecido treinamento
adequado aos funciondrios responséveis pela operacdo desses novos equipamentos. Esse
treinamento abrange desde o uso correto dos equipamentos, a realizagdo de manutencao
preventiva e a pratica de medidas de seguranca durante as operacdes atraves do uso de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPISs).
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3.4.1.3. Manutengao urbana
Devido a baixa quantidade de equipamentos e colaboradores disponiveis, assim como
demonstrado no diagndstico, Barbacena/MG realiza os servicos de limpeza urbana,
prioritariamente nas areas centrais do municipio, enquanto as manuten¢ées dos bairros ocorrem

de acordo com demanda e urgéncia.

De forma a abranger os servicos de limpeza urbana relacionados a varricdo, rogcada, capina e
poda, esse subprograma tem como objetivo instaurar o cadastramento de areas e cronograma
para a realizacéo do servico no municipio como um todo. Junto ao cadastramento e cronograma
elaborado, deverdo ainda constar a frequéncia e os procedimentos a serem utilizados em cada

regido, garantindo a limpeza e conservacao dos espacos publicos.

3.4.1.4. Aproveitamento dos residuos de poda, capina e rocada através da
compostagem

A compostagem de residuos de rocada capina e poda permite o reaproveitamento desses

residuos, transformando-os em recursos Uteis ou reduzindo a quantidade de residuos destinados

a aterros sanitérios ou locais irregulares.

Este subprograma tem como objetivo a implanta¢do de uma Usina de Triagem e Compostagem
(UTC) exclusiva para a compostagem desses residuos, na qual também serdo reaproveitados
residuos organicos provenientes de grandes geradores, tais como restaurantes, sacoldes, feiras
e supermercados. A mistura desses residuos resulta na producdo de adubo rico em nutrientes

para uso na agricultura, paisagismo ou em atividades de jardinagem.

O processo de aproveitamento desses residuos € iniciado a partir da coleta dos residuos de poda,
capina, rocada e restos de alimentos. A coleta devera ser realizada por caminhdes exclusivos
para essa finalidade, que encaminhardo os residuos para a usina de compostagem. A Figura 23

a seguir demonstra um modelo de usina de reciclagem comumente utilizado.
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Figura 23 — Modelo de usina de compostagem comumente utilizado

Fonte: Prefeitura de Lagoa Santa, 2023.

Ao chegar na unidade, o caminhdo devera passar por uma pesagem para o controle de
quantitativo e, em seguida, o residuo devera ser descarregado no galpao de recepcdo. Apos ser
descarregado, o residuo devera ser levado manualmente para as esteiras de triagem através do

uso de pas e enxadas, de forma a classificar os residuos de acordo com suas caracteristicas.

Apbs a triagem dos galhos e folhas, os mesmos deverdo ser encaminhados para trituradores
para acelerar a decomposicao desses residuos, contribuindo para a eficiéncia do processo de

valorizacdo da matéria organica e preparando o material para a etapa de compostagem.
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Figura 24 — Triturador de residuos de poda

Fonte: Loja do Triturador, 2023.

Apbs triagem e trituracdo dos residuos, os mesmos sdo encaminhados para o patio de
compostagem para preparacdo das leiras. As leiras sdo formadas pela mistura de materiais secos
(residuos de rogada, capina e poda) e umidos (restos de alimentos), assim como demonstrado
na Figura 25 a seguir.
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Figura 25 — Leiras de compostagem

r

Fonte: Portal Empraba, 2021.

A partir da producéo das leiras, a matéria organica passa a se decompor e se transformar em
adubo rico em nutrientes. O patio de compostagem permite a aera¢do adequada e a manutencédo
da umidade necessaria para 0 processo de decomposicdo bioldgica através da atividade

microbiana.

O adubo produzido a partir da recuperacdo e beneficiamento desses residuos podera ser
utilizado para nutrir jardins de pracas e parques do municipio, bem como para a doacéo para
utilizacdo dos proprios municipes.

3.4.2.Programa de Gestao de Residuos Domiciliares (RDO)

O objetivo do Programa de Gestdo de Residuos So6lidos Domiciliares (RDO) é melhorar as
acOes relacionadas ao manejo, coleta, transporte e destinacdo final dos residuos sélidos
domésticos, considerando todos os envolvidos em cada etapa desse processo.

Atualmente, a Secretaria Municipal de Obras Publicas (SEMOP), através da Diretoria de
Limpeza Urbana, é encarregada de gerenciar a quantidade de residuos gerada no municipio e
monitorar os locais atendidos pela coleta em Barbacena/MG. Além disso, a Diretoria de
Limpeza Urbana administra os contratos das empresas terceirizadas que realizam a operacao
da estacdo de transbordo do municipio, transporte e destinacao final dos residuos sélidos.
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Assim como apresentado, 0 municipio j& possui uma ouvidoria eficaz para identificar
problemas e receber feedback da populagéo sobre os servigos, contribuindo para melhorias
continuas. E crucial manter e fortalecer essa ouvidoria para uma gestdo eficaz dos residuos,
garantindo que as necessidades da populacdo sejam consideradas nas decisdes sobre coleta,
tratamento e disposicao de residuos. 1sso demonstra o compromisso da administragdo municipal

com a transparéncia e participacdo da comunidade.

E importante aumentar a conscientizagio sobre a ouvidoria para garantir sua eficacia continua,
incentivando os cidaddos a se envolverem na resolucdo de problemas relacionados aos residuos

e promovendo uma colaboragéo positiva entre a prefeitura e a comunidade.
Além desse plano de gestdo, sdo propostos os subprogramas seguintes.

3.4.2.1. Conscientizacdo para acondicionamento adequado de residuos
Assim como demonstrado no diagnostico, em Barbacena/MG, em residéncias onde ndo ha
lixeiras particulares, os municipes realizam o acondicionamento dos residuos em caixas de
papeldo ou em montes em locais especificos das vias. Essa disposi¢cdo inadequada pode acabar
atrapalhando a passagem de veiculos e pedestres, além de possibilitar a contaminacao de locais,

principalmente quando acondicionados proximos a corpos d’agua.

Portanto, esse subprograma visa educar e sensibilizar os residentes sobre a correta manipulacéo
dos residuos domiciliares até que sejam coletados para o transporte e destinacdo final

ambientalmente adequada.

Deverdo ser realizadas no municipio campanhas educativas por meio de materiais visuais e
informativos, programas educativos em escolas e comunidades, orientacdo sobre o descarte
seguro de materiais especiais, bem como incentivo a coleta seletiva e a reducéo de residuos,

envolvendo ativamente a comunidade.

3.4.2.2. Implantacdo de novas lixeiras
Com o intuito de aprimorar o servico de coleta de residuos em Barbacena/MG, ¢é fundamental
que os residuos sejam armazenados em sacos resistentes e acondicionados em locais
apropriados. O acondicionamento é o primeiro passo no gerenciamento dos residuos urbanos
apos a sua geragdo, sendo crucial para as proximas fases, prevenindo acidentes, proliferagdo de

vetores e poluigéo visual.
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Apo6s um diagnostico realizado no municipio, constatou-se que algumas lixeiras municipais
estdo danificadas ou com capacidade insuficiente para acomodar os residuos, especialmente as
localizadas na regido central de Barbacena/MG. Dessa forma, recomenda-se uma reavaliacdo
das lixeiras pelo 6rgéo responsavel, visando atender a demanda de descarte de lixo nos espacos
publicos e a realizacdo de campanhas educativas sobre o acondicionamento adequado dos

residuos pela populacgéo.

Para o curto prazo, propOe-se a instalacdo de aproximadamente 2.101 novas lixeiras,
especialmente em areas movimentadas como o centro urbano e pragas. Essas novas lixeiras
substituirdo as antigas, ampliando os pontos de descarte e prevenindo a disposi¢do inadequada
de lixo, evitando problemas como poluicédo visual, mau odor, atracao de vetores e entupimento

de bueiros.

As novas lixeiras devem possuir uma capacidade minima de 50 litros, hastes para fixacdo e
devem ser estrategicamente posicionadas para facilitar o acesso dos funcionarios da limpeza
urbana, permitir a passagem de pessoas e veiculos, além de conter identificacdo da Prefeitura e
dos prestadores de servicos de limpeza, junto a mensagens e imagens educativas sobre o

descarte apropriado de residuos. A Figura 26 exemplifica o modelo proposto para as lixeiras.

Figura 26 — Modelo sugerido para a implantacdo de novas lixeiras municipais
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Fonte: Prefeitura de Santa Luzia/MG, 2021.

E importante que o municipio proceda com o mapeamento de todas as lixeiras, novas e antigas,
com o propdsito de criar um registro técnico abrangente do conjunto de lixeiras ja existentes.
Esse cadastro possibilitard a execucdo de monitoramento e fiscalizacdo periddicos das

unidades, simplificando a reposi¢do em casos de vandalismo ou problemas diversos.

Além disso, estima-se que a vida Util das lixeiras feitas de Polietileno de Alta Densidade

(PEAD) seja de até 3 anos, enquanto as de metal podem chegar a até 5 anos. Dessa forma,
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cabera a Prefeitura a responsabilidade de renovar o conjunto de lixeiras quando atingirem o fim

de sua vida Util.

3.4.2.3. Implantagdo de contéineres para otimizagdo da coleta de residuos
Conforme informacdes detalhadas no diagndstico, 0 municipio atualmente ndo dispde de um
sistema de coleta mecanizada para os residuos solidos urbanos. Este subprograma propde o

inicio da implementacdo de contentores para a coleta automatizada dos residuos nao reciclaveis.

O objetivo principal é melhorar a eficiéncia da coleta e gerar beneficios para a populacéo de
Barbacena/MG. A implementacdo dos contentores reduzira o odor nas ruas, simplificard a
limpeza, diminuira a proliferacdo de pragas e minimizara o risco de bloqueios nos sistemas de

drenagem, j& que os residuos serdo impedidos de serem carregados pela chuva.

Outro aspecto positivo é que 0s contentores oferecem aos moradores a possibilidade de
descartar residuos a qualquer hora do dia ou da noite, mantendo os materiais protegidos das

condigdes climéticas e do acesso de animais, devido ao fechamento hermético das unidades.

Para o médio prazo, propde-se a instalacdo de aproximadamente 164 contentores na sede do
municipio e 31 contentores distribuidos pela zona rural, os contentores deverao ter capacidade
de 1.000 litros (1 m3). Esses contentores deverdo ser equipados com rodas para facilitar sua
movimentacdo, tampa para evitar a entrada de dgua da chuva ou interferéncia de animais. A
Prefeitura devera exigir que os caminhdes compactadores possuam sistemas hidraulicos para

bascular os contentores (Figura 27).
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Figura 27 — Coleta convencional mecanizada para contéineres

Fonte: Contemar Ambiental, 2023.

Os contéineres devem ser posicionados de forma a ocupar uma vaga de estacionamento préxima
a calcada, sem causar interferéncia no trafego, nas vitrines de lojas ou nas entradas e saidas de
pessoas. E importante que possuam identificacdo da Prefeitura e dos responsaveis pelo servico

de coleta, bem como mensagens educativas sobre o descarte apropriado de residuos.

Estima-se que a vida util dos contentores de metal seja de até 5 anos. Portanto, é necessario
planejar a substituicdo desses equipamentos ao final desse periodo.

3.4.2.4.  Gestdo de frota de veiculos de coleta convencional
Atualmente, para a execuc¢ao da coleta convencional o municipio de Barbacena/MG conta com
5 (cinco) veiculos em funcionamento, onde 4 (quatro) sdo alugados e realizam o servigo
diariamente e 1 (um) é proprio, porém encontra-se em situagdo precaria, sendo utilizado

somente em casos de emergéncia.

Para que o servico de coleta seja realizado de forma otimizada, € necessario que seja elaborado
um conjunto estratégico voltado para a administracdo eficiente e manutencdo dos veiculos.
Além disso, o municipio deverd providenciar veiculos que estejam adequados a serem

destinados a situacdes criticas.
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Esse subprograma tem como objetivo principal garantir que a frota utilizada para o servico de
coleta convencional do municipio esteja sempre pronta e em étimas condi¢des para atender
Barbacena/MG de forma adequada, bem como atender situacGes emergentes que necessitem de

veiculos substitutos.

A Diretoria de Limpeza Urbana devera implementar um plano detalhado de manutencao
preventiva e corretiva para assegurar o bom funcionamento dos veiculos, e o fornecimento de
treinamento especializado para os condutores e equipes operacionais, garantindo que tenham
as habilidades necessarias para atuar eficazmente em cenérios de emergéncia. Além disso, 0
subprograma devera estabelecer padres de qualidade para inspe¢des regulares, verificando a

adequacao dos veiculos e a funcionalidade dos equipamentos de seguranca.

Recomenda-se ainda, a substituicdo gradual dos veiculos mais antigos por modelos mais
modernos, mantendo a frota do municipio atualizada e capaz de atender as demandas

emergenciais da comunidade.

Para atender a demanda de coleta global do municipio, propde-se uma frota de 8 (oito)
caminhdes compactadores com capacidade de 15 m?3 que atenderdo Barbacena/MG de imediato

a longo prazo. Ressalta-se que essa estimativa considera 1 (um) caminhao reserva.

3.4.25. Controle ambiental na lavagem de caminhdes de coleta
Conforme descrito no diagndstico, a lavagem dos veiculos utilizados na coleta convencional do
municipio de Barbacena/MG é realizada apenas 1 (uma) vez na semana, porém, o local utilizado
como lavador ndo é regularizado e ndo possui os devidos controles ambientais, podendo gerar

impactos ambientais a partir do efluente proveniente da lavagem dos caminhdes.

Para que esta atividade seja realizada de maneira segura e ambientalmente adequada, €
necessario estabelecer um conjunto de diretrizes e procedimentos para mitigar os impactos
ambientais gerados durante esse processo, de maneira a minimizar a contaminacéao do solo e da

agua, além de reduzir o desperdicio de recursos naturais.

Para garantir a eficacia desse subprograma, deverao ser adotadas medidas especificas, como a
definicdo de um local apropriado, com piso impermeabilizado, utilizacdo de sistemas de
contencdo e tratamento de agua de lavagem dos caminh@es. Esses sistemas buscam recolher e
direcionar a 4gua contaminada para tratamento adequado, evitando sua dispersdao no meio

ambiente.
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Figura 28 — Impermeabilizacdo de piso (A) e implantagéo de sistema de contencédo (B)

Fonte: Retaprene Poliuretanos, 2023 e Brasil Postos, 2016.

Além disso, deverdo ser estabelecidos protocolos para o uso responsavel de produtos quimicos
na limpeza, priorizando a escolha de substancias biodegradaveis e menos agressivas ao meio

ambiente.

A supervisdo regular e a manutencao preventiva dos equipamentos utilizados também sdo parte
integrante para assegurar a eficiéncia do subprograma de controle ambiental na lavagem de
caminhdes de coleta.

3.4.2.6. Melhoria da infraestrutura da area de transbordo
Assim como mencionado no diagnostico, as infraestruturas existentes e o entorno da area de
transbordo do municipio de Barbacena/MG estdo em condicdes precérias e com a necessidade
de manutencdo. Além disso, observou-se que ndo ha balanca para o controle e monitoramento

do quantitativo de residuo coletado.

De acordo com informagdes prestadas pela Diretoria de Limpeza Urbana, a area de transbordo
sera realocada para contribuir com a melhoria da logistica e opera¢do. Todavia, enquanto a
mudanca ndo ocorrer, é orientado que sejam realizadas melhorias na infraestrutura existente de

forma a colaborar com a dindmica e conforto dos colaboradores.

Além disso, deverdo ser implementados procedimentos para a gestdo e controle dos residuos
durante a operacao de transbordo, com a finalidade de evitar a contaminagao do ambiente. 1sso
inclui a utilizacdo de equipamentos apropriados para o manejo dos materiais, utilizacdo de
balanca para o controle de quantitativo de residuos destinados, bem como a implementacéo de
praticas de limpeza e desinfeccdo regular das areas.

Com relacdo a medidas de seguranca e satde ocupacional para os trabalhadores que atuam na

area de transbordo, devera ainda ser disponibilizado equipamentos de protecdo individual
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(EPIs), treinamentos especificos sobre manuseio correto de residuos e procedimentos em

situacOes de emergéncia, visando prevenir acidentes e garantir um ambiente de trabalho seguro.

3.4.2.7. Implantacdo de Unidade de Triagem e Transbordo de Residuos
A implementacdo de uma Unidade de Triagem e Transbordo de Residuos Solidos em um
municipio traz consigo uma série de beneficios cruciais para a gestao eficiente dos residuos
urbanos. Por meio de métodos avancados de triagem e transporte, esta iniciativa visa otimizar
a coleta, tratamento e destinagéo adequada dos materiais, contribuindo significativamente para

a preservacdo ambiental e o cumprimento das regulamentacdes locais.

A Unidade de Triagem desempenha um papel fundamental ao realizar a separacédo e triagem
dos residuos sélidos urbanos, especialmente aqueles passiveis de reciclagem. Esta abordagem
visa aprimorar o processo de reciclagem, reduzindo a quantidade de residuos destinados aos
aterros sanitarios. A coleta convencional é a fonte primaria desses materiais, € a triagem

eficiente contribui para a diminui¢éo da poluicdo ambiental, promovendo préticas sustentaveis.

Paralelamente, a Unidade de Transbordo é essencial para facilitar o transporte dos residuos de
maneira eficaz. Esta instalacdo serve como ponto intermediario, onde os materiais coletados
sdo consolidados e preparados para o transporte final. A logistica de transbordo permite uma
gestdo mais eficiente dos residuos, minimizando custos operacionais e reduzindo o impacto

ambiental associado ao transporte desordenado.

Para o funcionamento desse subprograma, é importante que o0 municipio realize
concomitantemente a implementacdo de um programa de coleta seletiva (SUBPROGRAMA
11), dessa forma, o material coletado possuira maior potencial de reciclagem ao passar pela

unidade de triagem, por se encontrar separado dos demais residuos da coleta convencional.

Os residuos remanescentes provenientes da segregacao dos residuos da coleta convencional e
da coleta seletiva, que ndo sdo passiveis de reaproveitamento, serdo automaticamente
encaminhados para a estacdo de transbordo para posterior destinagdo ambientalmente adequada
(aterro sanitério). Conforme a norma ABNT NBR 17.100-1/2023, a recuperagdo energética
refere-se a utilizacdo da energia térmica produzida pela oxidacdo térmica de residuos por meio
de processos controlados, como combustéo, gaseificacdo e/ou pirdlise. Essa energia térmica é
principalmente usada para fins industriais ou para gerar eletricidade, sendo executada com

monitoramento ambiental adequado.
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O fluxo completo das etapas da rota 2 esté descrito detalhadamente na Figura 29.

Figura 29 — Fluxograma do beneficiamento de residuos
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Fonte: IPGC, 2023.

E estratégico para o municipio de Barbacena/MG considerar a continuidade do uso do aterro
sanitario do consércio ECOTRES ou avaliar a possibilidade de utilizar outro aterro sanitério ja
implantado em cidades vizinhas, desde que devidamente regularizado ambientalmente. Essa
alternativa revela-se mais vantajosa, levando em consideracdo os elevados custos associados a

implantacdo e operacdo de um novo aterro em seus proprios dominios.

3.4.2.8.  Monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos domesticos do

municipio
A caracterizacdo dos residuos sélidos permite identificar os tipos de residuos produzidos em
determinada regido, sendo uma ferramenta essencial para orientar o planejamento, formulacéo

de politicas publicas e tomadas de decisdo na gestdo integrada desses residuos.

O monitoramento qualitativo, ou composicdo gravimétrica, dos residuos municipais €
conduzido conforme as diretrizes da ABNT NBR 10.007/2004. Esse processo envolve a
amostragem dos residuos solidos para identificar seus constituintes e proporcées em peso e
volume. As informacdes qualitativas auxiliam na avaliacdo do aproveitamento dos residuos na

localidade.
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Embora Barbacena/MG tenha realizado um diagnéstico qualitativo dos residuos em 2014,
conforme Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) anterior, recomenda-se a realizacao
periddica da composicdo gravimétrica dos residuos. 1sso deve ocorrer sempre que houver
mudancas socioecondmicas na regido ou diante da implementacgéo de novos projetos de limpeza
urbana e gestdo de residuos. Essa analise contribui para um dimensionamento mais preciso das

instalagOes envolvidas no tratamento dos residuos.

3.4.2.9. Desenvolvimento de legislagdo especifica para grandes geradores de
residuos no municipio
Apesar do municipio de Barbacena/MG apresentar grandes industrias e empreendimentos em
diversos setores, ndo ha legislacdo especifica com normas e regulamentos direcionados a
segregacdo, armazenamento temporario, coleta seletiva, destinacdo ambientalmente adequada
e possivel reciclagem dos residuos gerados, visando a redu¢do do impacto ambiental, uma vez
que sdo geradas quantidades significativas.

A criacdo de legislacdo especifica para grandes geradores de residuos estabelece parametros
como a necessidade de elaboracdo de planos de gerenciamento de residuos, a contratagdo de
servicos de coleta seletiva, a destinacdo correta dos residuos reciclaveis, além de exigéncias
guanto a prestacdo de informacdes detalhadas sobre a quantidade e a natureza dos residuos

gerados.

E essencial que essa legislacdo seja desenvolvida em consonancia com as normativas
ambientais vigentes, adaptada a realidade local e com mecanismos que incentivem a
responsabilidade ambiental por parte dos grandes geradores. A implementacédo efetiva desse
subprograma exige a cooperagdo entre 6rgdos governamentais, setor privado e sociedade civil
para garantir o cumprimento das exigéncias estabelecidas e promover a gestdo ambientalmente

sustentavel dos residuos produzidos por esses grandes geradores.

3.4.2.10. Incentivo ao pagamento da tarifa de residuos
Por meio da Lei Federal n° 14.026/2020, é estipulada a obrigatoriedade da viabilidade
econdmico-financeira dos servigos de saneamento basico, sendo essencial a cobranca pela

prestacao desses servigos, seja por meio de tarifas ou taxas.

A Resolucdo ANA n° 79, datada de 14 de junho de 2021, conhecida como Norma de Referéncia
ANA n° 01 (NR1), fornece um guia direcionado aos gestores municipais e entidades

reguladoras do Servico Publico de Manejo de Residuos Solidos Urbanos. Esse roteiro tem o
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proposito de orientar sobre os instrumentos de cobranca, possibilitando a atualizacdo das taxas
de cobranca de acordo com as diretrizes estabelecidas pelo Novo Marco do Saneamento.

Atualmente, Barbacena/MG realiza a taxa de cobranca pelo manejo de residuos solidos inclusa
no Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), todavia, como visto, hd uma grande taxa de
inadimpléncia no municipio, 0 que acaba prejudicando o pagamento pelas despesas
operacionais, manutencdo de equipamentos, infraestrutura e investimentos necessarios para a

gestdo dos residuos sélidos municipais.

O subprograma de incentivo ao pagamento da tarifa de residuos busca implementar medidas
gue motivem os contribuintes a quitar suas obrigacGes financeiras relacionadas a gestdo de
residuos, assegurando o adequado funcionamento dos servicos de limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos.

Para incentivar o pagamento pontual da tarifa de residuos, o programa pode contemplar a
implementacdo de beneficios ou descontos para 0s contribuintes que estejam em dia com seus
pagamentos. Além disso, a divulgacdo de informacfes sobre a destinagdo dos recursos
provenientes das tarifas e os impactos positivos gerados pela contribuicdo regular pode ser uma

estratégia eficaz para conscientizar a populacdo sobre a importancia do pagamento dessas taxas.

Além disso, de forma a garantir a sustentabilidade financeira, a atualizacéo da taxa é essencial
para garantir que o valor arrecadado seja suficiente para cobrir integralmente 0s custos

operacionais e investimentos realizados para a melhoria e modernizagao dos servicos prestados.

Figura 30 — Fluxograma para adequacéo de cobranca para 0 manejo e gerenciamento de RDO

« Emitir regulamentos
sobre a execucdo da
politca de cobranca:
normas e regulamentos
necessarios para a
efetiva execucdo da
politica de cobrancga.

Definir os parametros
» parafixacdodovalora —»
ser cobrado

Calcular a Receita

Regulamentara Politica | |  Sistemade gestao da
Requerida

de Cobranca Cobranga

» Categoria do imovel;
area construida;
frequéncia da coleta;
consumo de agua;
volume dos residuos
gerados ou destinados a
reutilizagéo/reciclagem;
com base no custo anual
por domicilio e no padrdo
do imovel;

* Outros

iFGe

211



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Acoes

Fonte: IPGC, 2023.

A efetividade desse programa depende da clareza na comunicacdo sobre os beneficios
oferecidos aos contribuintes adimplentes, da transparéncia na utilizacdo dos recursos
arrecadados e da fiscalizacdo adequada para coibir a inadimpléncia. Assim, a iniciativa visa
garantir a sustentabilidade financeira dos servicos de gestdo de residuos solidos municipais,
promovendo a manutengdo e melhoria da qualidade desses servigos em beneficio de toda a

comunidade.

3.4.2.11. Implantacéo de coleta seletiva no municipio
Assim como mencionado no diagnoéstico, atualmente, o municipio de Barbacena/MG néo
possui coleta seletiva implementada, bem como associacdo/cooperativa de catadores
instaurada. O municipio apresenta apenas empreendimentos particulares para o recebimento de

materiais reciclaveis por meio de catadores autbnomos.

A implantacdo de coleta seletiva tem como objetivo promover a reducdo da quantidade de

residuos enviados aos aterros sanitarios, incentivando a reutilizacéo e a reciclagem de materiais.

O processo de implantacdo da coleta seletiva comeca com a sensibilizacdo e educacdo da
populacdo acerca da importancia da separacédo correta dos residuos. 1sso envolve campanhas de
conscientizagdo, distribuicdo de materiais informativos, palestras educativas em escolas,
comunidades e meios de comunicacdo para promover a participacdo e 0 engajamento dos

moradores.

Além disso, é necessario estabelecer a logistica adequada para a coleta seletiva, o que inclui a
distribuicdo de recipientes especificos para a separacdo dos residuos reciclaveis, como papel,
plastico, metal e vidro, em diferentes cores e devidamente identificados. Esses materiais
separados devem ser coletados de forma segregada, por veiculos ou equipes destinadas

exclusivamente para essa finalidade.

Para a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos, é orientado que 0 municipio realize
um processo de implementacdo de associagdo de catadores com participacdo ativa e
compromisso continuo (SUBPROGRAMA 07), que podera atuar junto a Central de Tratamento

de Residuos. O Quadro 23 apresenta as etapas para a sua implementacéo:
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Quadro 23 — Etapas para a implementagéo de Associacdo de Catadores

Etapa Detalhamento
Mapeamento e Identificacdo de catadores informais para a realizacdo de
Diagnostico parcerias.

Capacitacdo e
Organizacao

Capacitacdo técnica e administrativa para o0s catadores
interessados em formar a associacdo, incluindo treinamentos
sobre gestdo de residuos, cooperativismo, salde e seguranga no
trabalho, entre outros temas relevantes.

Assessoria Juridica e
Administrativa

Auxilio na parte legal e administrativa para a formalizagdo da
associacdo, incluindo orientagdes sobre registro legal, elaboracéo
de estatutos, definicdo de responsabilidades e direitos dos
membros, entre outros aspectos legais.

Infraestrutura Adequada

Fornecimento da infraestrutura junto Unidade de Triagem e
Transbordo de Residuos para o devido funcionamento da
associacdo

Acompanhamento e
Apoio Continuo

Oferecimento de suporte técnico, administrativo e juridico
conforme necessario.

Oferecimento de incentivos fiscais ou financeiros para as
associagdes, como isencdo de impostos ou acesso a linhas de
crédito especiais.

Incentivos Fiscais e
Financeiros

Fonte: IPGC, 2023.

E importante que o programa de implantac3o de coleta seletiva seja continuo e acompanhado
por campanhas de conscientizacdo permanentes para manter o engajamento da populacao.
AvaliacOes periddicas também sdo fundamentais para ajustar e aprimorar 0 programa,
garantindo sua eficiéncia e contribuindo para a reducdo do impacto ambiental causado pelos

residuos sélidos.

Considerando a composi¢do gravimétrica dos residuos gerados no municipio, para a
implantacdo da coleta seletiva no municipio € necessario a aquisicao de 4 (quatro) veiculos com
capacidade de 15 m3, onde 2 (dois) caminhdes serdo reservas, 1 (um) pode ser usado
exclusivamente para coleta na zona urbana e o terceiro pode ser utilizado apenas para coleta na

zona rural, de forma a atender a demanda global do municipio.

3.4.2.12.

De acordo com as informagdes levantadas no diagnostico, 0 municipio de Barbacena/MG,

Implantagéo de ecopontos

através da Lei Municipal n°® 4823/2017, instituiu o incentivo a criacdo de Ecopontos para o
descarte ambientalmente adequado de materiais reciclaveis, ao qual passara a ser implementada
a partir de 2024.
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Sendo assim, 0 presente subprograma tem como objetivo a definicdo de estratégias para a
implantagdo dos ecopontos, bem como garantir que funcionem bem e que os residuos

acondicionados tenham a destinacao final ambientalmente adequada.

A implantacdo dos ecopontos no municipio envolve algumas etapas fundamentais, como a
identificacdo de locais estratégicos e acessiveis para a instalacdo de pontos de entrega, levando
em consideracdo a densidade populacional, a logistica de coleta e a conveniéncia para 0s

cidadaos.

E crucial promover campanhas de conscientiza¢do e divulgacdo para informar a populagdo
sobre a existéncia, localizacdo e os tipos de materiais que podem ser depositados nos ecopontos.
Isso pode ser feito por meio de materiais informativos, campanhas publicitarias, eventos

educativos e parcerias com escolas e organizacoes locais.

Os ecopontos devem ser estruturados adequadamente, fornecendo contéineres especificos para
cada tipo de material, com identificacdo clara e instrugdes sobre como realizar o descarte

correto. Além disso, é importante garantir a frequente coleta e destinacdo adequada dos

materiais depositados, evitando a acumulacéo e possiveis impactos ambientais negativos.

Figura 31 — Modelos de Ecopontos

" ECOPONTO

ol

Fonte: Jornal NH, 2023 e Prefeitura de Agudos/SP, 2019.

A manutencdo regular e a limpeza desses locais também sdo essenciais para assegurar a sua
funcionalidade e atratividade para a populacdo. Parcerias com cooperativas de reciclagem e
empresas especializadas podem ser estabelecidas para garantir o adequado encaminhamento e

reaproveitamento dos materiais coletados nos ecopontos.

A implementacdo de ecopontos no municipio tem o objetivo de incentivar a separacdo e

destinacdo correta dos residuos, promovendo a reciclagem, reduzindo a quantidade de residuos
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destinados aos aterros sanitérios e contribuindo para a preservacdo ambiental, além de estimular

uma cultura mais sustentavel na comunidade.

3.4.3.Programa de Gestao de Residuos da Construcdo Civil (RCC)

Para garantir uma gestdo eficaz dos Residuos de Construcdo Civil (RCC) no municipio, é
essencial avaliar a atual situacdo, em que a coleta, transporte e destino final dos RCCs de obras
particulares sdo conduzidos pelos cacambeiros locais. Sob essa circunstancia, cada gerador de
RCC é responsavel pelo gerenciamento apropriado do seu residuo. 1sso inclui a contratagdo de
profissionais regulamentados para acondicionamento, transporte e destinagdo final dos
materiais, independentemente da quantidade produzida.

Além disso, cabe aos responsaveis pela coleta, transporte e destinacdo do residuo, o devido
cadastramento junto a prefeitura para o descarte dos residuos em local regulamentado pela

prefeitura e diminuicdo da existéncia de bota-foras em terrenos vagos.

Caso existam cacambeiros que ndo queiram se cadastrar junto ao municipio, 0 mesmo devera
comprovar que realiza a destinagao final do residuo de forma ambientalmente adequada e em

lugar regular com os devidos controles ambientais.

E fundamental que os geradores elaborem e implementem um Plano de Gerenciamento de
Residuos de Construcdo Civil (PGRCC) para efetuar o manejo adequado desses residuos. Esse
plano deve abranger informacdes sobre geracdo, segregacdo, transporte e destino final dos

materiais.

O municipio, por intermédio de departamento especifico, devera reunir essas informacdes sobre
obras e residuos gerados de forma a permitir o controle, monitoramento e fiscalizacdo das

atividades dos geradores publicos e privados.

Os subprogramas delineados a seguir oferecem um resumo das agdes necessarias para atender

as diretrizes propostas.

3.4.3.1.  Conscientizacéo e educagéo sobre o descarte adequado de RCC
Dentre os pontos criticos identificados no manejo e gerenciamento de RCC no municipio de
Barbacena/MG, foi levantada a grande quantidade de &reas com a disposicdo irregular desses

residuos por terceiros. Sendo assim, esse subprograma tem como objetivo educar a populacéo
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sobre a importancia e as praticas corretas relacionadas a segregagdo, acondicionamento e
destinagdo final ambientalmente adequada desse tipo de residuo.

As campanhas educativas serdo realizadas utilizando materiais impressos, digitais e eventos
para informar sobre os riscos do descarte inadequado e a relevancia da segregacao e destinacéo
correta desses residuos (Figura 32). Alem disso, serdo promovidos cursos e treinamentos
direcionados a profissionais que estdo diretamente ligados a atividades de construcéo civil para
instrui-los sobre préticas adequadas de manejo e descarte responsavel de RCC.

Figura 32 — Modelos de informativos para a conscientiza¢do quanto ao correto manejo dos
RCCs

PARA MAIS INFORMACOES:

L PROGRAMA DESCARTE
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, CONSCIENTE DE RESIDUOS |
_woweres S DA CONSTRUGRO CIVIL |
oo mﬁi::::;- m;’:‘:":”“;om":;: SECRETARIA DE SERVIOS PUBLICOS (ENTULHOS)

construgao civil (entulho).

Namaioria das vezes, este material é retirado da obra e
dispensado clandestinamente em rios, dreas de

p Ca g
grandes impactos no meio ambiente e na sociedade.

Por isso, visando a economia nos gastos publicos e o
comprometimento com o meio ambiente, a Prefeitura
de Caraguatatuba implantou o PROGRAMA DESCARTE
CONSCIENTE de Residuos da Construgio Civil, no qual
todo entulho gerado na cidade sera reciclado e benefi-
ciado, permitindo sua reutilizagio e menos gastos
para os cofres publicos.
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0 QUE FAZER COM 0 ENTULHO?

0 QUE PODE E 0 QUE NAD PODE SER RECICLADO E DESCARTADO NAS CACAMBAS

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei
n°®12.305/2010, quem contrata a cagamba é responsavel:

«  Pelo descarte correto do material

+ Pela separacio do material que ndo poders ser
descartado nas cacambas destinadas ao entulho

«  Pelo fornecimento correto dos dados para o preen-
chimento do CTR—Controle de Transporte de
Residuos

0 TRANSPORTADOR DA ;
CACAMBA E RESPONSAVEL: Sobras de construcao, demoligao, 2 X Lixo organico (restos de comida)
reformas e reparos de edificages

¢ X Sacolas plasticas
a Materiais ceramicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento, etc) 4 X Garrafas PET (sujas) e latas com
% tintas e/ou solventes
/ Argamassa :
X Gesso

+ Pela correta disposigao da cacamba quando em via 7/ Conaeto

publica i X Telhas de amianto
«  Pelo transporte e destinagdo correta dos materiais Artefatos de concreto (bloquetes, blocos) ¢
descartados nas cacambas
«  Por rejeitar a cagamba na retirada, caso os materiais
nao estejam descartados corretamente
«  Poridentificar o gerador do residuo através do CTR

X Tintas, solventes, produtos quimicos

mistura de residuos, sera cobrado um valor extra de sepa- ACESSE 0 SITE

ragdo e destinacao dos residuos.

g e g Bl
- NA CAGAMB| PARA MAIS INFORMAGOES
Consulte o Decreto Municipal n° 994/2018. .

Fonte: Prefeitura de Caraguatatuba/SP, 2019.

O programa almeja uma mudanca de comportamento na populacao, incentivando boas praticas
desde a geracdo até a destinacdo final dos residuos. Estas acBes visam reduzir a disposicao
irregular de RCC, promovendo uma gestdo mais sustentavel e responsavel desses materiais no

municipio.

3.4.3.2. Implantacdo de ecopontos para RCC
O programa de implementacdo de ecopontos para Residuos de Constru¢do Civil (RCC) em
Barbacena/MG tem como objetivo oferecer locais especificos e adequados para o descarte
correto desses residuos de forma a contribuir com a reducdo do descarte irregular desses
residuos. Os ecopontos sdo estruturas fisicas destinadas a receber exclusivamente os RCC,

facilitando a segregacédo, armazenamento temporario e destinacdo adequada desses materiais.

Estes ecopontos deverdo ser estrategicamente localizados em areas de facil acesso para a
populacédo e dimensionados para receber diferentes tipos de RCC a serem dispostos de forma

segregada.

217

iFGe



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Acoes

Figura 33 — Modelo de Ecoponto para o recebimento de RCC

Fonte: Prefeitura de Caraguatatuba/SP, 2018.

A area destinada aos ecopontos de RCC devera ser cercada por alambrado, além de contar com
portdo e guarita, garantindo o controle de acessos e depdsitos no local, bem como o controle do

tipo de residuo a ser depositado.

Para viabilizar a eficacia do programa, serd realizada uma campanha de divulgacdo e
conscientizacao para informar a populagéo sobre a existéncia, localizagdo e funcionamento dos
ecopontos. Materiais informativos serdo distribuidos, e estratégias de comunicacdo serdo

adotadas para incentivar a utilizacdo desses locais.

3.4.3.3.  Aquisi¢do de cacambas para obras municipais
O programa de aquisicdo de cagambas para obras municipais em Barbacena/MG visa
disponibilizar recipientes adequados para 0 armazenamento e transporte dos Residuos de

Construcéo Civil (RCC) gerados por obras publicas.

A aquisicdo das cacambas sera realizada com o intuito de promover a gestéo eficiente dos RCC,
assegurando que os residuos das obras municipais sejam corretamente acondicionados,
coletados e transportados até destinos apropriados, como 0s ecopontos ou locais autorizados
para recebimento desse tipo de material.
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O programa envolve além da aquisicdo das cacambas, a necessidade de elaboracdo de
normativas e diretrizes para seu uso adequado, treinamento dos servidores municipais
responsaveis pelo manejo dos residuos e a promocao de uma gestéo eficiente dos residuos de

construcdo, visando a correta destinacdo e minimizagédo dos impactos ambientais no municipio.

3.4.3.4.

Assim como apresentado no diagndstico, atualmente o municipio possui uma area de Aterro de

Regularizacdo de area de Aterro de RCC

RCC irregular, ao qual estd em fase de finalizacdo da atividade e prospec¢do de nova area para

alocacdo do Aterro.

Sendo assim, esse subprograma tem como objetivo estabelecer diretrizes e instruir a
regularizacdo de uma nova area de Aterro de RCC no municipio de Barbacena/MG. Esta
iniciativa busca atender as normativas ambientais, sanitarias e legais, garantindo que as areas

destinadas ao aterro de RCC estejam em conformidade com a legislacdo vigente.

Em termos gerais, 0 processo para regularizacdo de nova area pode envolver as etapas descritas

no Quadro 24, a seguir:

Quadro 24 — Etapas para a regularizacdo da nova area de Aterro de RCC

Detalhamento
Estudo detalhado para avaliar a viabilidade da area para ser usada
como aterro de residuos da construcdo civil, incluindo fatores
como localizacdo, topografia, geologia, distancia de areas
habitadas, entre outros aspectos.
Regularizacdo ambiental junto ao 6rgdo ambiental competente,
conforme exigéncias legais.
Desenvolvimento de um projeto detalhado do aterro, incluindo
plano de operagé&o, sistemas de drenagem, sistema de controle de
poluicéo, plano de gerenciamento de residuos, entre outros.
Construcéo da infraestrutura necessaria de acordo com o projeto

Etapa

Estudo de Viabilidade

Licenciamento
Ambiental

Elaboragéo de Projeto

Execucéo das Obras e
Infraestrutura

aprovado, contemplando estradas de acesso, cercamento da area,
celulas de disposicdo dos residuos, sistemas de drenagem de
aguas pluviais, entre outros.

Monitoramento e
Controle

Implementagédo de sistemas de monitoramento ambiental para
verificar se o aterro estda em conformidade com as normas
estabelecidas.

Gestdo e Operacdo

Definicdo de procedimentos operacionais para garantir a correta
disposicdo dos residuos no aterro.

Manutengéo e
encerramento

Realizagcdo de manutencao regular para garantir a integridade do
aterro e encerramento adequado quando atingir sua capacidade
total. O encerramento inclui a cobertura final, desativacdo de
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Etapa Detalhamento

sistemas de drenagem, monitoramento pds-encerramento, entre
outros procedimentos.

Elaboracdo de relatérios | Apresentacéo de relatorios regulares e realizagdo para garantir a

de acompanhamento conformidade continua com as regulamentacdes ambientais.
Fonte: IPGC, 2023.

Este programa visa melhorar as condi¢des dos locais de disposigédo final de RCC, buscando
solucBes sustentaveis e adequadas para o tratamento desses residuos, contribuindo para a
preservacdo ambiental e para o cumprimento das regulamentacées legais aplicaveis ao manejo

desses materiais no municipio.

3.4.3.5.  Beneficiamento e aproveitamento dos RCC
Com a definicdo e regularizacdo da area que alocara o novo Aterro de RCC, é possivel
integralizar unidades a atividade que viabilizem o processo de tratamento e reutilizacdo desses
residuos, diminuindo o quantitativo a ser enviado ao aterro e aumentando, consequentemente,

sua vida util.

Para realizar o processamento e reutilizacdo desses residuos, sdo executadas etapas especificas
para separar 0s materiais passiveis de reutilizacdo daqueles que devem ser encaminhados para

o0 deposito de RCC, conforme ilustrado no fluxograma presente na Figura 34.

Figura 34 — Fluxograma de beneficiamento e reaproveitamento de RCC

Pesagem e pré-triagem
para definicaoda
destinagao

Separagado dos N Residuo passivel de
componentes do entulho reaproveitamento

l

Rejeito
+ O produto resultante do

Encaminhamento do
entulho para
equipamentos de
processamento

Beneficiamentoe
— classificagdodo — Reinser¢do no mercado
agregado

beneficiamento e
Aterro de RCC aproveitamento dos RCC
é destinado ao uso de
obras em construgao civil,
aplicacdo em estradas e
comercializagao.

Fonte: IPGC, 2023.

Os procedimentos descritos anteriormente sdo realizados dentro de uma Unidade de

Reciclagem de Residuos da Construcéo Civil. Essa unidade é um local especialmente projetado
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para processar e reutilizar os residuos provenientes de demoligdes, construcdes e reformas.
Nessa instalagdo, os residuos séo recebidos e classificados com base em suas caracteristicas,
como concreto, ceramica, madeira, metais e outros materiais. Essa classificacéo € crucial para
otimizar o processo de reciclagem, permitindo que cada tipo de residuo seja tratado de maneira

adequada.

Esta sendo proposta a implantacdo de uma Unidade de Reciclagem fixa nas dependéncias do
aterro de construcdo civil a ser regularizado no municipio. O layout da Usina de Reciclagem de
RCC sugerido para Barbacena/MG ¢ detalhado na Figura 35.

Figura 35 — Panorama geral e vista lateral de uma Usina de Reciclagem de RCC

Vista Lateral

Fonte: Lumagq Industrial, 2023.

O Quadro 25 ilustra os principais equipamentos componentes da usina de reciclagem de
RCC.
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Quadro 25 — Equipamentos usados na usina de triagem de RCC

Equipamento Detalhamento Funcéo
Local onde o residuo e
depositado, tem a fungéo de
garantir a continuidade do
processo por meio da
Alimentador descarga a granel do entulho,
vibratorio além disso ele realiza uma
pré-triagem  do  residuo
separando os de menor
granulometria dos de maior
granulometria
Esteira de Separacdo de restos de outros
triagem I i T ! tipos residuos
Esteira
N Retencdo de metais
magnética
Britador de
Tritura os sélidos grosseiros
mandibula
Peneira Separa de acordo com a
vibratoria granulometria em brita e areia
Correia Realiza o transporte do
transportadora residuo ao longo do processo

Fonte: Lumagq Industrial, 2023.
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A reciclagem de residuos provenientes da construcdo civil constitui um método para reutilizar
esses materiais descartados, convertendo-os em agregados que tém a capacidade de substituir a

brita e a areia convencionalmente utilizadas na execucdo de obras no ambito municipal.

3.4.3.6.  Fiscalizacdo e combate aos pontos de bota-fora irregulares
O programa de fiscalizacao e combate aos pontos de bota-fora irregulares em Barbacena/MG é
um conjunto de acbes voltadas para coibir e prevenir o descarte ilegal de residuos. Essa
iniciativa envolve a identificacdo e 0 mapeamento dos locais utilizados para esse fim ilegal,

com o objetivo de monitorar, fiscalizar e punir 0s responsaveis por essa pratica.

Para sua eficacia, esse programa inclui a realizacdo de fiscalizacBes regulares por equipes
especializadas, visando identificar e autuar aqueles que realizam descartes inadequados, e
campanhas educativas para conscientizar a populagdo sobre os danos ambientais, sociais e de

salde publica decorrentes do descarte irregular de residuos, incentivando o descarte adequado.

Adicionalmente, o programa prevé a remocao dos residuos depositados de forma irregular,
buscando a recuperagdo ambiental dessas areas afetadas e medidas para evitar novos descartes

ilegais.

3.4.3.7.  Implantagdo de sistema de monitoramento e registro de RCC
O monitoramento e registro de RCC no municipio tem como objetivo acompanhar informacdes
relacionadas a geracdo, movimentacdo e destinacdo desses residuos no municipio de
Barbacena/MG. Esse sistema busca fornecer uma visao abrangente e estruturada do ciclo de

vida dos RCCs, possibilitando um gerenciamento mais eficiente e responsavel desses materiais.

Essa estratégia visa implantar um sistema informatizado que registre e monitore a geracao,
coleta, transporte, tratamento e disposicdo final dos RCCs, incluindo dados sobre sua
composicao, volume, origem e destinagéo. Esse registro quali-quantitativo permite uma melhor
compreensdo do tipo e volume de residuos gerados, facilitando o planejamento de acGes para a

gestdo adequada desses materiais.

O sistema de monitoramento pode ser desenvolvido utilizando tecnologias de informacéo e
comunicagdo, com o uso de softwares especificos que registrem os dados de forma integrada e

acessivel aos 6rgaos responsaveis pela gestdo de residuos.

Além disso, a implementacéo desse sistema inclui a necessidade de treinamento e capacitacao

de profissionais envolvidos na coleta, transporte e gestdo dos residuos, garantindo o correto
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registro e alimentacdo das informacdes no sistema. A coleta de dados precisa ser precisa e
regular, permitindo uma visao clara e atualizada do panorama dos RCCs na cidade.

3.4.3.8.  Desenvolvimento de Plano Municipal de Gerenciamento de RCC
O programa de Desenvolvimento de Plano Municipal de Gerenciamento de RCC (Residuos da
Construcdo Civil) em Barbacena/MG € uma iniciativa voltada para a elaboracdo e
implementacdo de um plano estratégico que visa orientar e regulamentar o gerenciamento

desses residuos no &mbito municipal.

Esse plano tem como objetivo principal estabelecer diretrizes, metas, normas e procedimentos
para a gestdo adequada e sustentavel dos RCCs. Isso inclui a criacdo de estratégias para a
reducdo da geracdo, acondicionamento, coleta seletiva, transporte, destinacdo e reciclagem

desses materiais.

Apds sua elaboracdo, o Plano Municipal de Gerenciamento de RCC precisa ser devidamente
implementado, com acgdes efetivas e acompanhamento continuo para garantir a eficacia das
medidas propostas, servindo como referéncia e Termo de Referéncia (TR) para os geradores
elaborarem seus proprios planos de gerenciamento, garantindo uma abordagem unificada e

eficaz na gestdo dos RCC no municipio.
O contetudo minimo definido pela Lei Federal n° 12.305/2010, sendo:

e Descricdo do empreendimento e da atividade;

e Diagndsticos dos RCCs gerados, contendo a origem, volume e a caraterizacdo dos
residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

e Explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento dos RCCs;

e Definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento dos
RCCs, sob responsabilidade do gerador;

e Identificacdo das solucgdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

e Ac0Oes preventivas e corretivas a serem executadas em situagbes de gerenciamento
incorreto e acidentes;

e Metas e procedimentos relacionados & minimizacdo da geracdo dos RCCs, observadas
a normas e legislagdes estabelecidas;

e Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos RCCs;
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e Periodicidade e sua revisdo, se couber, 0 prazo de vigéncia e respectiva licenca para

execucéo da obra.

A responsabilidade pela elaboragdo, implementacéo, execucdo e monitoramento de todas as
fases do gerenciamento dos Residuos de Construcdo Civil (RCCs) deve ser atribuida a um

profissional técnico devidamente qualificado.

O objetivo final desse programa € promover uma gestdo sustentavel e integrada dos residuos
da construcdo civil, visando a reducdo de impactos ambientais, a promoc¢do da economia

circular e ao fomento de praticas mais responsaveis e eficientes no manejo desses materiais.

E importante salientar que o Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil
(PGRCC) deve ser elaborado e apresentado durante a fase de licenciamento da obra ou
atividade, especialmente para empresas do setor de construcdo civil, seguindo as diretrizes
estabelecidas pelos regulamentos ou normas determinadas pelo 6rgdo ambiental municipal.
Este plano deve ser atualizado sempre que necessario e disponibilizado ao érgdo ambiental
competente, ao 6rgdo responsavel pela licenca ambiental e outras autoridades envolvidas na

gestdo dos residuos sélidos no municipio.

3.4.4.Programa de Gestdo de Residuos de Servico de Saude (RSS)

O Programa de Gestdo de Residuos de Servicos de Salude abrange diferentes iniciativas para
aprimorar o controle e a gestao dos residuos gerados por estabelecimentos de salde. Essas a¢oes
visam estabelecer diretrizes claras para 0 manuseio, coleta, transporte, tratamento e descarte

seguro dos residuos de saude.

A implementacdo desse programa permite verificar a conformidade com as normas
estabelecidas, realizar inspecOes regulares e aplicar medidas corretivas em caso de néo

conformidade, assegurando a seguranca dos envolvidos e a protecdo do meio ambiente.

A Figura 36 demonstra o modelo ideal proposto para a gestdo dos RSS a ser assumido por todos

os estabelecimentos publicos e privados geradores desses residuos.
Figura 36 — Concepcéao do modelo de gestdo dos RSS

Fiscalizagdo e Sistematizacédo de
—

—»| Elaboracdo de PGRSS +——» ;
monitoramento dados

Fonte: IPGC, 2023.
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A implementagdo do programa de forma efetiva, sera realizado através da implantagdo dos

seguintes subprogramas:

3.4.4.1. Elaboracdo e implementacdo de legislacdo especifica para
gerenciamento de RSS

No municipio de Barbacena/MG através da Lei Municipal n° 4078/2008 fica definido os tipos
de residuos gerados por estabelecimentos de satde, bem como o correto acondicionamento e
tipos de tratamento e disposicdo final deverdo ser adotados. Todavia, ndo ha no municipio
legislagdo e/ou norma vigente que realize a instrugdo para estabelecimentos publicos e privados
de salde quanto a elaboracdo e implementacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servico de Saude (PGRSS).

Esse subprograma tem como objetivo a criacdo e aplicacdo de normas regulatorias direcionadas
ao manejo adequado e seguro dos residuos provenientes de servicos de salde, aléem de
estabelecer diretrizes legais que abranjam desde a geracao até a disposicao final desses residuos,
com foco na protecdo da salde publica, preservacdo do meio ambiente e seguranca dos
trabalhadores envolvidos nesse processo.

A Prefeitura através da Vigilancia Sanitaria de forma integrada a Secretaria de Salde, deve
desenvolver um manual e Termo de Referéncia (TR) municipal, que estabeleca as diretrizes,
metas, objetivos e estratégias de maneira abrangente, ao qual servird como referéncia para o0s
geradores ao elaborar seus proprios planos de gerenciamento, garantindo uma abordagem

unificada e eficaz na gestdo dos residuos de saide no municipio.

A Lei Federal n° 12.305/2010, estabelece o conteido minimo para o plano de gerenciamento

de residuos, sendo:

e Descricdo do empreendimento e da atividade;

e Diagndsticos dos RSS gerados, contendo a origem, volume e a caraterizacdo

dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;
e Explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento dos RSS;

e Definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do

gerenciamento dos RSS, sob responsabilidade do gerador;
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Identificacdo das solugbes consorciadas ou compartilhadas com outros

geradores;

e AcOes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de

gerenciamento incorreto e acidentes;

e Metas e procedimentos relacionados & minimizagdo da geracdo dos RSS,
observadas a normas e legislacGes estabelecidas;

e Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos RSS;

e Periodicidade e sua revisdo, se couber, o prazo de vigéncia e respectiva

licenca.

A elaboracdo da legislacdo deve ocorrer de forma participativa, envolvendo O6rgéos
governamentais, profissionais da &area da salde, entidades ambientais, associacfes
representativas, e demais partes interessadas. Essa abordagem colaborativa permite contemplar

diferentes perspectivas e necessidades na construgdo das normativas.

Apbs a elaboracdo, a etapa seguinte é a implementacdo efetiva da legislacdo, incluindo a
divulgacdo, capacitacdo dos profissionais, fiscalizacdo e monitoramento constante para
assegurar a conformidade das atividades desenvolvidas pelos servicos de salde em relagcdo ao
gerenciamento adequado dos RSS.

3.4.4.2. Revisdo do modelo de cobranca sobre o servi¢co de gerenciamento e

manejo de RSS
Conforme diagnostico, atualmente, o municipio de Barbacena/MG se responsabiliza quanto a
coleta e destinacdo dos residuos, e posteriormente repassa a Taxa de Servico de Coleta e
Tratamento de Lixo (TCTL) para os estabelecimentos privados, conforme pela Lei Municipal
n° 4.602, de 11 de setembro de 2014. Porém, essa cobranga é calculada através da area do
empreendimento, ndo havendo consisténcia quanto ao real quantitativo de residuos gerado no

estabelecimento.

O programa de revisé@o do modelo de cobranca sobre o gerenciamento e manejo de Residuos de
Servigos de Saude (RSS) em Barbacena/MG tem como objetivo fundamental aprimorar a
estrutura de taxacdo existente. O propoésito é ajustar essa cobranga para melhor atender as
demandas locais dos geradores de residuos de salde, assim como se adequar as normativas

ambientais aplicaveis.
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A revisdo do modelo de cobranga devera ser realizada através de um estudo e cronograma de

atividades seguindo o fluxograma apresentado abaixo:

Figura 37 — Fluxograma para Politica de Cobranca de RSS
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Fonte: IPGC, 2023.

E fundamental incluir na receita necesséria todos os gastos relacionados a coleta, tratamento e
destino final dos Residuos de Servicos de Saude (RSS) para garantir a completa recuperacao

financeira do municipio, assegurando sua sustentabilidade financeira adequada.

Nesse sentido, o programa segue um processo de avaliacdo criteriosa do modelo atual de
cobranca, identificando lacunas e pontos de melhoria, bem como o levantamento das
necessidades especificas dos geradores de RSS, como hospitais e clinicas, para entender suas

particularidades e demandas.

Deverdo ainda serem elaborados mecanismos de monitoramento continuo para avaliar a
eficiéncia e adequacdo do novo modelo de cobrancga, permitindo ajustes e corre¢des conforme

necessario.

3.4.4.3. Capacitacdo e educacdo sobre o gerenciamento de RSS
O programa de capacitacdo e educacdo sobre o gerenciamento de Residuos de Servicos de
Saude (RSS) em Barbacena/MG visa promover a conscientizagdo e o conhecimento técnico
adequado para profissionais e colaboradores que lidam com esses residuos. Seu objetivo
primordial é aprimorar as praticas de manejo, coleta, transporte, tratamento e destinacéo final
dos RSS.
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Deverdo ser realizados ac¢des voltadas a capacitacdo abordando temas como classificagéo de
RSS, técnicas seguras de coleta e manipulacdo, uso correto de EPIs, separacdo e

acondicionamento adequado, além das normas e regulamentos pertinentes.

Outro aspecto crucial é a disseminagdo de informagdes sobre o0s riscos envolvidos no manuseio
inadequado de residuos de saude, enfatizando a importancia de préaticas seguras para protecao

da salde publica e preservacao ambiental.

Ademais, o programa promove a elaboragdo e distribuicdo de materiais educativos, como
cartilhas, manuais e videos instrutivos, disponibilizando informacGes acessiveis e de facil

compreensdo sobre o correto gerenciamento de RSS.

Figura 38 — Modelo de material educativo sobre o correto manejo de RSS
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Fonte: GOV, 2020.

A capacitacdo se estende ndo apenas aos profissionais de salde, mas também aos gestores e
responsaveis pela tomada de decisdo, visando garantir uma compreensdo abrangente das
melhores préticas de gerenciamento e a importancia de investir em infraestrutura e recursos

para 0 manejo adequado dos residuos.

3.4.4.4. Melhoria do sistema de monitoramento e fiscalizagdo
O programa de melhoria do sistema de monitoramento e fiscalizagdo tem como finalidade
principal controlar e supervisionar as atividades relacionadas ao manejo dos RSSs em
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Barbacena/MG. Este programa visa estabelecer um sistema eficiente para acompanhar todas as
etapas do gerenciamento de residuos, desde a geracdo até a disposicdo final, garantindo

conformidade com as regulamenta¢cfes ambientais e sanitarias.

Deverdo ser estabelecidas equipes de fiscalizagdo treinadas e capacitadas para realizar
inspecdes periddicas nos estabelecimentos geradores desses residuos, verificando a
conformidade das praticas de manejo de residuos com as normas estabelecidas pelo municipio
e identificadas no PGRSS da unidade.

Além disso, deverdo ser desenvolvidos sistemas informatizados para registrar e acompanhar as
atividades relacionadas ao manejo de residuos, permitindo o armazenamento de dados e a
geracdo de relatorios que facilitam o monitoramento e a tomada de decisbes baseadas em

informagdes precisas.

A integracdo de diferentes 6rgdos governamentais e entidades responsaveis pela gestdo de
residuos € essencial para o sucesso deste programa. A cooperacao entre esses setores possibilita
a troca de informacdes, fortalecendo as acBes de monitoramento e fiscalizacdo, além de
potencializar a aplicacdo de penalidades e medidas corretivas em casos de descumprimento das

normativas.

3.4.5.Programa de Gestéo de Residuos da Logistica Reversa

A gestdo de residuos na logistica reversa € um programa estratégico que visa lidar com a
reintroducdo de produtos descartados de volta ao ciclo produtivo, minimizando o impacto

ambiental.

Os subprogramas descritos na sequéncia séo interdependentes e trabalham em conjunto para
promover uma gestdo eficaz da logistica reversa, de forma a envolver a comunidade, promover
a responsabilidade compartilhada na gestdo dos residuos e assegurar que 0s produtos

descartados sejam reintegrados a cadeia produtiva de maneira sustentavel.

3.45.1. Implementacdo de pontos de coleta para residuos de logistica reversa
O manejo e gerenciamento dos residuos de logistica reversa nos municipios, sdo estimulados
por incentivos realizados a partir da Prefeitura. Em Barbacena/MG, apesar da existéncia de leis
municipais relacionadas a residuos da logistica reversa, as mesmas ndo sao aplicadas, sendo as

principais medidas de gerenciamento realizadas de acordo com os proprios estabelecimentos.
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O programa de implementacdo de pontos de coleta para residuos de logistica reversa tem como
objetivo principal criar locais estratégicos no municipio de Barbacena/MG para receber
residuos provenientes de diversos produtos, como agrotoxicos, embalagens de agrotoxicos,
pilhas e baterias, lampadas fluorescentes, pneus inserviveis, Oleos lubrificantes usados e
contaminados (OLUC), eletrbnicos e seus componentes, e 6leo de cozinha. A iniciativa o
correto descarte desses residuos, dando continuidade no ciclo de vida dos mesmos.

Os pontos de coleta para logistica reversa deverdo ser planejados para receber esses tipos
especificos de residuos, para posterior armazenamento e encaminhamento para destinos

adequados, como reciclagem, reutilizacdo ou tratamento especializado.

Além disso, é necessario um trabalho continuo de conscientizacdo e educagdo ambiental para
informar a populacéo sobre a importancia de utilizar esses pontos de coleta, bem como sobre
0s impactos positivos que o descarte adequado desses residuos pode gerar para 0 meio ambiente

e para a saude publica.

3.4.5.2.  Conscientizacdo e educacdo ambiental
O programa de conscientizacdo e educacdo ambiental para residuos de logistica reversa tem
como proposito principal informar e sensibilizar a comunidade de Barbacena/MG sobre a
importancia do descarte adequado de residuos provenientes de produtos sujeitos a logistica
reversa. Esse programa é essencial para promover a participacao ativa da populacao na correta
destinacao desses residuos, evitando que sejam descartados de maneira inadequada e impactem

negativamente o meio ambiente e a satde publica.

Por meio de campanhas educativas, palestras, workshops, distribuicdo de materiais
informativos, como cartilhas e panfletos, o municipio devera colocar em prética as legislaces
existentes e disseminar informagdes sobre os tipos de residuos contemplados pela logistica
reversa, destacando a importancia de separa-los corretamente e utiliza-los nos pontos de coleta

especificos.
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Figura 39 — Modelo de panfleto informativo para o descarte de residuos de logistica reversa
em ecopontos
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Fonte: SAMAE, 2023.

escolas, empresas, associagdes de bairro e outros grupos comunitarios, realizando atividades
praticas e informativas que abordem a tematica da logistica reversa, incentivando a participagdo

ativa dos cidadéos na preservacdo do meio ambiente.

3.4.5.3. Gerenciamento adequado de pneus inserviveis
Assim como demonstrado no diagnéstico, 0 municipio ndo possui a¢des voltadas ao incentivo
a destinacdo correta de pneus inserviveis, todavia, a Prefeitura através da Diretoria de Limpeza
Urbana, realiza a coleta pontual desses residuos para a correta destinacéo final.

Além da necessidade de coleta desse residuo para correta destinacdo, 0 mesmo deve ainda ser
acondicionado de forma adequada, em local coberto e sem acimulo de agua para evitar a
proliferacdo de vetores transmissores de doengas. Sendo assim, o programa de gerenciamento

iFGe
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adequado de pneus inserviveis institui um conjunto de acGes planejadas para lidar de forma
responsavel e ambientalmente correta com os pneus descartados, evitando impactos negativos

ao meio ambiente e a saude publica em Barbacena/MG.

De forma a promover a coleta, armazenamento temporério, transporte e destinacdo final
adequada dos pneus usados, deverdo ser estabelecidos pontos de coleta especificos, como
ecopontos ou locais determinados, onde os pneus inserviveis podem ser entregues pela
populacdo. Os pneus deverdo ser armazenados em local coberto e seco até que sejam
encaminhados a destinacéo final por empresa especializada.

Além disso, a realizacdo de campanhas de conscientizacdo, educacdo ambiental e divulgacéao
sobre a importancia do descarte correto de pneus inserviveis € fundamental para o engajamento
da comunidade e para a eficacia desse programa, visando minimizar os riscos a saude e ao

ambiente associados ao descarte inadequado desses materiais.

3.4.5.4.  Monitoramento e Fiscalizacédo
Como ndo h& a aplicacdo de legislagcbes voltadas a esse residuo no municipio,
consequentemente ndo ha o monitoramento e fiscalizacdo quanto ao seu correto manejo e

gerenciamento.

Esse subprograma busca assegurar o correto gerenciamento de materiais como agrotoxicos e
suas embalagens, pilhas e baterias, lampadas fluorescentes, pneus inserviveis, 0leos
lubrificantes usados e suas embalagens, eletrdnicos e outros produtos que exigem

procedimentos especificos de destinacao.

Essa iniciativa é orientada para a criacdo de mecanismos de acompanhamento e supervisdo
continuos, visando garantir que os geradores, transportadores e destinatarios finais sigam as
normativas e diretrizes estabelecidas para a logistica reversa desses materiais. Isso inclui o
monitoramento das etapas de coleta, transporte, armazenamento temporario e destino final

adequado.

O programa de monitoramento e fiscalizacdo pode envolver a implementacdo de sistemas de
registro e controle para o compartilhamento de informagdes a partir dos estabelecimentos,
realizacdo de inspecOes periodicas nos locais de coleta e armazenamento, bem como a

verificacdo das operacdes de destinacao final.
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A fiscalizagdo pode ser realizada por meio de a¢Bes de inspecdo, vistorias técnicas, analises
documentais, verificagdo de conformidade com normas e exigéncias legais, bem como

aplicacdo de penalidades em casos de descumprimento das regulamentacdes estabelecidas.

3.4.6.Programa de Gestao de Outros Residuos

Residuos relacionados ao servico de transporte, possuem caracteristicas semelhantes aos
residuos domesticos, sendo objeto da coleta convencional, enquanto residuos industriais e de
servico de saneamento sdo de total responsabilidade dos proprios geradores. Ja os residuos
volumosos deverdo ser objeto de nova iniciativa para a correta coleta e descarte ambientalmente

adequado.

Como visto no diagnostico, essas atividades ndo possuem nenhum tipo de
gerenciamento, bem como quantitativo acerca dos residuos gerados e suas tipologias. Para o
caso dos grandes geradores ou geradores responsaveis pelo préprio manejo, deverdo ser

elaborados PGRSs especificos para os residuos gerados.

O PGRS podera ser solicitados durante o processo de regularizagdo ambiental da
atividade caracterizado pelo Licenciamento Ambiental, ou para 0s casos em que a atividade ja

se encontra operando e regular, a mesma podera ser solicitada de forma complementar.

Os dados levantados a partir dos planos deverao ser sintetizados no sistema integrado
de informagcbes do municipio, com as informacdes relacionadas a geracdo, transporte e

destinacao final.

A Figura 40 demonstra 0 modelo de gestdo bem como as exigéncias para as atividades

mencionadas.
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Figura 40 — Modelo de gestao dos residuos de servigos de transportes, agrossilvipastoris, de
mineracao e industriais

Residuos de Servigo de . - Residuos de
Residuos Industriais
Transporte Saneamento

Fonte: IPGC, 2023.

A implementacdo do programa de forma efetiva, serd realizado através da implantacdo dos

seguintes subprogramas:

3.4.6.1. Elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos (PGRS)
Os Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) possuem valor juridico ao
qual demonstram a capacidade da empresa em gerir 0s seus residuos bem como dar a disposicao
final adequada. A implantacdo desse documento na empresa estava diretamente ligada ao

controle quanto a polui¢cGes ambientais.

Conforme exige o art. 20 da PNRS, os estabelecimentos que gerem os residuos abaixo
mencionados deverdo elaborar seus respectivos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos
(PGRS):

e Residuos industriais: gerados nos processos produtivos e instala¢fes industriais;

e Residuos de saneamento: gerados a partir do tratamento de agua e esgoto nas
Estacio de Tratamento de Agua (ETA) e Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE).

Recomenda-se também que estabelecimentos que gerem residuos de servico de
transporte elaborem seu Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos. No municipio de

Barbacena/MG, os principais geradores identificados s@o o aeroporto e a rodoviaria.

O aeroporto, como gerador de residuos de servigo de transporte, deve apresentar o seu
PGRS de acordo com as normas e regulamentos vigentes. Esse plano tem como objetivo
estabelecer diretrizes e acOes para a correta gestdo dos residuos gerados em suas operagoes,

garantindo a reducédo de impactos ambientais e 0 cumprimento das exigéncias legais. Ja para a
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rodoviaria, a responsabilidade pela elaboracdo do PGRS recai sobre a prefeitura de

Barbacena/MG. Cabe ao municipio desenvolver e implementar um plano especifico para a

rodovidria, considerando a natureza dos residuos gerados nesse estabelecimento.

O poder publico fica responsavel por requerer a apresentacao dos referidos planos, bem

como auxiliar e monitorar as informaces prestadas pelas empresas geradoras.

Assim como definido pela Lei Federal n° 12.305/2010, o PGRS devera apresentar o

contetldo minimo listado a seguir:

Descricdo do empreendimento e da atividade;

Diagnosticos dos residuos solidos gerados, contendo a origem, volume e a

caraterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

Explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento dos residuos

solidos;

Definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento dos

residuos solidos, sob responsabilidade do gerador;
Identificacdo das solu¢des consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

Acdes preventivas e corretivas a serem executadas em situacdes de gerenciamento

incorreto e acidentes;

Metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracdo dos residuos

solidos, observadas a normas e legislacdes estabelecidas;

Se couber, aces relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos

produtos;
Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos;

Periodicidade e sua revisdo, se couber, o prazo de vigéncia e respectiva licenga para

execucéo da obra.

O PGRS elaborado devera ser atualizado sempre que necessario e disponibilizado ao

orgao ambiental competente, ao 6rgéo licenciador e outras autoridades que atuam no manejo

de residuos solidos no municipio.
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3.4.6.2.  Tratamento dos residuos de saneamento
Devido ao potencial de poluicdo e contaminacdo, os residuos provenientes do saneamento
exigem um tratamento e destino adequados do ponto de vista ambiental. Especificamente em
relacio ao lodo gerado em EstacBes de Tratamento de Agua (ETAS), a Deliberacdo Normativa
COPAM n° 245/2022 estabelece a obrigatoriedade de implantar uma Unidade de Tratamento
de Residuos (UTR) como etapa final do processo. Essa UTR tem como finalidade tratar o lodo

gerado antes de encaminhéa-lo para destino final em um aterro sanitario autorizado.

No caso dos residuos provenientes de EstacBes de Tratamento de Esgoto (ETES), todo o
material gerado, seja lodo ou sélidos grosseiros ap6s a secagem, pode ser destinado a um Aterro

Sanitario devidamente licenciado.

E responsabilidade das empresas concessionarias do servigo publico de saneamento construir
as Unidades de Tratamento de Residuos para lidar com o lodo produzido no tratamento de agua,
assim como garantir a destinacdo adequada desses residuos em instalagcdes licenciadas para

ambos os tipos de Estacdes de Tratamento.

3.4.6.3. Implantacdo de ecopontos para residuos volumosos
Com o objetivo de realizar a gestdo adequada dos residuos volumosos no municipio, bem como
evitar o descarte irregular em terrenos vagos, esse subprograma foi criado com o intuito de

conscientizar a populacéo e realizar o correto descarte desses tipos de residuos.

Os ecopontos deverdo ser implantados em locais acessiveis a populacdo, de forma a facilitar o
descarte e evitar a disposicao desses residuos em locais inapropriados. O local devera contar
com medidas de seguranca e sinalizagcdo para que ndo sejam descartados outros tipos de

residuos.
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Figura 41 — Modelo de ecoponto para o descarte de residuos volumosos
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Fonte: Portal Adesso, 2017.

Além disso, deverdo ser realizadas campanhas educativas e elaboracdo de materiais
informativos para conscientizar a comunidade quanto ao correto descarte desses residuos e

importancia do uso adequado desses pontos de coleta.
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Figura 42 — Modelo de panfleto informativo quanto ao correto manejo de residuos volumosos

O que fazer com mobilias

que nao precisamos mais? CO
5 DESCARTE
Ecodescartee¢um

programa de coleta especial
do Samae que tem por
objetivo dar um destino
correto a residuos
volumosos de
madeira.

Como funciona

A mobilia esta
em bom estado?

':
A,
S e | E——wCn_ i

'™ 0
Encaminhe para doagéo. Ligue para o Samae

Contate uma entidade de e agende sua coleta.
assisténcia social.

Atencgao

* Serdo recolhidas apenas mobilias de madeira; * Para coleta de volumes maiores
« A coleta é realizada somente mediante solicitagao; ~contrate os ser\(l(,‘lps ge uma
* Volume maximo por coleta: 1,5m?; Sinpresa especiiicacas

O descarte inadequado de residuos solidos de %
qualquer tipo é crime e pode trazer prejuizos @
a salde e ao meio ambiente.

Descarte seus residuos de forma "/ i
/__-041—"

consciente, faga um ecodescarte!

@ (47) 3332.1155 A
=) oo S
samae@gaspar.sc.gov.br R. Baré&o do Rio Branco, 500 —%
Centro | Gaspar/SC
www.samaegaspar.com.br SAMAE

Fonte: SAMAE, 2023.
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4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Programas, projetos e acdes, segundo o termo de referéncia para elaboracdo de planos
municipais de saneamento basico, apresentado pela Fundacdo Nacional de Saide (FUNASA),
sdo definidos como recursos praticos ou agdes elaboradas a fim de se alcancar 0s objetivos
listados em fases anteriores no processo de criacdo do PMSB. Nessa etapa, é preciso considerar
a compatibiliza¢do do crescimento econdmico, a sustentabilidade ambiental e a equidade social
nos municipios (FUNASA, 2012).

Esse produto é de fundamental importancia na elaboracdo de um PMSB, afinal, sendo um
programa o conjunto de projetos, e um projeto um conjunto de agdes, esse produto planeja todas
as acdes e as decisdes a serem tomadas antes de serem colocadas em prética, garantindo mais

assertividade e correcOes de possiveis problemas com antecedéncia.

Durante a atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico de Barbacena/MG, o0s
programas foram divididos de acordo com o eixo do saneamento basico. Ambos foram
nomeados e numerados seguindo a metodologia apresentada pela FUNASA. Sua nomenclatura
pode ser observada por meio do Quadro 26 abaixo.

Quadro 26 - Nomenclatura por eixo de saneamento

Eixo do saneamento Nomenclatura
Abastecimento de Agua AA
Esgotamento Sanitario ES
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais DU
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos RS

Fonte: IPGC, 2023.

Dessa forma, foram elaborados 0s programas neste produto que estdo diretamente relacionados
com o0s Objetivos e Metas de cada eixo do saneamento, apresentados no Produto 4 —

Progndstico do Saneamento Basico.

Para cada subprograma referente aos programas apresentados, foram preenchidas fichas
técnicas com informagdes de fundamentacdo, meétodos de monitoramento através de
indicadores, prazo de acordo com as metas e 0s projetos e acdes necessarios para cumprimento
do subprograma. As agdes dos subprogramas foram hierarquizadas e apresentadas para
imediato (1 a 3 anos), curto (4 a 8 anos), médio (9 a 12 anos) e longo (13 a 20 anos) prazo.
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O Quadro 27 exemplifica 0 modelo de ficha técnica dos programas e seus respectivos
subprogramas:

Quadro 27 — Modelo de Ficha Técnica dos programas

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMA AAL |
SUBPROGRAMA AALL |
[°)
=4
<
E
=4
w
S
<
[a]
zZ
=)
w
METODO DE MONITORAMENTO
(INDICADORES)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS [ CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS [ MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS [ LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
PROJETOS E ACOES
n R PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
cob. DESCRIGAO : A INDICADORES
c IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO  |RECURSOS/RESPONSAVEL
111
1.1.2
1.1.3

Fonte: IPGC, 2023.

Os programas, projetos e acOes consideraram ndo apenas as necessidades técnicas, mas também

incluiram as seguintes tematicas:

e Implementacdo de mecanismos para promover o direito a cidade;
e Desenvolvimento de estratégias para promover a satde e melhorar a qualidade de vida;
e Adocdo de préticas para promover a sustentabilidade ambiental;

e Aperfeicoamento da gestdo e entrega de servicos.

As fichas de identificacdo dos responsaveis pelas acGes propostas contemplam os 6rgaos
existentes na estrutura atual de Barbacena/MG. Em caso de altera¢des futuras na estrutura dos

Orgdos municipais, serd necessaria uma nova identificacdo dos responsaveis.

4.1. PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS

Atraveés do progndstico, foi possivel delinear proposic6es de programas compostos por projetos
e acOes destinados a aprimoracdo dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem urbano e manejo de aguas pluviais, e limpeza urbana e manejo de residuos

solidos.
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Como ilustrado anteriormente, as fichas oferecem detalhamentos dos subprogramas propostos,
contendo acdes planejadas para sua implementacdo. Em alguns casos, ndo se encontram valores
estipulados para determinadas ac6es, devido a definigdes institucionais ou a continuidade de
servicos ja prestados que nao possuem valores especificos ou que estdo sendo elaborados por

outros 6rgaos.

As fichas também propdem indicadores para avaliar o cumprimento das metas propostas. Em
algumas fichas, existem acdes cujos valores de implementacdo ndo podem ser mensurados,
devido a utilizacdo de mao de obra ja existente e ndo especificamente alocada para a meta em

questdo, ou porque os valores estdo incorporados em investimentos de outros programas.

Além disso, algumas acdes possuem metas que ndo podem ser quantificadas, pois se referem a
atividades de supervisdo, fiscalizacdo, criacdo ou implementacdo, as quais impedem o uso de
indicadores especificos para monitoramento, exceto pela fiscalizacdo de sua eficacia ou
ineficacia. No entanto, mesmo sem metas mensuraveis, essas acdes sdo de suma importancia,

razdo pela qual estdo catalogadas nas fichas deste documento.

4.2. GESTAO INTEGRADA DO SANEAMENTO
4.2.1.Programa de Gestdo Integrada do Saneamento

Para manter uma boa gestdo do saneamento de um municipio, é preciso que 0s quatro eixos do
saneamento basico estejam alinhados. Tendo isso em vista, com objetivo de fomentar a gestdo

do saneamento, foi criado o programa Gl 1, descrito no Quadro 28 e Quadro 29 abaixo.

Quadro 28 — Subprograma de Gestéo Integrada de Saneamento

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
GESTAO INTEGRADA DO SANEAMENTO
PROGRAMA [  Gl1 | Programa de Gestdo de Outros Residuos
SUBPROGRAMA | GI11 | Gestdo Integrada de Saneamento
PROJETOS E AGOES
CcOD. DESCRIGCAO RESPONSAVEL
Instituir uma Divisdo ou Coordenag&o que funcione como uma “Central de Saneamento Basico Municipal’, com atribuiges de
1.1.1 |acompanhar os processos de planejamento, prestacdo, regulacéo, fiscalizacdo e controle social dos servigos de saneamento do Prefeitura Municipal
municipio
Estabelecer mecanismos oficiais que imponham uma comunicacéo periédica e sistematica entre os setores do saneamento basico . -
112 ) . . . . PN ) P Prefeitura Municipal
(4gua, esgoto, drenagem e residuos) garantindo que haja um fluxo de informagdes visando um alinhamento estratégico entre eles
113 Fornecer apoio tecmcole institucional para que os setores providenciem o licenciamento ambiental dos processos que sejam passiveis Prefeitura Municipal
de causar impacto ambiental
1.1.4 |Implementar canais de comunicagéo entre os setores e a sociedade Prefeitura Municipal
1.1.5 |Promover acdes para a avaliagdo periddica da satisfacdo dos usudrios (ex.: pesquisas de satisfagao) Prefeitura Municipal
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Fonte: IPGC, 2023.

Quadro 29 — Subprograma de Adequagdes dos instrumentos legais

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
GESTAO INTEGRADA DO SANEAMENTO

PROGRAMA [  Gl1 | Programa de Gestéio de Outros Residuos
SUBPROGRAMA | Gl 1.2 I Adequacdes dos instrumentos legais
PROJETOS E ACOES
COD. DESCRIGCAO RESPONSAVEL
1.2.1 |Realizar um estudo abrangente para revisdo dos instrumentos legais municipais; Prefeitura Municipal
1.2.2 |Atualizar a legislagdo municipal relacionada ao saneamento basico; Prefeitura Municipal
1.2.3 |Garantir a aplicagéo da lei e a perpetuacéo das ag6es dispostas nela; Prefeitura Municipal
1.2.4 |Garantir que a fungéo reguladora de cada setor seja exercida por um érgéo institucional regulamentado. Prefeitura Municipal
Fonte: IPGC, 2023.
4.2.2. Programa de Educagdo Ambiental
Para que todos os Programas, Projetos e A¢des desenvolvidos durante a vigéncia deste PMSB
sejam eficientes, é imprescindivel que a populacdo entenda a importancia das acgdes
desempenhadas e contribuam fazendo a sua parte. A fim de possibilitar essa conscientizacao,
propde-se a realizagdo de um Programa de Educacdo Ambiental Integrada (Quadro 30), no qual
serdo implementadas acdes de educacdo ambiental, abordando os quatro eixos do saneamento,
com toda a populacdo, de diferentes faixas etarias e regides do municipio.
Quadro 30 — Subprograma de Educagdo Ambiental
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
GESTAO INTEGRADA DO SANEAMENTO
PROGRAMA [ Gl 2 | Programa de Educagéo Ambiental
SUBPROGRAMA | Gl21 | Educagdo Ambiental
PROJETOS E ACOES
COD. DESCRIGAO RESPONSAVEL
Criar, divul impl tal de ed a biental 0 ltad| i tancia dos sistt d
B | et oy % 18P oot o st
Criar, divulgar e implementar um programa de educagéo ambiental com ag6es voltadas para a importancia do sistema de drenagem
2.1.2 ) h . - . ; L . SEMOP
urbana e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos (incluindo sede e distritos rurais)

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 31 — Subprograma de Educacdo Ambiental Integrada

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
GESTAO INTEGRADA DO SANEAMENTO
PROGRAVA [  Gl2 | Programa de Educag&o Ambiental
SUBPROGRAMA | Gl22 | Educagéo Ambiental Integrada
PROJETOS E ACOES

COD. DESCRIGAO RESPONSAVEL
2.2.1 |Definir data para realizacdo da Semana do Meio Ambiente, anualmente Prefeitura Municipal
292 Criar um cronograma integrado (em parceria com os prestadores de servigos de saneamento) com visitas em escolas, acdes na praca Prefeitura Municipal,

- central, nas feiras, comércios etc. COPASA, SAS e SEMOP
223 Definigéo do contetido anual das atividades educativas durante reunido da “Central de Saneamento Bésico Municipal’ em conjunto com Prefeitura Municipal,

- representantes dos prestadores de servigos de saneamento basico do municipio COPASA, SAS e SEMOP
204 Realizar forte divulgacéo dos eventos educativos através das redes sociais e sites oficiais dos prestadores de servigos de saneamento e Prefeitura Municipal,

- da prefeitura, para que a participag&o social seja garantida COPASA, SAS e SEMOP
295 Inserir os responsaveis pelos servigos de saneamento do municipio no cronograma, trazendo informacdes e dados importantes do Prefeitura Municipal,

- municipio COPASA, SAS e SEMOP

Fonte: IPGC, 2023.

4.3. ABASTECIMENTO DE AGUA
4.3.1.Programa de Sistema Produtor Sede

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Melhorias no Sistema Produtor da Sede operado pela Copasa;

e Melhorias no Sistema Produtor da Sede operada pelo SAS.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.
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Quadro 32 — Subprograma de Melhorias no Sistema Produtor da Sede operado pela Copasa

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMA AA 01 Sistema Produtor Sede
SUBPROGRAMA AA 1.1 Melhorias no Sistema Produtor da Sede operado pela Copasa

FUNDAMENTACAO

Esta sendo previsto a implantagéo de uma nova captagéo no Ribeirdo Alberto Dias (vaz&o nominal de 180 L/s), tendo em \ista que a regido noroeste enfrenta desafios
significativos de abastecimento, especialmente durante periodos de seca, nos quais as atuais captacdes, Corrego Caras e Cérrego Caetés, revelam-se insuficientes
para atender & demanda. Além disso, esta prevista a realizagdo de melhorias nas adutoras de agua bruta e na estag&o elevatdria de agua bruta (EEAB Agua Santa).
Com relag&o ao tratamento, a ETA | demonstra uma 6tima estrutura e encontra-se em bom estado de conservacao, entretanto, sera necessario providenciar a
implantacdo de uma UTR, de modo a realizar o tratamento integral dos residuos gerados na ETA I. Por fim, ainda esta sendo prevista a regularizagédo ambiental do
pogo que atende o sistema Margaridas, bem como a melhoria do processo de tratamento simplificado existente.

a) indice de atendimento total de agua (IA-01)

METODO DE MONITORAMENTO ~ .
b) Implementacé&o de melhorias (IA-02)

(INDICADORES)

METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Melhorias, implantacao e intervengdes Implantacéo, instalacédo e intervengéo
PROJETOS E ACOES
’ - PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO . ; INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
C 1.1.1 |Implantag&o da nova Captagé&o Alberto Dias R$2.916.000,00 | R$ - R$ - R$ - ab
Impl a h A A B - Al
C112 I;?:santagao do trecho de Adutora de Agua Bruta - Alberto R$1.800.000,00 | R$ ) RS ) RS _ ab
C113 §ubstltwgao trechos AAB entre a EEAB Caras e a EEAB R$3.000.000,00 | RS ) RS _ RS ) ab
Agua Santa
C 1.1.4 |Melhorias na Captagdo Caras R$ 341.250,00 | R$ - |R$ - |R$ - Tarifa do prestador de ab
C 1.1.5 |Melhorias e revitalizagdo da EEAB Agua Santa R$1.020.600,00 | R$ - |R$ - | Rrs B} senico ou Financiamento ab
C 1.1.6 |Implantac&o de nowo trecho AAB da EEAB Agua Santa R$ 550.000,00 | R$ - R$ - R$ - ab
C 1.1.7 |Implantagcéo da UTR da ETA | R$ - R$2.376.000,00 | R$ - R$ - a,b
Outorga do pogo artesiano e melhorias no tratamento
c118 simplificado que atende o bairro Margaridas R$  43.814,40 [f8 - =B ) ab

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 33 — Subprograma de Melhorias no Sistema Produtor da Sede operada pelo SAS

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMA AA 01 Sistema Produtor Sede
SUBPROGRAMA AA 1.2 Melhorias no Sistema Produtor da Sede operado pelo SAS

Conforme proposta de concepgéo futura do sistema produtor do SAS, a captagdo no Rio das Mortes esta sendo ampliada, e tera possibilidade de atender a demanda
integral da sede. Com as ampliacdes, a unidade devera atingir na primeira etapa de ampliagdo uma vaz@o nominal de até 300 I/s e uma vazao nominal de até 425 I/s na
segunda etapa de ampliag&o. Para efetivacdo das obras de ampliagéo desta captagéo, sera necessario implantar os novos equipamentos e providenciar a implantag&o
de uma nova subestagéo de energia. Ja captagdo da BR-040 ser4 mantida como reserva, passara por melhorias e revitalizagdo de sua estrutura, e devera obedecer a
portaria de outorga. Ainda para a efetivagéo da melhoria do sistema produtor, diversas intervenc8es deverdo ser realizadas na ETA Il com objetivo de ampliar sua
capacidade de tratamento e melhorar o processo existente. Outra grande intervengdo, sera a implantagcdo de uma unidade de tratamento de residuos na ETA operada
pelo SAS.

FUNDAMENTACAO

. a) Indice de atendimento total de agua (IA-01)
METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) b) Implementac&o de melhorias (IA-02)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Melhorias, implantagé&o e intervengbes Implantacéo, instalagé&o e intervengéo
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO 5 " INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
C 1.2.1 |Revitalizacao da captagdo BR-040 R$ - R$ 153.900,00 | R$ - R$ - a b
C 1.2.2 |Finalizagdo das obras da Captacéao - Rio das Mortes R$ - R$1.200.000,00 | R$ - R$ 450.000,00 a b
C 1.2.3 |Regularizagdo ambiental e melhoria dos pogos sede R$ 30.000,00 | R$ - R$ - R$ - Ta_nfa do p_resta_dor de a, b
senico ou Financiamento
C 1.2.4 |Reforma geral e ampliacdo ETA Il R$7.200.000,00 | R$ - R$ - R$2.400.000,00 a, b
C 1.2.5 |Implantacéo de UTR da ETA Il R$ - R$4.500.000,00 | R$ - R$ - a b

Fonte: IPGC, 2023.
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4.3.2.Programa de Reservagéao

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Melhorias no Sistema de Reservacao operado pela Copasa;

¢ Melhorias no Sistema de Reservacéo operada pelo SAS.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.
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Quadro 34 — Subprograma de Melhorias no Sistema de Reservacéo operado pela Copasa

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 02 Resenagdo

SUBPROGRAMA AA 2.1 Melhorias no Sistema de resenacdo da Sede operado pela Copasa
% O setor Noroeste da sede de Barbacena/MG, operado pela Copasa, possui 11 (onze) resenatorios ativos de agua, com capacidade total de 3.125,00 m3. A premissa
f_f utilizada para o célculo da reservagéo necessaria é que devera haver volume de reservagdo correspondente a 1/3 do consumo diario, utilizando como base a demanda
E do dia de maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda maxima diaria. Com base nessa premissa, o wlume atual é deficitario, tendo em vista que o volume minimo
= recomendado para o sistema seria de 3.867 m3 para atendimento da demanda de longo prazo. De acordo com as demandas calculadas, sera necessario implantar
g mais 750 m? ao longo de todo o horizonte deste plano. Serdo implantados: 1 reservatério de 250 m3 no prazo imediato, 1 reservatério de 350 m3 no curto prazo e por
§ fim, 1 reservatério de 150 m3 no longo prazo.

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Capacidade de reservacao do sistema de agua (IA-03)

METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Melhorias, implantagéo e intervengdes Implantagéo, instalagéo e intenengéo
PROJETOS E ACOES

. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE

COD. DESCRICAO - p INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
. . - Tarifa d tador d
C 2.1.1 |Ampliagao da capacidade de resenagéo R$ 500.000,00 | R$ 875.000,00 | R$ - | R$ 375.000,00 aria do prestador de a
senigo ou Financiamento

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 35 — Subprograma de Melhorias no Sistema de Reservacao operada pelo SAS

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 02

Resenacgéo

SUBPROGRAMA AA 2.2

Melhorias no Sistema de resenagédo da Sede operado pelo SAS

FUNDAMENTACAO

O wlume atual é adequado (9.000 m3), tendo em \ista que o volume minimo recomendado para o sistema seria de 7.027 m? para atendimento da demanda de longo
prazo. Entretanto, o SAS planeja desativar algumas unidades mais antigas e implementar novas unidades para otimizar a distribuico de &gua, reduzir pressées sobre
determinadas areas e aprimorar a resposta a demandas localizadas, contribuindo para um abastecimento mais eficiente e adaptado as necessidades especificas de
cada regido. Ao final do plano, a capacidade total dos reservatorios disponiveis serd de 19.630 m3. Além da ampliagéo da capacidade de reservacao, alguns
reservatorios existentes necessitam de reforma e pintura, que devera ser executada ainda dentro do prazo emergencial

METODO DE MONITORAMENTO

a) Capacidade de reservagdo do sistema de agua (IA-03)
b) Implementacéo de melhorias na resenacéo (IA-04)

(INDICADORES)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Melhorias, implantagédo e intervengdes Implantagéo, instalacdo e intervengéo
PROJETOS E ACOES

. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE

CcOD. DESCRICAO » - INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

C 2.2.1 |Melhorias na Reservacao R$1.377.000,00 | R$ - R$ - R$ - Tarifa do prestador de b
C 2.2.2 |Ampliagéo da capacidade de resenagio R$2.000.000,00 | R$9.410.000,00 | R$ - |rs _ | sengo ou Financiamento a

Fonte: IPGC, 2023.
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4.3.3.Programa de Aducéo de Agua Tratada

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Aducio de Agua Tratada no sistema da Sede operado pela Copasa;

e Aducio de Agua Tratada no sistema da Sede operado pelo SAS.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.
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Quadro 36 — Subprograma de Aducéo de Agua Tratada no sistema da Sede operado pela Copasa

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 03 Aducdo de Agua Tratada

SUBPROGRAMA AA 3.1 Adugdo de Agua Tratada no sistema da Sede operado pela Copasa
o
<L
<
E Ampliagdo da capacidade de transporte dos aneis de distribuigdo devido ao aumento da demanda esperada ao longo do periodo de estudo. Os nowvos trechos de adutoras
'-éJ deverdo ser implantados entre o prazo emergencial, curto e médio, e deverdo totalizar 10% do comprimento total da rede existente. Estima-se que a implementag&o desses
<D): anéis resultara na adicdo de cerca de 17 km de nowos trechos de adutoras a rede existente.
Z
=}
s

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Implementacao de anéis de distribuicdo (IA-05)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantagéo, instalagdo e intervencdes Implantagéo, instalacéo e intervengdes Implantagéo, instalagdo e intervencdes
PROJETOS E ACOES
- . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO , " INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

C 3.1.1|Implantacdo de anéis de distribuicio (adutoras de agua tratada) R$1.398.160,00 | R$2.330.266,67 | R$ 1.864.213,33 | R$ - Tarifa do prestador de a
SenMcgo ou financiamento

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 37 — Subprograma de Aducéo de Agua Tratada no sistema da Sede operado pelo SAS

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 03 Adugéo de Agua Tratada
SUBPROGRAMA AA 3.2 Aducéo de Agua Tratada no sistema da Sede operado pelo SAS

(@]

:

E Ampliacdo da capacidade de transporte dos aneis de distribuicéo devido ao aumento da demanda esperada ao longo do periodo de estudo. Estes nowos trechos de adutoras,
g deverdo ser implantados entre o prazo emergencial, curto e médio, e deverdo totalizar 10% do comprimento total da rede existente. Estima-se que a implementag&o desses
<D): anéis resultard na adi¢éo de cerca de 22,1 km de nowvos trechos de adutoras a rede existente.

z

2

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Implementacao de anéis de distribuicao (IA-05)

METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantag&o, instalacdo e intervencdes Implantac&o, instalacdo e intervengdes Implantag&o, instalacdo e intervencdes
PROJETOS E ACOES

. . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE

COD. DESCRICAO - p INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
C 3.2.1|Implantacdo de anéis de distribuigdo (adutoras de agua tratada) R$1.760.529,88 | R$2.934.216,47 | R$ 2.347.373,17 | R$ - Tar ifa do prESta.dor de a
senico ou financiamento

Fonte: IPGC, 2023.
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4.3.4.Programa de Distribuicio de Agua Tratada

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Adequacdes/melhorias na distribui¢do de dgua no sistema da Sede operado pela Copasa;
e Adequacdes/melhorias na distribuicdo de agua no sistema da Sede operado pelo SAS.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.
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Quadro 38 — Subprograma de Adequac6es/melhorias na distribuicdo de agua no sistema da Sede operado pela COPASA

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA
Programa de Distribuicéo de Agua Tratada
Adequag¢des/melhorias na distribuicdo de agua no sistema da Sede operado pela Copasa

PROGRAMA
SUBPROGRAMA

AA 04
AA 4.1

FUNDAMENTACAO

Para a universalizag&o dos senicos de abastecimento de &gua, o municipio deve ter estrutura fisica necesséaria para garantir seu bom funcionamento operacional e administrativo.

O crescimento populacional demandara novas redes de distribui¢céo, adutoras e ligacdes (que deverdo ser hidrometradas com o intuito de manutengéo do indice de hidrometragcéo

dentro das metas estabelecidas). Esta sendo prevista também, a implantag&o de novos hidrometros, além de um programa de substituicdo seletiva de hidrometros,que adotara a

premissa de troca de 14,29% do total de hidrdmetros a cada ano, o que garante que a idade do parque de hidrdmetros seja menor que 7 anos. Por fim, para que as interven¢des

previstas no sistema de agua da regido noroeste da sede de Barbacena/MG sejam executadas, deverdo ser elaborados projetos executivos. O valor estimado para estes projetos
sera de 4% em relag&o aos valores de investimentos, considerando seu desembolso no ano da sua efetivacdo, conforme itens elencados no texto.

a) indice de hidrometragéo - Sede (IA-06)
b) indice de atendimento urbano de &gua - Sede (IA-07)
C) Elaboragéo de projetos executivos para melhorias na distribuigdo de agua para a sede (IA-08)

METODO DE MONITORAMENTO
(INDICADORES)

METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantag&o, instalag&o e intervengdes Implantagé&o, instalag&o e internvengdes Implantag&o, instalag&o e intervengdes Implantag&o, instalag&o e internvengdes
PROJETOS E ACOES
) . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - A INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
C 4.1.1|Sede - Rede de distribuig&o - implantagdo R$ 406.269,35 | R$1.014.146,06 | R$ 812.538,71 | R$1.623.550,09 b
Sede - Liga¢cdes domicili - implantagé
C 4.1.2|Sede - Ligagoes domiciliares - implantagao R$ 85.448,99 | R$ 213.301,24 | R$ 170.897,98 | R$ 341.474,72 Tarifa do prestador de b
< R A senigo ou financiamento
C 4.1.3|Sede - Instalag&o/substitui¢di de hidrometros R$ 899.463,04 | R$1.580.349,80 | R$ 1.310.646,14 | R$2.744.511,96 ¢ a
C 4.1.4|Sede - Elaborag&o de projetos executivos R$ 461.040,40 | R$ 337.650,67 | R$ 74.568,53 | R$  15.000,00 c

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 39 — Subprograma de Adequac¢des/melhorias na distribuicdo de 4gua no sistema da Sede operado pelo SAS

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)

ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA

AA 04

Programa de Distribuicdo de Agua Tratada

SUBPROGRAMA

AA 4.2

Adequacgdes/melhorias na distribuigdo de agua no sistema da Sede operado pelo SAS

FUNDAMENTACAO

texto.

Para a universalizagao dos senigos de abastecimento de agua, o municipio deve ter estrutura fisica necessaria para garantir seu bom funcionamento operacional e administrativo.
O crescimento populacional demandaré novas redes de distribui¢céo, adutoras e ligagdes (que deverdo ser hidrometradas com o intuito de manuteng&o do indice de hidrometracio
dentro das metas estabelecidas). Esta sendo prevista também, a implantag&o de novos hidrometros, além de um programa de substituicdo seletiva de hidrometros,que adotara a
premissa de troca de 14,29% do total de hidrometros a cada ano, o que garante que a idade do parque de hidrometros seja menor que 7 anos. Esta sendo proposto também a
substituicdo gradual das redes de abastecimento com diametro externo inferior a 50,00 mm, o que vai totalizar cerca de 73 km de rede a serem substituidos.
Por fim, para que as intervengdes previstas no sistema de agua da regido noroeste da sede de Barbacena/MG sejam executadas, deverdo ser elaborados projetos executivos. O
valor estimado para estes projetos serd de 4% em relacédo aos valores de investimentos, considerando seu desembolso no ano da sua efetivagédo, conforme itens elencados no

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES)

a) indice de hidrometragao - Sede (IA-06)
b) indice de atendimento urbano de &gua - Sede (IA-07)

C) Elaboragéo de projetos executivos para melhorias na distribuigdo de agua para a sede (IA-08)

METAS

IMEDIATO -1 A 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS

MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Implantacao, instalacéo e intervencdes

Implantacéo, instalacéo e intervencdes

Implantacéo, instalacédo e intervencdes

Implantacéo, instalacado e intervencdes

PROJETOS E ACOES

C4.25

Substituigdo de trechos da rede com nédo conformidade (diametro
externo inferior a 50,00 mm)

R$1.110.803,04

R$1.851.338,40

R$ 1.481.070,72

R$2.962.141,44

. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
coD. DESCRICAO = - INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
C 4.2.1|Sede - Rede de distribuig&o - implantagédo R$ 542.201,58 | R$1.356.267,62 | R$ 1.085.930,49 | R$2.171.860,98 b
C 4.2.2|Sede - Ligag6es domiciliares - implantagéo R$ 114.039,06 | R$ 285.258,28 | R$ 228.399,36 | R$ 456.798,73 b
C 4.2.3Sede - Instalagao/substituicai de hidrometros R$ 774.48502 | R$2.112.994,23 | R$ 1.752.262,21 | R$3.660.268,17 | _ | 2a do prestador de a
SemMc¢o ou financiamento
C 4.2.4|Sede - Elaborag&o de projetos executivos R$ 537.933,32 | R$ 968.378,19 | R$ 153.137,76 | R$ 232.485,66 c

Fonte: IPGC, 2023.
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4.3.5.Programa de Melhoria dos Sistemas de Abastecimento dos Distritos e
Localidades

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Adequacdes e melhorias na producao e tratamento de &gua;
e Intervencgdes nos sistemas de reservacao;
e Conexdo com o sistema integrado da Sede;

e Adequacdes/melhorias na distribuicdo de agua nos sistemas.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.
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Quadro 40 — Subprograma de Adequacdes e melhorias na producgéo e tratamento de agua

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 05 Programa de melhoria dos sistemas de abastecimento dos distritos e localidades

SUBPROGRAMA AA5.1 Adequacdes e melhorias na produgéo e tratamento de agua
2
K
O
=
E As intervencdes neste subprograma buscam aprimorar a eficiéncia dos sistemas produtores, otimizando processos de captacéo e tratamento. A modernizacdo e adequacéo
E desses sistemas visam ndo apenas elevar os padrdes de qualidade da &gua fornecida, mas também promover uma gestéo sustentével dos recursos hidricos.
a
Z
=}
w

a) Implantagéo de melhorias e modernizagGes para o tratamento de agua dos distritos e localidades (IA-09)

METODO DE MONITORAMENTO . ~ ~ . .
b) Satisfagéo da populacéo quanto as melhorias implementadas (IA-10)

(INDICADORES)

METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantagéo, instalagéo e intervencdes Implantacéo, instalagéo e intervencdes
PROJETOS E ACOES
- 7 PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - A INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
C 5.1.1|Faria - melhoria no tratamento de agua R$ - R$ 33.814,40 | R$ - R$ - a, b
C 5.1.2|Chapada do Faria - melhoria no tratamento de agua R$ - R$ 33.814,40 | R$ - R$ - a, b
C 5.1.3|Padre Brito - melhoria no tratamento de agua R$ - R$ 33.814,40 | R$ - R$ - a b
C 5.1.4|Ponto Chique do Martelo - melhoria no tratamento de agua R$ - R$ 67.628,80 | R$ - R$ o ab
C 5.1.5|Pombal - melhoria no tratamento de agua R$ - R$ 33.814,40 | R$ - R$ - Tarifa do prestador de a, b
a ia T - impl a i senigo ou financiamento
C5.16 Slao Sebastido dos orrgs lmp anta(;a(') de pogo artesiano e de RS 283.814.40 RS _ RS _ [+ ab
sistema de tratamento simplificado de 4gua
C 5.1.7|Pedra - melhoria no tratamento de agua R$ - R$ 33.814,40 | R$ - R$ - a, b
Correia de Almeida - reforma no prédio da captagéo e reforma no
C5.1.8 prédio da ETA existente R$ = R$ 850.000,00 | R$ = R$ = a, b
C 5.1.9|Campestre Il - melhoria no tratamento de agua R$ - R$ 33.814,40 | R$ - R$ - a, b
C 5.1.10Jac6 - melhoria no tratamento de agua R$ - R$ 33.814,40 | R$ - R$ - a b

Fonte: IPGC, 2023.
257

iFGce



Versao Preliminar

Atualizacio do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Agdes

Quadro 41 — Subprograma de intervengdes nos sistemas de reservagéo

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 05 Programa de melhoria dos sistemas de abastecimento dos distritos e localidades
SUBPROGRAMA AA 5.2 Intervengdes nos sistemas de resernvagao

2

(3

<

E A eficacia do abastecimento de 4gua ndo se resume apenas a qualidade do tratamento, mas também a capacidade de armazenamento e distribuicdo adequada. O subprograma
<§( de Intervengdes nos Sistema de Resenacdo é essencial para garantir a seguranca hidrica e operacional nos distritos e localidades atendidos pelo SAS.
[a)

Z

S

[

a) Implantagdo de melhorias e moderniza¢des para o tratamento de agua dos distritos e localidades (IA-09)

METODO DE MONITORAMENTO ) x = N o
b) Satisfacdo da populacdo quanto as melhorias implementadas (IA-10)

(INDICADORES)

METAS
IMEDIATO -1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantacéo, instalagéo e intervencdes Implantacéo, instalacéo e intervencées Implantacéo, instalagéo e intervencdes Implantacao, instalagéo e intervencdes
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO % < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
C 5.2.1|Faria - substituicdo do reservatério existente R$ - R$ 18.126,89 | R$ - R$ - a b
C 5.2.2|Chapada do Faria - implantagdo de nova unidade de reservagéo R$ 54.380,67 | R$ - R$ - R$ - a, b
C 5.2.3|Coldnia Rodrigo Silva - substituicdo de reservatérios existentes R$ 36.253,78 | R$ - R$ - R$ - a, b
Senhora das D - implantagéo d idade d a o - -
C 5.2.4|Senhora das Dores - implantagdo de nova unidade de reservagdo R$ 280.000,00 | R$ R$ R$ Tarifa do prestador de a, b
. « ) < senigo ou financiamento
C 5.2.5|Pedra - implantag&o de nova unidade de reservagéo R$ 126.888,22 | R$ - R$ - R$ - ¢ a, b
C 5.2.6|Correia de Almeida - implantac&o de nova unidade de reservagao R$ 448.000,00 | R$ - R$ - R$ - a, b
C 5.2.7|Campestre Il - substitui¢do do reservatério existente R$ 140.000,00 | R$ - R$ - R$ - a, b
C 5.2.8|Galego - implantacéo de nova unidade de resenacéo R$ 140.000,00 a, b

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 42 — Subprograma de Conexdo com o sistema integrado da Sede

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 05

Programa de melhoria dos sistemas de abastecimento dos distritos e localidades

SUBPROGRAMA AA 53

Conex&o com o sistema integrado da Sede

FUNDAMENTACAO

De acordo com o SAS, existe um desejo e um planejamento de expandir o do sistema de abastecimento de dgua da sede municipal de Barbacena/MG, para que também seja
possivel atender, de forma integrada, os distritos de Col6nia Rodrigo Silva, Pinheiro Grosso e Ponte do Cosme, além da localidade Chapada do Faria.

METODO DE MONITORAMENTO
(INDICADORES)

a) Implementacéo de nova AAT (IA-11)

METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantagéo, instalag&o e intervengdes
PROJETOS E ACOES
- . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ” X INDICADORES
“ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
Chapada do Faria - conex&@o com o sistema da sede (implantagéo
C531 de nova AAT) R$ - R$1.517.980,00 | R$ = R$ = a
Colonia Rodrigo Silva - conexdo com o sistema da sede
€532 (implantagéo de nova AAT) R - | RS 763.520,00 g CE ] Tarifa do prestador de a
C533 Pinheiro Grosso - conexdo com o sistema da sede (implantagéo de RS ) R$1.609.380,00 | R$ _ RS _ seni¢o ou financiamento a
nova AAT)
C534 rl?;)\r;e:Ati%Cosme - conexdo com o sistema da sede (implantacdo de RS ) R$ 581.396.34 | R$ ) RS ) a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 43 — Subprograma de Adequagdes/melhorias na distribuicdo de dgua nos sistemas

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 05 Programa de Distribuicdo de Agua Tratada

SUBPROGRAMA AA 5.4 Adequagdes/melhorias na distribuicdo de agua nos sistemas
% Para a universalizagdo dos senicos de abastecimento de dgua nos distritos e localidades, o municipio deve ter estrutura fisica necessaria para garantir seu bom funcionamento
lii operacional e administrativo. O crescimento populacional demandara novas redes de distribuicao, novas ligagdes (que deverdo ser hidrometradas com o intuito de manutengéo do
E indice de hidrometragdo dentro das metas estabelecidas). Esta sendo prevista também a substitui¢éo seletiva de hidrdmetros,que adotara a premissa de troca de 14,29% do total
S de hidrémetros a cada ano, o que garante que a idade do parque de hidrdmetros seja menor que 7 anos.
Eﬁ Por fim, para que as intervencdes previstas no sistema de 4gua sejam executadas, deverdo ser elaborados projetos executivos. O valor estimado para estes projetos seré de 4%
é em relagéo aos valores de investimentos, considerando seu desembolso no ano da sua efetivagédo, conforme itens elencados no texto.

. a) indice de hidrometragao - Distritos e localidades (IA-12)
METODO DE MONITORAMENTO b indice d di b de & Distri localidades (IA-L
(INDICADORES) ) Indice de atendimento urbano de 4gua - Distritos e localidades (IA-13)
C) Elaboracéo de projetos executivos para melhorias na distribuicdo de agua dos distritos e localidades (I1A-14)

METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantagé&o, instalagéo e intervengdes Implantagéo, instalag&o e intervengdes Implantagéo, instalag&o e intervengdes Implantagéo, instalagéo e intervengdes
PROJETOS E ACOES
- . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ” 3 INDICADORES
“ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
C 5.4.1|Distritos e localidades - rede de distribui¢&o - implantagédo R$ 97.749,02 | R$ 241.317,89 | R$ 192.443,38 | R$ 387.941,41 b
C 5.4.2|Distritos e localidades - ligagdes domiciliares - implantagdo R$ 20.559,16 | R$ 50.755,41 | R$  40.475,84 | R$ 81.594,15 Tarifa do prestador de b
C 5.4.3|Distritos e localidades - instalagao/substituigéi de hidrdmetros R$ 185.708,68 | R$ 376.286,64 | R$ 312.039,28 | R$ 654.646,78 seni¢o ou financiamento a
C 5.4.4|Distritos e localidades - elaboracéo de projetos executivos R$ 60.373,48 | R$ 225.789,31 | R$ - R$ - c

Fonte: IPGC, 2023.
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4.3.6.Programa de Controle de Perdas

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Controle de perdas na regido noroeste da sede operada pela Copasa;

e Controle de perdas na regido de atendimento do SAS na sede de Barbacena/MG;

e Controle de perdas na regido de atendimento do SAS nos distritos e localidades de
Barbacena/MG.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estdo dispostas a seguir.
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Quadro 44 — Subprograma de Controle de perdas na regido da sede operada pela Copasa

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 06 Controle de perdas

SUBPROGRAMA | AA 6.1 Controle de perdas na regido noroeste da sede operada pela Copasa
19( Uma das metas para o atendimento adequado da populag&o quanto ao sistema de &gua é a redugédo do atual indice de perdas. Visando a otimiza¢éo do sistema, deve-
g se reduzir as perdas de agua e adequar a capacidade de producdo e resernvagdo de agua, a fim de minimizar os riscos de interrup¢cdes no abastecimento, durante o
E periodo de manutencgé&o e solucionar problemas atipicos em horarios de maior consumo.
UEJ Desenwolver ac8es de controle de perdas, como: incremento de micromedig&o e troca seletiva de hidrdbmetros (agdes ja inseridas em outros sub-programas
<Dt apresentados); efetivagédo da setorizagdo do sistema de abastecimento de agua, incluindo também a automacao; implementacao de programa de troca seletiva de
Z redes e ligagcdes domiciliares com objetivo de promover a renovag&o dos ativos e substituir trechos de redes e ligagdes com problemas de operacéo (problemas em
E relagdo ao diametro, material, execugao, etc).

METODO DE
MONITORAMENTO a) indice de perdas nas distribuigéo (IA-15)
(INDICADORES)

METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantacéo, instalacdo e intervencdes Implantacéo, instalacéo e intervencdes Implantacé&o, instalacéo e intervencdes Implantacéo, instalacéo e intervencdes

PROJETOS E ACOES

PRAZOS
POSSIVEIS FONTES DE
RECURSOS / RESPONSAVEL

COD. DESCRIGAO INDICADORES

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

Setorizagéo, telemetria e automagéo do sistema da regido

c611 noroeste da sede

R$ = R$2.860.000,00 | R$ = R$ = a

C 6.1.2|Avaliacdo e substituigdo seletiva de trechos de rede R$671.046,77 | R$1.158.988,56 | R$ 963.710,40 | R$2.024.806,27 Ta_rlfa do presta_dor de a
senico ou financiamento

C 6.1.3|Avaliacdo e substituicdo seletiva de ligacdes prediais R$143.592,85 | R$ 247.994,81 | R$ 205.912,79 | R$ 432.705,97 a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 45 — Controle de perdas na regiéo de atendimento do SAS na sede de Barbacena/MG

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 06 Controle de perdas
SUBPROGRAMA | AA 6.2 Controle de perdas na regido de atendimento do SAS na sede de Barbacena/MG
,2 Uma das metas para o atendimento adequado da populag&o quanto ao sistema de agua é a reducéo do atual indice de perdas. Visando a otimizacdo do sistema, deve-
(&’“ se reduzir as perdas de agua e adequar a capacidade de produgéo e reservagdo de agua, a fim de minimizar os riscos de interrup¢des no abastecimento durante o
E periodo de manuteng&o e solucionar problemas atipicos em horarios de maior consumo.
UEJ Desenwolver agdes de controle de perdas, como: incremento de micromedigéo e troca seletiva de hidrdmetros (a¢des ja inseridas em outros sub-programas
<D( apresentados); efetivacédo da setorizagéo do sistema de abastecimento de 4gua; implementagéo de programa de troca seletiva de redes e ligagdes domiciliares com
zZ objetivo de promover a renovag&o dos ativos e substituir trechos de redes e ligagbes com problemas de operagéo (problemas em relag&o ao diametro, material,
E execucéo, etc).
METODO DE
MONITORAMENTO a) indice de perdas nas distribuigéo (IA-15)
(INDICADORES)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantagéo, instalagéo e intervengdes Implantagéo, instalagéo e intervengdes Implantagédo, instalagéo e intervencdes Implantagéo, instalagéo e intervencdes
PROJETOS E ACOES
PRAZOS
a . POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ) RECURSOS / RESPONSAVEL INDICADORES
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

Efetivacdo da setorizagéo do sistema de abastecimento de

€621 4gua na area de abrangéncia do SAS na sede B ) R$4.160.000,00 |B8 e ) a

C 6.2.2|Avaliagéo e substituicao seletiva de trechos de rede RS 845.275,46 | R$1.463.064,55 | R$1.210.347,26 | R$2.568.795,43 | | onia do prestador de a

senico ou financiamento
C 6.2.3|Avaliagdo e substituicdo Seletiva de ligagbes prediais R$ 191.778,37 [ R$ 331.516,38 | R$ 275.299,94 | R$ 578.226,24 a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 46 — Subprograma de Controle de perdas na regido de atendimento nos distritos e localidades de Barbacena/MG

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 06 Controle de perdas

SUBPROGRAMA AA 6.3 Controle de perdas na regido de atendimento do SAS nos distritos e localidades de Barbacena/MG
3
fj Para o adequado atendimento da populagdo nas localidades e distritos rurais, € crucial implementar agdes estratégicas visando a redugdo significativa dos atuais indices de
E perdas no sistema de agua. Torna-se imperativo desenwolver agBes especificas de controle de perdas. Isso inclui o incremento de micromedig&o, a troca seletiva de hidrdmetros
= (j& apresentando dentro de outros subprogramas) e a implementagéo de acdes direcionadas para a troca seletiva de redes e ligagdes domiciliares. Este programa visa promover a
<o( renovacéo dos ativos, substituindo trechos de redes e ligagdes com problemas operacionais, como questdes relacionadas a diametro, material, execugéo, idade, entre outros.
2

a) indice de substituicdo nas tubulagdes do sistema - Distritos e localidades (IA-16)

METODO DE MONITORAMENTO . . - . o .
b) Melhoria das ligagBes prediais - Distritos e localidades (IA-17)

(INDICADORES)

METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantagéo, instalagéo e intervengées Implantagéo, instalagdo e intervengées Implantagéo, instalagéo e intervengées Implantagéo, instalagdo e intervengées
PROJETOS E ACOES
- . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO . = INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
631 Distritos e Localidades - avaliagdo e substituicéo seletiva de trechos R$ 127.057.61 | R$ 21049772 | R$ 185.133.84 | RS 392.838.79 _ a
de rede Tarifa do prestador de
istri i - iaca ituica i senic¢o ou financiamento
C6.3.2 I'?;ggzz zr:g;?gdades awliagdo e substituigdo seletiva de R$ 34.051,10 | R$ 58.786,33 | RS  48.827,99 | R$ 102.79578 ¢ b

Fonte: IPGC, 2023.
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4.3.7.Programa de Protecdo da qualidade da 4gua nos pontos de captacgéo

A fichatécnica referentes ao Programa de Protecdo da qualidade da agua nos pontos de captacao

esta disposta a seguir.
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Quadro 47 — Programa de Protecdo da qualidade da Agua nos pontos de captacio

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 07 | Protecdo da qualidade da Agua nos pontos de captagio
SUBPROGRAMA AA 7.1 | Protecdo da qualidade da Agua nos pontos de captagéo
2
K
O
=
E Este programa é fundamentado na necessidade critica de fortalecer a resiliéncia dos sistemas de abastecimento de 4gua em Barbacena/MG, em resposta a eventos recentes
<§( que resultaram em desabastecimento devido a contaminagdo de mananciais.
a
z
=)
w

a a) Investimento para a modernizagéo e atualizag&o dos sistemas (IA-18)
METODO DE MONITORAMENTO - N . "
(INDICADORES) b) Elaborac&o de plano de respostas a emergéncias com diretrizes e procedimentos (IA-19)
c) Enwolvimento da comunidade em iniciativas de presenacéo de mananciais (IA-20)

METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantagéo, instalacdo e intervengées Implantagéo, instalacdo e intervencées Implantagéo, instalacéo e intervengdes Implantagéo, instalacdo e intervengées
PROJETOS E ACOES
. PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
CcOD. DESCRICAO ~ < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
c7.11 Ampliacéo do sistema de reservacdo de agua, de forma a garantir SAS e COPASA a

maior volume resenado caso haja necessidade de realizar
Promover o controle e racionamento da dgua enquanto o
abastecimento estiver interrompido, caso seja avaliada como uma
C 7.1.2|situagdo que trar& consequéncias ao abastecimento por muitos SAS, COPASA e Prefeitura b
dias. Para isso é necessario que a populagdo seja conscientizada
da importancia de consumir agua de forma consciente

Cadastro dos pontos da rodovia proximo ao rio que possuam maior
probabilidade de acidentes. O cadastro pode ser feito por meio de
estudo estatistico, através de andlise da série histérica dos locais
em que mais ocorreram acidentes

SAS, COPASA, Prefeitura,
DETRAN e concessionaria b
BR-040

Cc713

Realizar a adog&o de elementos que induzam os motoristas a

reduzirem a velocidade nos pontos de maior probabilidade de Prefeitura, DETRAN e

C 7.1.4|acidentes. Esses elementos podem ser desde radares, até L c
I . . L - concessionaria BR-040
lombadas diagonais, sendo que é necessério realizar um estudo
técnico para definir qual o melhor
Instalagdo de bacia de contencéo de 6leo nos pontos criticos ao
C7.15 redor da rodovia. A bacia de contencdo é uma ferramenta usada Prefeitura e Concessionaria a
""""|para evitar todo tipo de vazamento de produtos quimicos, dleos e BR-040

liquidos no meio ambiente

Fonte: IPGC, 2023.
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4.4. ESGOTAMENTO SANITARIO
4.4.1.Programa de Ampliacéo da coleta de esgoto na sede

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Execucdo//implantacdo de ligacOes prediais, redes coletoras, interceptores, estacdes
elevatdrias e linha de recalque na regido noroeste da sede operada pela Copasa;
e Execucdo//implantacdo de ligacOes prediais, redes coletoras, interceptores, estacdes

elevatdrias e linha de recalque na regido noroeste da sede operada pela SAS.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.
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Quadro 48 — Subprograma de Execucao/implantagéo de ligacOes prediais, redes coletoras, interceptores, estagdes elevatdrias e linha de recalque

na regido da sede operada pela Copasa

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA ES1 Ampliagdo da coleta de esgoto na sede

SUBPROGRAMA ES 1.1 Execucao/implantacédo de ligagdes prediais, redes coletora, interceptores, estagdes elevatérias e linha de recalque na regido noroeste da sede oeprada pela Copasa
(©]
S
|<_( Diante da premissa de atingir a universalizagdo dos senigos de esgotamento sanitario para atendimento da populagéo urbana com o sistema publico coletivo, faz-se necesséria a
5 execucdo de ligagGes prediais, redes coletora, interceptores, estacdes elevatérias e linha de recalque. Em paralelo existirdo investimentos para acompanhar o crescimento vegetativo
<§( da cidade. Neste item também serdo apresentados os valores referentes aos projetos executivos que deverdo ser realziados. O valor estimado para estes projetos é de 4% em
a relag&o aos valores de investimentos, considerando seu desembolso no ano da sua efetivagéo.
z
=)
[t

METODO DE MONITORAMENTO
(INDICADORES)

a) Implementagdo de melhorias (IE-01)

METAS

IMEDIATO - 1 A 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS

MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Internvengdes e implantagao

Interveng6es e implantacéo

IntervengGes e implantag&o

Intervencgdes e implantacéo

PROJETOS E ACOES
PRAZOS i
cop. DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO REESF?;VSE;SREEEIE\ISSQ\EEL INDICADORES
C 1.1.1|Implantacéo de rede coletora R$ 836.693,07 | R$ 9.043.840,57 | R$ 4.694.277,03 | R$ 3.601.746,02 a
C 1.1.2|Implantagdo e/ou melhoria de interceptores R$ 4.294.860,00 | R$ - R$ - R$ - a
c113 g;;llz;nltlagacc;dtzgz \r}wgggla de interceptores (conexao bairros Jodo RS ) R$ 1.129.683,00 | R$ _ RS _ a
C 1.1.4|Implantacé&o de ligagdes domiciliares R$ - R$ 713.278,59 | R$ 1.061.141,52 | R$ 805.829,28 Tarifa do ?restgdor de senio ou a
nanciamento
C 1.1.5|Elaborag&o de projetos executivos gerais do SES R$ 215.590,13 | R$ 45.187,32 | R$ - R$ - a
C 1.1.6|Substituicéo seletiva de trechos de rede coletora R$ 1.194.652,83 [ R$ 2.287.835,06 | R$ 2.123.085,35 | R$ 4.491.509,43 a
C 1.1.7|Substituicdo seletiva de ligagdes prediais de esgoto R$ 315.948,90 [ R$ 536.953,57 [ R$ 482.699,71 | R$ 1.019.653,28 a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 49 — Subprograma de Execucao/implantagdo de ligacOes prediais, redes coletoras, interceptores, estagdes elevatdrias e linha de recalque
na regido da sede operada pelo SAS

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA ES1 Ampliag&o da coleta de esgoto na sede

SUBPROGRAMA ES 12 Execugéo/implantacao de ligacdes prediais, redes coletora, interceptores, estagdes elevatdrias e linha de recalque na regido da sede operada pelo SAS
o
S
fj Diante da premissa de atingir a universalizagdo dos senicos de esgotamento sanitario para atendimento da populagéo urbana com o sistema publico coletivo, faz-se necesséria a
E execucdo de ligagdes prediais, redes coletora, interceptores, estagdes elevatérias e linha de recalque. Em paralelo existirdo investimentos para acompanhar o crescimento vegetativo
<§( da cidade. Neste item também serdo apresentados os valores referentes aos projetos executivos que deverdo ser realziados. O valor estimado para estes projetos é de 4% em relagéo
[a) aos valores de investimentos, considerando seu desembolso no ano da sua efetivacao.
z
>
(T8

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Implementacéo de melhorias (IE-01)

METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Intervengdes e implantagéo Intervencdes e implantagéo Intervencdes e implantagéo Intervengdes e implantagcéo
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - = INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
C 1.2.1|Implantacéo de rede coletora R$ 1.414.960,26 | R$ 3.537.400,66 | R$ 2.829.920,53 | R$ 5.659.841,06 a
C 1.2.2|Implantacdo e/ou melhoria de interceptores R$ 8.647.886,59 | R$ 5.765.257,73 | R$ - R$ - a
C 1.2.3|Implantacéo de ligagdes domiciliares R$ 1.166.457,82 | R$ 2.034.519,46 | R$ 1.117.788,93 | R$ 1.077.896,39 Tarifa do prestador de senico ou a
= ) . . financiamento

C 1.2.4|Elaboragéo de projetos executivos gerais do SES R$  837.905,02 | R$ 1.288.762,13 | R$ - R$ - a
C 1.2.5|Substitui¢do seletiva de trechos de rede coletora R$ 1.818.310,49 | R$ 3.172.013,51 | R$ 2.664.957,23 [ R$ 5.669.504,93 a
C 1.2.6|Substituicdo seletiva de ligagdes prediais de esgoto R$ 387.755,47 [ R$  726.044,20 | R$ 646.259,12 | R$ 1.365.122,66 a

Fonte: IPGC, 2023.
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4.4.2.Programa de Tratamento

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Implantacdo, ampliacdo ou melhorias das Estacdes de Tratamento de Esgoto regido

Noroeste atendida pela Copasa;
e Implantacdo, ampliagdo ou melhorias das Estagdes de Tratamento de Esgoto na regido

da sede operada pelo SAS.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.
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Quadro 50 — Subprograma de Implantagdo, ampliacdo ou melhorias das Esta¢des de Tratamento de Esgoto na regido da sede operada pela
Copasa

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ESGOTAMENTO SANITARIO
PROGRAMA ES 2 Programa de Tratamento

SUBPROGRAMA ES 2.1 Implantag&o, ampliagdo ou melhorias das Estacdes de Tratamento de Esgoto regido Noroeste atendida pela Copasa
22 Para este programa devera ser considerado que a Copasa promovera melhorias estruturais na ETE, para corrigir alguns problemas encontrados em sua infraestrutura,
‘<-(>“ detalhados no diagndstico, a saber: Implantacdo adequada das tampas de vedacao/inspecao no teto do reator UASB, evitando a fuga de gas gerado no tratamento no reator;
E Correcao do sistema de remocgao de escuma do reator UASB; Elaboracéo de diagnostico detalhado sobre a condicao estrutural do teto do reator UASB, promovendo as
g devidas intervencdes de reforco e corregdo, que forem sugeridas neste estudo, para realmente atestar a sua seguranca e evitar problemas de afundamento do teto da unidade;
< Implantag&o de nowo braco hidraulico de distribui¢do do esgoto no filtro biolégico percolador; Validag&o do adequado funcionamento do Flare (queimador de gas do UASB);
% Defini¢éo do local apropriado para a destinagéo adequada dos residuos gerados no processo de tratamento na ETE, promovendo a remog&o do residuo acumulado nos leitos
Z de secagem.

METODO DE MONITORAMENTO indice d d letado (IE-02
(INDICADORES) a) Indice de tratamento do esgoto coletado (IE-02)

METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Intervengdes e implanta¢éo
PROJETOS E ACOES
- A PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRIGCAO " = INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
C 2.1.1|Adequagdes e melhorias da ETE existente R$1.094.893,20 | R$ - R$ - R$ - Tarifa do presta‘dor de senigo ou a
financiamento

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 51 — Subprograma de Implantacdo, ampliacdo ou melhorias das Estaces de Tratamento de Esgoto na regido da sede operada pelo SAS

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA ES 2 Programa de Tratamento

SUBPROGRAMA ES 2.2 Implantacéo, ampliagé@o ou melhorias das Estagdes de Tratamento de Esgoto na regido da sede operada pelo SAS
©]
<L
<
= Com o crescimetno populacional e a ampliag8o da rede coletora, é necesséria a operacionalizagdo imediata das unidades recém implantadas (ETE Galego e ETE Retiro das
UEJ Rosas), para o correto tratamento de esgoto, até o final de plano. De forma complementar Para atender as demandas futuras, o SAS necessita implantar mais duas ETEs (ETE
<D( Ceolin e ETE Colbnia).
z
=)
[

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Indice de tratamento do esgoto coletado (IE-02)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Intervencdes e implantacdo Intervencdes e implantacdo Intervencdes e implantacdo Intervencdes e implantacéo
PROJETOS E ACOES
- . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO 5 , INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
C 2.2.1|Operacionalizacdo das ETEs Galego e Retiro das Rosas R$ 995.150,20 | R$ - R$ - R$ - a
C 2.2.2|Implantagéo de ETE Ceolin R$11.304.588,63 | R$ - |Rs - |Rs _ | Tarifa do prestador de senvico ou a
financiamento

C 2.2.3|Implantagdo de ETE Col6nia R$ - R$4.408.965,93 | R$ - R$ - a

Fonte: IPGC, 2023.
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4.4.3.Programa de Ampliagéo conjunta da ETE da Copasa

Para este Programa foi definido o subprograma:

e Ampliacdo conjunta (SAS e Copasa) da Estacdo de Tratamento de Esgoto existente da
Copasa para recebimento integral do efluente coletado na regido noroeste e na sub-bacia
central (SB-01 da area de atendimento do SAS).

A ficha técnica referente ao subprograma esta disposta a seguir.
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Quadro 52 — Subprograma de ampliacdo conjunta (SAS e COPASA) da Estacbes de Tratamento de Esgoto existente na regido noroeste

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA ES 3 Ampliagéo conjunta da ETE da Copasa

SUBPROGRAMA ES 3.1 Ampliagéo conjunta (SAS e Copasa) da ETE/Copasa para recebimento integral do efluente coletado na regido noroeste e na SB-01 (SAS)
]
<L
<
E Serd necessario uma abordagem colaborativa entre 0 SAS e a Copasa. A topografia da regido apresenta declive em direcao & Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) existente
g da Copasa, criando um desafio operacional significativo. Sendo assim, esta sendo proposto a ampliagédo conjunta da ETE existente, para atendimento das demandas do SAS
<D( (regido central / SB-01) e da regido de abrangéncia da Copasa (regido noroeste da sede).
b4
S
[T

METODO DE MONITORAMENTO . "
(INDICADORES) a) Implementac¢d de Termo de Colaboragéo entre o SAS e a Copasa (IE-03)

METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Intervengdes e ampliag&o

PROJETOS E ACOES

PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

COD. DESCRIGAO INDICADORES

L . Tarifa do prestador de senvigo ou
C 3.1.1|Ampliag&o conjunta da ETE Copasa R$ - R$26.453.795,55 | R$ - R$ - znanciamento ¢ a

Fonte: IPGC, 2023.
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4.4.4. Programa de Melhoria dos Sistemas de Esgotamento Sanitario dos Distritos

e Localidades

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Implantacdo de rede coletora e ligacOes prediais;

e Implantacdo de interceptores, estacdes elevatdrias, linhas de recalque e emissarios;

e Implantacdo de sistemas de tratamento;

e Adequacdes, melhorias e renovacao/revitalizacdo nos elementos (redes e ligacdes) dos

sistemas existentes.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.
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Quadro 53 — Subprograma de Implantacédo de rede coletora e ligagdes prediais

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ESGOTAMENTO SANITARIO
PROGRAMA ES4 [ Melhoria dos sistemas de esgotamento sanitério dos distritos e localidades
SUBPROGRAMA ES41 | Implantacéo de rede coletora e ligagdes prediais
(°)
S
&
5 Garantir a implantagéo e ampliagéo de redes coletoras e ligagdes prediais de esgoto nos distritos e localidades, assegurando um acesso mais amplo e eficientea coleta do esgoto
<§( gerado pela populagéo residente
S
2
VEToD0 0 HoNTIORAENTO e )
(INDICADORES)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS | CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS | MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS | LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Intervengdes e implantagéo | Intervencdes e implantag&o | Intervengdes e implantagéo | Intervencdes e implantagéo
PROJETOS E ACOES
4 X PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
s, ST IMEDIATO CURTO MEDIO [ONGO | RECURSOs / ResPoNsAveL | INDICADORES
C 4.1.1 |Faria - implantac&o/expansé&o da rede coletora R$ 4.183,03 | R$  10.551,22 | R$ 4.220,49 | R$ - a b
C 4.1.2 |Faria - implantag&o/expanséo das ligagdes prediais de esgoto R$ 797,85 | R$ 2.393,55 | R$ 797,85 | R$ = ab
C 4.1.3 |Chapada do Faria - implantacéo/expanséo da rede coletora R$ 82.379,87 | R$ 218.281,57 | R$ 101.935,75 | R$  25.679,63 a, b
C 4.1.4 |Chapada do Faria - implantac&o/expansao das ligacdes prediais de R$ 19.148,42 | R$ 50.264,60 | R$  23.137,67 | R$ 5.584,96 a, b
C 4.1.5 |Padre Brito - implantac&o/expanséo da rede coletora R$ 20.150,33 | R$ 52.314,72 | R$  31.443,44 | R$  25.679,63 a, b
C 4.1.6 |Padre Brito - implantacéo/expansdo das ligagdes prediais de esgoto | R$ 1.595,70 | R$ 3.989,25 | R$ 3.989,25 | R$ 5.584,96 a, b
C 4.1.7 |Ponto C. Martelo - implantag&o/expanséo da rede coletora R$ 59.220,18 | R$ 157.728,44 | R$  68.369,96 | R$  19.259,72 a, b
C 4.1.8 [Ponto C. Martelo - implantac&o/expanséo das ligagdes prediais de R$ 7.97851 | R$ 31.914,03 | R$  13.563,46 | R$ 3.989,25 ab
C 4.1.9 |Col. Rod. Silva - implantag&o/expans&o da rede coletora R$ 285.844,23 | R$ 751.692,21 | R$ 342.133,63 | R$ 115.558,32 a, b
C 4.1.10|Col. Rod. Silva - implantagdo/expanséo das ligacdes prediais R$ 39.892,54 | R$ 146.006,69 | R$  68.615,17 | R$  25.531,22 ab
C 4.1.11|Sen. das Dores - implantag&o/expans&o da rede coletora R$ 39.481,26 | R$ 109.350,65 | R$  70.234,66 | R$  96.298,60 a, b
C 4.1.12|Sen. das Dores -implantag&o/expanséo das ligagdes prediais R$ 46.27534 | R$ 115.688,36 | R$  51.860,30 | R$  21.541,97 ab
C 4.1.13|Pinheiro Grosso - implantag&o/expansdo da rede coletora R$ 143.000,07 | R$ 380.952,51 | R$ 212.200,27 | R$ 202.227,06 a, b
C 4.1.14|Pinheiro Grosso - implantagdo/expanséo das ligacdes prediais R$ 76.593,67 | R$ 191.484,18 | R$  87.763,58 | RS  44.679,64 ab
C 4.1.15|Ponte Cosme - implantagdo/expansao da rede coletora R$ 55.627,74 | R$ 147.551,17 | R$  69.732,99 | R$  35.309,49 Tarifa do prestador de a, b
C 4.1.16|Ponte Cosme - implantag&o/expanséo das ligacdes prediais R$ 15.159,16 | R$ 34.307,58 | R$  15.957,02 | R$ 7.978,51 | servigo ou financiamento ab
C 4.1.17|Galego - implantac&o/expans&o da rede coletora R$ 29.642,84 | R$ 81.373,23 | R$  41.323,17 | R$  16.049,77 a, b
C 4.1.18|Galego - implantagéo/expanséo das ligacdes prediais R$ 9.574,21 | R$ 26.329,08 [ R$  11.967,76 | R$ 3.989,25 a, b
C 4.1.19|Pombal - implantag&o/expansio da rede coletora R$ 7.718,24 | R$  19.343,91 | R$ 7.737,56 | R$ - a, b
C 4.1.20|Pombal - implantag&o/expanséo das ligagdes prediais de esgoto R$ 1.595,70 | R$ 4.787,10 | R$ 1.595,70 | R$ ° ab
C 4.1.21|S.S.Torres - implantag&o/expanso da rede coletora R$ 21.600,39 | R$ 54.749,16 | R$  29.738,29 | R$  35.309,49 a, b
C 4.1.22|S.S.Torres - implantagéo/expanséo das ligacdes prediais de esgoto | R$ 8.776,36 | R$  12.765,61 | R$ 6.382,81 | R$ 7.978,51 ab
C 4.1.23|Pedra - implantag&o/expanséo da rede coletora R$ 83.032,64 | R$ 220.064,88 | R$  99.439,12 | R$  25.679,63 a, b
C 4.1.24|Pedra - implantag&o/expanséo das ligacdes prediais de esgoto R$ 20.744,12 | R$ 54.25385 | R$  23.935,52 | R$ 5.584,96 ab
C 4.1.25|Cor. Aimeida - implantag&o/expans&o da rede coletora R$ 92.204,87 | R$ 240.033,71 | R$ 149.320,90 | R$ 192.597,20 a, b
C 4.1.26|Cor. Aimeida - implantac&o/expans&o das ligacdes prediais de esgoto| R$  59.040,96 | R$ 147.602,39 | R$  70.210,87 | R$  43.083,94 ab
C 4.1.27|Campestre |1 - implantag&o/expans&o da rede coletora R$ 70.478,59 | R$ 188.386,44 | R$  86.767,74 | RS  25.679,63 a, b
C 4.1.28|Campestre || - implantac&o/expanséo das ligacdes prediais de esgoto | R$  15.957,02 | R$  43.881,79 | RS 19.946,27 | R$ 5.584,96 ab
C 4.1.29|Jacé - implantag&o/expanséo da rede coletora R$ 9.013,88 | R$  22.860,99 [ R$ 9.144,39 | R$ - a, b
C 4.1.30|Jaco - implantacdo/expanséo das ligacdes prediais de esgoto R$ 2.393,55 | R$ 5.584,96 | R$ 2.393,55 | R$ - ab

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 54 — Subprograma de Implantagdo de interceptores, estacGes elevatorias, linhas de recalque e emissarios

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA ES4 | Melhoria dos sistemas de esgotamento sanitéario dos distritos e localidades
SUBPROGRAMA ES 4.2 | Implantacéo de interceptores, estacdes elevatdrias, linhas de recalque e emissarios

(©]

<L

o

=

E A infraestrutura sera reforcada com a instalagéo de interceptores para otimizar o transporte de esgoto, estacdes elevatérias para promover o bombeamento eficaz e linhas de
<§t recalque para direcionar o esgoto aos locais necessarios.

a

z

=)

(TR

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES)

a) Implantacédo de melhorias de interceptores, estagfes elevatdrias, linhas de recalque e emissérios dos distritos e localidades (IE-06)

METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Intervengdes e implantacdo Intervengdes e implantagao Internvengdes e implantagao
PROJETOS E ACOES
A ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO IMEDIATO CURTO VEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL INDICADORES
C 4.2.1 |Faria - implantacdo de interceptor R$ - R$ - R$ 107.872,00 | R$ - a
C 4.2.2 |Chapada do Faria - elevatéria de esgoto R$ - R$ 105.215,87 | R$ - R$ = a
C 4.2.3 |Chapada do Faria - linha de recalque R$ = R$ 50.721,60 | R$ ° R$ = a
C 4.2.4 |Chapada do Faria - implantagéo de interceptor R$ - R$ 161.808,00 | R$ - R$ = a
C 4.2.5 |Ponto C. Martelo - implantagdo de interceptor R$ - R$ - R$ 161.808,00 | R$ = a
C 4.2.6 |Col. Rod. Silva - implantag&o de elevatéria de esgoto R$ - R$ 642.985,89 | R$ - R$ - a
C 4.2.7 |Col. Rod. Silva - implantac&o de linha de recalque R$ - R$  82.530,00 | R$ - R$ = a
C 4.2.8 |Col. Rod. Silva - implantag&o de interceptor R$ - R$2.616.108,00 | R$ - R$ - a
C 4.2.9 |Pinheiro Grosso - implantac&o de interceptor R$ - R$ 594.570,00 | R$ - R$ = a
C 4.2.10|Ponte Cosme - implantacédo de interceptor R$ - R$ 161.808,00 | R$ - R$ - Tarifa do prestador de a
C 4.2.11|Galego - implantacéo de elevatéria de esgoto R$ 350.719,58 | R$ - R$ = R$ - senico ou financiamento a
C 4.2.12|Galego - implantacéo de linha de recalque R$ 183.865,80 | R$ - R$ - R$ 2 a
C 4.2.13|Galego - implantacdo de interceptor R$ 620.264,00 | R$ - R$ - R$ - a
C 4.2.14|Pombal - implantac&o de interceptor R$ - R$ - R$  458.456,00 | R$ = a
C 4.2.15|S.S.Torres - implantac&o de interceptor R$ - R$ 165.060,00 | R$ - R$ - a
C 4.2.16|Pedra - implantacéo de interceptor R$ - R$  67.420,00 | R$ - R$ = a
C 4.2.17|Cor. Almeida - implantagdo de interceptor R$ - R$ 214.578,00 | R$ - R$ - a
C 4.2.18|Campestre Il - implantacéo de elevatéria de esgoto R$ - R$ 105.215,87 | R$ - R$ = a
C 4.2.19|Campestre Il - implantacéo de linha de recalque R$ - R$ 53.257,68 | R$ - R$ - a
C 4.2.20|Jacé - implantacéo de interceptor R$ - R$ - R$  40.452,00 | R$ - a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 55 — Subprograma de Implantacédo de sistemas de tratamento

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG) +B2:028
ESGOTAMENTO SANITARIO
PROGRAMA ES4 Melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario dos distritos e localidades
SUBPROGRAMA ES 4.3 Implantac&o de sistemas de tratamento

FUNDAMENTACAO

A implantacdo de sistemas de tratamento de esgoto € de extrema importancia para garantir a qualidade e a seguranca ambiental. Esses sistemas desempenharédo um papel crucial
na preservagdo do meio ambiente, prevengéo de doengas e promocéo da saude publica.

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Indice de atendimento da coleta de esgoto - Distritos e localidades (1E-04)

METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Intervengdes e implantagédo Intervengdes e implantagéo Intervengdes e implantagéo
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
cob. DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO __|RECURSOS /RESPONSAVEL | NDICADORES
C 4.3.1 |Faria - implantacéo de unidade de tratamento de esgoto R$ = R$ - R$  40.000,00 | R$ - a
C 4.3.2 |Chapada Faria - implantag&o de unidade de tratamento de esgoto R$ - R$ 176.358,64 | R$ - R$ - a
C 4.3.3 |Ponto C. Martelo - implantac&o de unidade de tratamento de esgoto | R$ = R$ - R$ 117.572,42 | R$ - a
C 4.3.4|Sen. das Dores - substituicdo da ETE existente R$ - R$ 587.862,12 | R$ - R$ - a
C 4.3.5 |Pinheiro Grosso - implantacéo de unidade de tratamento de esgoto R$ - R$1.469.655,31 | R$ - R$ = a
C 4.3.6 |Ponte Cosme - implantag&o de unidade de tratamento de esgoto R$ - R$ 293.931,06 | R$ - R$ - Tarifa do prestador de a
C 4.3.7 |Pombal - implantacdo de unidade de tratamento de esgoto R$ - R$ - R$  40.000,00 | R$ - servigo ou financiamento a
C 4.3.8|S.S.Torres - implantacéo de unidade de tratamento de esgoto R$ - R$ 293.931,06 | R$ - R$ ° a
C 4.3.9 |Pedra - implantacdo de unidade de tratamento de esgoto R$ - R$ 191.055,19 | R$ - R$ = a
C 4.3.10|Cor. Almeida - implantac&o de unidade de tratamento de esgoto R$ - R$1.175.724,25 | R$ - R$ = a
C 4.3.11|Campestre Il - implantacéo de unidade de tratamento de esgoto R$ - R$ 161.662,08 | R$ - R$ = a
C 4.3.12|Jact - implantag&o de unidade de tratamento de esgoto R$ = R$ - R$  60.000,00 | R$ = a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 56 — Subprograma de adequacgdes, melhorias e renovagéo/revitalizacdo nos elementos (redes e ligagdes) dos sistemas existentes

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BA+E8+B2:019+B2: 020+E8+B2:019+B2:022+B2:019

PROGRAMA ES 4 Melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario dos distritos e localidades
SUBPROGRAMA ES 4.4 Adequacdes, melhorias e renovacéo/revitalizacdo nos elementos (redes e ligacdes) dos sistemas existentes

Aprimorar a eficiéncia e confiabilidade do sistema de esgotamento sanitario em operacao. Isso envolve a corregdo de elementos ndo conformes, a implementagéo de melhorias
operacionais e tecnolégicas, além da substituicéo seletiva de ligacdes prediais e trechos de rede desgastados ou fora dos padrdes normativos. Essas ag8es visam garantir a
conformidade normativa, otimizar o desempenho operacional e prolongar a vida Util das infraestruturas, contribuindo para a qualidade dos servigos prestados a comunidade. Além
das intervencgdes fisicas nos sistemas de esgotamento sanitario dos distritos e localidades, seréo apresentados os investimentos necessarios para a elaboragéo de projetos
executivos abrangentes.

FUNDAMENTACAO

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Indice de modernizagé&o do sistema (IE-07)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantag&o, instalacéo e intervengdes Implantagéo, instalacéo e intervengdes Implantag&o, instalagéo e intervengdes Implantag&o, instalacéo e intervengdes
PROJETOS E ACOES
- 7 PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ” . INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
C 4.4.1|Distritos e localidades - substituicdo seletiva de rede coletora R$ 161.239,24 | R$ 372.614,05 | R$ 383.530,23 | R$ 825.317,51 a
C 4.4.2| Distritos e localidades - substituigao seletiva de ligagdes prediais R$ 40.690,30 | R$ 97.337,79 | RS 108.507,70 | R$ 228.983,17 | oira do prestador de a
servico ou financiamento
Cca43 Distritos e !ocglldades - glaboraqao de projetos executivos gerais dos RS 86.337.10 | R$ 657.426,37 | R$ 93.996,11 | RS 32.613.13 a
SES dos distritos e localidades

Fonte: IPGC, 2023.
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4.5. DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

4.5.1.Programa de Universalizag&o dos Servicos de Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Expanséo e implementagéo do sistema de microdrenagem;
e Expanséo e implementagéo de sistema de macrodrenagem;
e Elaboracdo de parametros e diretrizes municipais;

e Cadastramento das redes de drenagem existentes.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.
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Quadro 57 — Subprograma de Expansao e implementacdo de sistema de microdrenagem

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

PROGRAMA DU 1 Programa de Universalizagdo dos Servigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
SUBPROGRAMA DU1.1 Expanséo e implementag&o de sistema de microdrenagem
@]
<L
O
=
E A extensdo e implementacéo do sistema de microdrenagem visam a prevengdo de inundagdes, controlar a erosdo do solo e garantir o escoamento adequado das aguas pluviais em
<§( areas urbanas, melhorando a infraestrutura e reduzindo danos ambientais.
a
z
>
o

METODO DE MONITORAMENTO a) Quilometros de pavimentagédo executados com componentes de microdrenagem/ano (1D-01)

(INDICADORES)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Planejamento e Programacao Planejamento, Programacao e Execugéo Execuco e Monitoramento
PROJETOS E ACOES
. < PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO z < INDICADORESY
C IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

1.1.1 |Planejamento e Programagao R$2.730.000,00 | R$2.600.000,00 SEMOP -
1.1.2 |Execugéo do programa R$7.800.000,00 SEMOP a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 58 — Subprograma de Expansdo e implementacdo de sistema de macrodrenagem

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

PROGRAMA DU 1 Programa de Universalizagdo dos Servigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
SUBPROGRAMA DU 1.2 Expanséo e implementagdo de sistema de macrodrenagem
2
&
O
=
E A macrodrenagem realiza o gerenciamento de grandes volumes de agua, prevenindo enchentes em areas extensas, proteger comunidades e infraestruturas contra danos significativos
<§( causados por chuvas intensas, além de preservar ecossistemas e recursos hidricos.
a
z
>
T

- Redugcé indi i 4 iticos (ID-02
METODO DE MONITORAMENTO a) Reducao nos indices de inundagéo e eventos criticos (ID-02)

(INDICADORES)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Planejamento e Programagéo Planejamento, Programacao e Execugdo Execucéo e Monitoramento
PROJETOS E ACOES
) ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO Z < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

1.2.1 |Planejamento e Programag&do R$1.000.000,00 | R$ 1.000.000,00 SEMOP -
1.2.2 |Execugdo do programa R$ 1.600.000,00 [ R$ 4.900.000,00 SEMOP a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 59 — Elaboracdo de parametros e diretrizes municipais

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

PROGRAMA DU1 Programa de Universalizagdo dos Servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
SUBPROGRAMA DU1.3 Elaborag&o de parémetros e diretrizes municipais
(@)
i3
<
E A elaboragéo de parametros e diretrizes municipais para infraestruturas de drenagem urbana nédo apenas facilita a implementacdo do sistemas, mas também assegura sua
'-'EJ eficiéncia, sustentabilidade e adequacéo as necessidades locais, promovendo uma abordagem mais detalhada e direcionando o gerenciamento das aguas pluviais na area
<D( urbana de Barbacena.
Z
>
L
METODO DE MONITORAMENTO a) Parametros e diretrizes elaboradas e aprovadas (ID-03)
(INDICADORES)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Planejamento e Programacao Elaborar, Aprovar, Implementar Monitorar Monitorar
PROJETOS E AQ@ES
: a PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO p < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
1.3.1 |Planejamento e Programagéo R$300.000,00 SEMOP -
1.3.2 |Execugéo do programa R$ 320.000,00 - - SEMOP a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 60 — Subprograma de Cadastro das redes de drenagem existentes

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

PROGRAMA DU 1 Programa de Universalizag&o dos Servigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
SUBPROGRAMA DU 1.4 Cadastro das redes de drenagem existentes

(@]

<L

<

E O cadastro das redes de drenagem € essencial para a gestao urbana. Ele fornece dados detalhados sobre a infraestrutura existente, permitindo um planejamento estratégico
g eficiente. Isso inclui a implementagéo de programas de manuteng&o preventiva, a avaliagdo da capacidade das redes e a base para novos projetos de expanséo ou melhoria.
<O: Além disso, ajuda na identificag&o de areas criticas para solugdes especificas, oferecendo suporte as decisdes de investimento e acdes emergenciais.

=

=)

(TR

METODO DE MONITORAMENTO

a) Cadastro de redes elaborado (ID-04)

(INDICADORES)
METAS

IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Levantamento e avaliagéo Atualizag&o Atualizag&o

PROJETOS E ACOES
, ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - < INDICADORES]

¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
1.4.1 (Levantamento e avaliacdo R$1.000.000,00 SEMOP -
1.4.2 |Atualizagdo do cadastro R$250.000,00 | R$350.000,00 SEMOP a

Fonte: IPGC, 2023.
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4.5.2.Programa de Seguranca a Populacéo

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Desobstrucdo e limpeza do sistema;
e Manutencao preventiva da rede hidraulica;
e Monitoramento e prevencao de desastres;

¢ Planejamento e regulacéo hidrica.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.
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Quadro 61 — Subprograma de Desobstrucédo e limpeza do sistema

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

PROGRAMA DU 2 Programa de Seguranca & Populagio

SUBPROGRAMA DU2.1 Desobstrugéo e limpeza do sistema
o
<
E A desobstrucdo e limpeza do sistema de drenagem urbana garante a remog&o de detritos e obstru¢des das redes, garantimos o fluxo adequado das aguas pluviais, prevenindo
g inundacdes e reduzindo riscos de acidentes, como aquaplanagem em vias publicas. Essa pratica também protege a infraestrutura, prolongando sua vida (til e evitando custos com
g reparos. Além disso, ajuda a prevenir a proliferagéo de doengas, mantém a qualidade da dgua e melhora a capacidade de resposta a eventos climaticos extremos.
z
2

METODO DE MONITORAMENTO a) Quantidade de redes limpas e desobstruidas/ano (ID-05)

(INDICADORES)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Planejamento, Programagéo e Execucdo Execugéo Execugéo
PROJETOS E ACOES
. . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ’ < INDICADORES]
G IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
2.1.1 |Planejamento e programagao R$ 200.000,00 SEMOP -
2.1.2 |Execugdo do programa R$ 400.000,00 | R$ 800.000,00 SEMOP a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 62 — Subprograma de Manutencgdo preventiva de rede hidraulica

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
PROGRAMA DU 2 Programa de Seguranga a Populacéo
SUBPROGRAMA DU 2.2 Manutencéo preventiva da rede hidraulica
(]
S
,‘E A manuteng&o preventiva da rede hidraulica assegura a operacionalidade e seguranga do sistema. Torna-se importante realizar inspegées regulares, reparos preventivos e limpezas
E periddicas nas tubulagdes e equipamentos para garantir a detecgdo antecipada de desgastes, vazamentos ou danos potenciais. Além disso, a manutencéo preventiva reduz a
<§( possibilidade de avarias subitas que podem resultar em danos significativos, evitando transtornos para a populacéo, preservando recursos financeiros e promovendo uma gestio mais
[a] eficiente.
Z
=}
w
METODO DE MONITORAMENTO a) Quilometros de redes com manutencao realizada/ano (1D-06)
(INDICADORES)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Planejamento e programacao Execugéo Execucgéo
PROJETOS E ACOES
- A PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO » < INDICADORESY
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
2.2.1 |Planejamento e programag¢ao R$ 6.400.000,00 SEMOP
2.2.2 |Execucdo do programa R$ 8.500.000,00 | R$ 25.600.000,00 SEMOP a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 63 — Subprograma de Monitoramento e prevencdo de desastres

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

PROGRAMA DU 2 Programa de Seguranga a Populagéo

SUBPROGRAMA DU 2.3 Monitoramento e prevencéo de desastres
o
<L
(&3
,‘E A integrac&o de medidas para proteg&o contra deslizamentos e controle de erosdo na drenagem urbana objetiva a prevencao desastres e garantia da seguranca da
E populacdo. Estratégias bem avaliadas e dimensionadas reduzem significativamente os riscos, controlando o fluxo de dgua das chuvas e minimizando a erosé&o do solo. Essas
5 medidas, integradas aos projetos de infraestrutura, asseguram a estabilidade do terreno, preservam areas urbanas e contribuem para a redugéo do impacto de eventos
% climaticos extremos, mitigando riscos e mantendo a seguranga dos habitantes.
=)
[

. Event i ID-07
METODO DE MONITORAMENTO &) Eventos ocorridos/ano (ID-07)

(INDICADORES)

METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Planejamento e programagé&o Execucéo Execucéo
PROJETOS E ACOES
, . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - . INDICADORESY
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
2.3.1 |Planejamento e programagé&o R$150.000,00 SEMOP/DEFESA CIVIL
2.3.2 |Execucgéo do programa - - SEMOP/DEFESA CIVIL a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 64 — Subprograma de Planejamento e regulacdo hidrica

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

PROGRAMA DU 2 Programa de Seguranga a Populag&o

SUBPROGRAMA DU 2.4 Planejamento e regulagdo hidrica
]
<L
3
E O planejamento hidrico, por meio do dimensionamento preciso das estruturas, como bacias de reteng&o, canais de escoamento e reservatdrios desempenha papel imoirtante
'-'EJ na contengdo de inundag@es. Estruturas projetadas para gerenciar o fluxo das aguas pluviais, potencializam a reducéo dos impacto das cheias ao controlar o escoamento de
E\( forma eficiente, garantindo a seguranga das areas urbanas e minimizando danos a infraestrutura.
P4
=}
L

METODO DE MONITORAMENTO a) Quantidade de estruturas projetadas/ano (1D-08)

(INDICADORES) b) Quantidade de estruturas executadas/ano (ID-09)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Planejamento e programacéao Planejamento, Programacéo e Execugéo Planejamento, Programacéo e Execugéo
PROJETOS E ACOES
: . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO 3 < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

2.4.1 |Planejamento e programa¢&o R$ 150.000,00 SEMOP a
2.4.2 |Execucao do programa - - SEMOP b

Fonte: IPGC, 2023.
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4.5.3.Programa de Protecdo a Bacia Hidrogréfica

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Conservacdo de areas de recarga hidrica;
e Combate a ligacBes clandestinas de esgoto;

e Controle de assoreamento dos cursos d’agua.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.
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Quadro 65 — Subprograma de Conservacédo de areas de recarga hidrica

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA

PROGRAMA DU 3 Programa de Proteg&o a Bacia Hidrogréfica

SUBPROGRAMA DU 3.1 Conservagéo de areas de recarga hidrica
o
<L
(3
,S Conservar locais de recarga hidrica, como areas de preservagédo permanente (APPs) e espagos permeaveis, torna-se importante para proteger a bacia hidrogréafica urbana.
E Essas areas atuam como zonas de retengdo pluvial, permitindo infiltrac&o e recarga de aquiferos. Estratégias de preservagéo, incluindo APPs e areas permeaveis,
<§t contribuem para a reducéo do escoamento superficial, regulando o fluxo hidrico e minimizando o impacto das cheias. Essa gestéo adequada preserva a qualidade dos
% recursos hidricos, mantém o equilibrio dos aquiferos e assegura a sustentabilidade dos sistemas hidrograficos urbanos.
=)
s

METODO DE MONITORAMENTO a) Indicador de areas de proteg&o da bacia mapeadas e com plano de recuperagé&o (ID-10)

(INDICADORES) b) Criacéo de parques e areas verdes/ano (ID-11)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Planejamento e programac&o Execucéo
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - 5 INDICADORESY
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
3.1.1 |Planejamento e programagao R$ 50.000,00 -
3.1.2 |Execucgéo do programa - - a,b

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 66 — Subprograma de Combate a liga¢Ges clandestinas de esgoto

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA

PROGRAMA DU 3 Programa de Protec&o & Bacia Hidrogréfica

SUBPROGRAMA DU 3.2 Combate a ligagdes clandestinas de esgoto
(©]
<L
<
E Ao restringir e eliminar essas ligacdes clandestinas de esgoto, evita-se a contaminagao dos rios e corregos, preservando a integridade dos recursos hidricos. Acdes
'-'EJ direcionadas para identificar, corrigir e conscientizar sobre essas praticas ilegais séo fundamentais para a protegéo da bacia hidrogréafica, garantindo agua de qualidade e
<D( ecossistemas saudaveis para a comunidade e o ambiente.
z
=)
(TR

METODO DE MONITORAMENTO a) Quantidade de redes clandestinas de esgoto desligadas /ano (ID-12)

(INDICADORES)
METAS

IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Planejamento e Programagéo Planejamento, Programacao e Execucao Execugéo

PROJETOS E AGOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ’ " INDICADORES

¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
3.2.1 |Planejamento e programagao R$ 50.000,00 SEMOP -
3.2.2 |Execucéo do programa - - SEMOP a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 67 — Subprograma de Controle de assoreamento dos cursos d'agua

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA

PROGRAMA DU 3 Programa de Proteg&o a Bacia Hidrogréafica

SUBPROGRAMA DU 3.3 Controle de assoreamento dos cursos d’agua
o
<L
<
'E O acumulo de sedimentos em cursos dagua reduz a capacidade de escoamento e compromete a qualidade da agua. Implementar préaticas de controle, como agdes de
g desassoreamento e manejo de margens, previne a obstrucéo dos cursos d'agua, mantendo seu fluxo regular. Isso preserva a qualidade dos recursos hidricos, evita
<OE inundacdes e assegura a integridade dos ecossistemas aquéticos, contribuindo diretamente para a protecéo e sustentabilidade do meio ambiente da cidade.
z
=)
(TR

METODO DE MONITORAMENTO a) Quildmetros de curso d’agua limpo e/ou desassoreado/ano (ID-13)

(INDICADORES)
METAS

IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Planejamento e programagéo Execugéo

PROJETOS E ACOES
) - PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ” < INDICADORES

¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
3.3.1 |Planejamento e programagéo R$ 50.000,00 SEMOP -
3.3.2 |Execucéo do programa - - SEMOP a

Fonte: IPGC, 2023.
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4.6. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
4.6.1.Programa de Gestdo de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Monitoramento quantitativo e qualitativo dos RPU;
e Modernizagdo de equipamentos e maquinarios;
e Manutencéo urbana;

e Aproveitamento dos residuos de poda, capina e rocada atraves da compostagem.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.
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Quadro 68 — Subprograma de Monitoramento quantitativo e qualitativo dos RPU

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU1 Programa de Gestéo de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)
SUBPROGRAMA RU1.1 Monitoramento quantitativo e qualitativo dos RPU
o
<
<
=
‘-'EJ O monitoramento quantitativo e qualitativo auxilia no planejamento e gestdo dos RPU gerados no municipio.
3
4
=)
w

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Existéncia de dados quantitativo e qualitativo dos RPUs gerados (IR-01)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantar ferramenta Acompanhar, atualizar e monitorar o sistema Andlise gravimétrica a cada 10 anos Andlise gravimétrica a cada 10 anos
PROJETOS E ACOES
a ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO » " INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

111 |Realizago da andlise gravimétrica dos RPU R$ 25.900,00 | R$ - | R$ 25.900,00 | R$ . | SEMoP/ D'Lrjfgr';de Limpeza a
112 Slstematl_z_agao das mforrrjagoes qqanto aos quantitativos gerados, RS ) RS : RS _ RS _ SEMOP / Diretoria de Limpeza a

para auxiliar na fiscalizag@o e monitoramento Urbana

Fonte: IPGC, 2023.

295

iFGce



Versao Preliminar

Atualizacio do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Agdes

Quadro 69 — Subprograma de Modernizagdo de equipamentos e maquinarios

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 1 Programa de Gestédo de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)
SUBPROGRAMA RU 1.2 Modernizag&o de equipamentos e maquinarios
(©]
<
<
=
'-‘EJ Substituicdo dos equipamentos e maquinarios por outros mais modernos, visando a melhoria e eficiéncia operacional na qualidade dos servigos prestados.
3
Z
=)
o

; Avaliaga i iai iculos (IR-02
METODO DE MONITORAMENTO ] | a) va|~agzo de qulp?a_mentos, r_nateneus, produto_s e_ VeIEU (;s ( 0 ) o
(INDICADORES) ) Implementag&o de maqum?rlos e eqU{pament(?s para otimizagdo do servigo (IR-03)
c) Modernizacéo dos servigos de limpeza urbana (IR-04)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantagcdo e monitoramento Monitoramento e manutengao Monitoramento e manuteng&o Monitoramento e manutengao
PROJETOS E ACOES
- a PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO 5 A INDICADORES
G IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
121 Verlfl(_:ar a funmonahdade’ ea eflc_lgnma dos equamentos, RS ) RS _ RS ) RS ) SEMORP / Diretoria de Limpeza a
materiais, produotos e veiculos utilizados para o servico Urbana
122 Implementar maquinarios e equipamentos que otimizem o servi¢co de R$1.306.741,40 | R$ 94.569,00 | R$ 75.655,20 | R$151.310,40 SEMOP / Diretoria de Limpeza c
Limpeza Urbana Urbana
123 Monltoramento guanto a eficiéncia g e'flt.:ama dos servigos de R$ B R$ ) RS ) RS ) SEMORP / Diretoria de Limpeza b
Limpeza Urabana prestados ao municipio Urbana

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 70 — Subprograma de Manutencgéo urbana

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU1 Programa de Gestéo de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)
SUBPROGRAMA RU1.3 Manutencao urbana
o
<L
<
=
'-'EJ Atendimento dos servi¢os de varrigdo, rogada, capina e poda em todo o municipio.
3
b4
=)
(T8

METODO DE MONITORAMENTO a) Cadastramento de areas do municioio que ser&o atendidas pelo servi¢o de limpeza urbana (IR-05)

(INDICADORES) b) Defini¢éo da execucdo dos servicos de limpeza urbana (IR-06)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Imiplantagéo Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizag&@o Monitoramento e fiscalizag@o
PROJETOS E ACOES
. . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ” < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

1.3.1 |[Elaboragdo de cadastramento das areas a serem atendidas R$ - R$ - R$ - R$ - SEMOP / D'L?gide Limpeza a
1.3.2 [Elaboragdo de cronograma de atendimento das areas R$ - R$ - R$ - R$ = SEMOP / DIL?E::;de Limpeza b
133 I_Deflnm;ao de frequéncia e procedimentos para a execucao da RS } RS . RS _ RS ) SEMOP / Diretoria de Limpeza b

limpeza urbana Urbana

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 71 — Subprograma de Aproveitamento dos residuos de poda, capina e rogada através da compostagem

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 1 Programa de Gestédo de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)
SUBPROGRAMA RU 1.4 Aproveitamento dos residuos de poda, capina e rogada através da compostagem
o
4
O
=
E A compostagem dos residuos de poda, capina e rogada viabiliza a recuperagdo da matéria organica, cujo principal beneficio é a diminuicdo do uso de recursos minerais,
<§( geracgdo de renda complementar ou acessoéria e aumento redugéo do volume destinado ao aterro.
o
z
=)
('8
METODO DE MONITORAMENTO iy da) Impler.nenta(;ao ds Us:cr'wé de Trlagdem e Zompzstagzm - UTC (IR-07) -
(INDICADORES) ) Indice de aproveitamento e beneficiamento de residuos de poda, capina e rogada (IR-08)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
- Implantar Monitorar e fiscalizar Monitorar e fiscalizar
PROJETOS E AGOES
5 < PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO , < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
141 EI._abora(;ao do projeto e regularizagdo ambiental da Unidade de R$  70.158.80 | R$ ) R$ ) RS ) SEMOP / Diretoria de Limpeza a
Triagem e Compostagem (UTC) Urbana
142 AqU|S|(;ao~de terreno (~e equipamentos necessarios para a R$2.033.670,00 | R$279.700,00 | R$ : R$550.400,00 SEMORP / Diretoria de Limpeza a
implantagc&o e operacdo da UTC Urbana
143 Mor’moramento qurjlntq a eficiéncia e eficacia do aproveitamento dos RS : RS _ RS _ RS _ SEMOP / Diretoria de Limpeza b
residuos compostaveis Urbana

Fonte: IPGC, 2023.
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4.6.2.Programa de Gestdo de Residuos Domiciliares (RDO)

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Conscientizacdo para acondicionamento adequado de residuos;

e Implantacdo de novas lixeiras;

¢ Implantacdo de contéineres para otimizacdo da coleta de residuos;

e Gestdo de frota de veiculos de coleta convencional;

e Controle ambiental na lavagem de caminhdes de coleta;

e Melhoria da infraestrutura da area de transbordo;

¢ Implantacdo de Unidade de Triagem e Transbordo de Residuos;

e Monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos domésticos do municipio;

e Desenvolvimento de legislacdo especifica para grandes geradores de residuos no
municipio;

¢ Incentivo ao pagamento da tarifa de residuos;

¢ Implantacdo de coleta seletiva no municipio;

e Implantacdo de ecopontos.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.
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Quadro 72 — Subprograma de Conscientizacdo para acondicionamento adequado de residuos

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 2 Programa de Gestéo de Residuos Domiciliares (RDO)
SUBPROGRAMA RU2.1 Conscientizag&o para acondicionamento adequado de residuos

o

4

&

2

5 Promover a conscientizagéo sobre o acondicionamento adequado de residuos domiciliares é essencial para a gestéo eficiente dos residuos, redugéo da poluicéo ambiental e
<§( melhoria da saude publica.

o

z

=)

o

METODO DE MONITORAMENTO ) ) - .
a) Melhoria na qualidade de acondicionamento dos residuos coletados (IR-09)

(INDICADORES)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantar Manuteng&o e monitoramento Manutenc&o e monitoramento Manutenc&o e monitoramento
PROJETOS E ACOES
. < PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ” < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

211 |Campanhas de conscientizagdo R$ 32.400,00 | R$ 54.000,00 | R$ 43.200,00 | R$ 86.400,00 | SEMOP/ D'L'Jfggde Limpeza a
2.1.2 |Distribuicio de material instrutivo R$ 21.600,00 | R$ 36.000,00 | R$ 28.800,00 | R$ 57.600,00 | =M/ D'erg;'r';de Limpeza a
2.1.3 |DemonstragGes praticas R$ - R$ - R$ - R$ - SEMOP / DllrJerJL(:gde Limpeza a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 73 — Subprograma de Implantacéo de novas lixeiras

REVISAQ DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BﬁS_ICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 2 Programa de Gestdo de Residuos Domiciliares (RDO)

SUBPROGRAMA RU 2.2 Implantacdo de novas lixeiras
g
=
= 0 acondicionamento adequado dos residuos é uma etapa de extrema importancia para a coleta, transporte e posterior destinacdo dos residuos. Sendo assim, as lixeiras
E devem estar em bom estado de conservacdo e apresentar capacidade adequada para o acondicionamento dos residuos
g
=]
T8

METODO DE MONITORAMENTO
(INDICADORES) a) Adequacdo das lixeiras municipais (IR-10)

METAS
IMEDIATO -1 A 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantacdo em até 1 ano Manutencdo, monitoramento e fiscalizagdo Manutencdo, monitoramento e fiscalizacdo Manutencdo, monitoramento e fiscalizagdo
PROJETOS E ACOES
. . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO . : INDICADORESY
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
= — — - Ier - -
291 iir:]?;rapgiso e ampliacdo do parque de lixeiras existentes no R$361.372.00 | R§722.744.00 | R$361.372.00 | R$1.084.116.00 SEMOP | DI[Z?LZE de Limpeza a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 74 — Subprograma de implantacdo de contéineres para otimizacdo de residuos

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BﬁS‘ICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 2 Programa de Gestdo de Residuos Domiciliares (RDO)
SUBPROGRAMA RU 2.3 Implantagdo de contéineres para otimizacdo da coleta de residuos
3
= O uso de contéineres na sede e zona rural otimizam o processo de coleta, alémd de gerar impactos positivos para a populacdo de Barbacena/MG. A implantacdo de contéineres
g reduz o mau cheiro nas ruas, facilita o processo de limpea, reduz a proliferagéo de vetores e diminui o risco de entupimento de bocas de lobo e galerias de drenagem pelo
g carreamento de residuos com a chuva
=
=]
[°9)
METODO DE MONITORAMENTO Imol 50 d d o | izad i « iclZveis (IR-11
(INDICADORES) a) Implementacdo de processo de conteinerizacdo, com coleta automatizada para os residuos ndo reciclaveis (IR-11)
METAS
IMEDIATO -1 A 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantacdo em até 1 ano Manutengdo. monitoramento e fiscalizagdo Manutencdo, monitoramento e fiscalizagdo Manutencdo, monitoramento e fiscalizagdo
PROJETOS E ACOES
. . PRAZOS POS SIVEIS FONTES DE
CoD. DESCRICAO : i INDICADORES
< IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
o . /D i i
2.3.1 |Processo de conteinerizagdo com coleta automatizada R$1.168.050,00 | R$1.168.050,00 | R$1.168.050,00 | R$1.168.050,00 SEMOP DB?LE;F[:EEUB Limpeza a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 75 — Subprograma de Gestéao de frota de veiculos de coleta convencional

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO Bﬂ.S‘ICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 2 Programa de Gestdo de Residuos Domiciliares (RDO)

SUBPROGRAMA RU24 Gestdo de frota de veiculos de coleta convencional
g
= . A . . - . T . . . - L
— Uma boa gestdo da frota de caminhées de coleta convencional é crucial para garantir a eficiéncia do senico de coleta 8 comunidade e condicées adequadas para os funcionarios
g responsaveis pela coleta no municipio, além de garantir a continuidade dos servicos, mesmo diante de situac@es imprevistas, como falhas mecénicas, aumento da demanda ou
g eventos de emergéncia.
=
=]
59

METODO DE MONITORAMENTO a) Disponibilidade e eficiéncia da frota reserva (IR-12)

(INDICADORES) b) Redugdo de custos operacionais e economia de recursos (IR-13)
METAS
IMEDIATO -1 A 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantacdo Manutencdo e monitoramento Manutencdo e monitoramento Manutengdo e monitoramento
PROJETOS E ACOES
. . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COoD. DESCRICAO : : INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS /RESPONSAVEL
T -
241 |Ansiise e identificagBo de necessidades RS - |Rs - |rs - |rs | SEMOPY D'Lrj";gr';de Limpeza
T -
242 |Manutengdo preventiva e reserva de veiculos RS - RS - RS - RS - SEMOP | DB?LE:; de Limpeza a. b
oo -
243 |Capacitacdo de equipes e procedimentos operacionais RS - RS - RS - RS = SEMOP DBEFLZTE de Limpeza b
o A { Diretori i
244 |Aquisicdo de caminhges de coleta R$2.074.296.00 | R$2.074 296,00 | RS - | Rsa.148.502,00 | SEMOP D'lj'fgr'fa de Limpeza

Fonte: IPGC, 2023.

303

iFGce



Versao Preliminar

Atualizacio do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Agdes

Quadro 76 — Subprograma de Controle ambiental na lavagem de caminhdes de coleta

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 2 Programa de Gest&o de Residuos Domiciliares (RDO)
SUBPROGRAMA RU 2.5 Controle ambiental na lavagem de caminhdes de coleta
(©]
<L
(O
=
5 A lavagem de caminhdes utilizados na coleta convencional de residuos pode representar um desafio ambiental devido aos residuos e residuos de limpeza que podem
<§( contaminar o solo e os corpos d'agua se nao forem tratados de maneira adequada.
o
z
=)
(T

METODO DE MONITORAMENTO a) Reducao na geragao de efluentes sem tratamento (IR-14)

(INDICADORES) b) Eficiéncia no tratamento de efluente de acordo com as legislagc6es pertinentes (IR-15)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantag&o Manuten¢do e monitoramento Manutenc&o e monitoramento Manuten¢do e monitoramento
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO p < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

2.5.1 |Desenvolimento de procedimentos e protocoloss ambientais R$ - R$ - R$ - R$ - SEMOP / thgr';de Limpeza a
2.5.2 |Implementagédo de infraestrutura adequada R$ = R$ 50.000,00 | R$ - R$ - SEMOP/ D'Lr;gz;zde Limpeza a
2.5.3 |Capacitagdo e treinamento R$ - R$ - R$ - R$ - SEMOP / DB‘:EZ;Zde Limpeza a, b

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 77 — Subprograma de Melhoria da infraestrutura da &rea de transbordo

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 2 Programa de Gest&o de Residuos Domiciliares (RDO)
SUBPROGRAMA RU 2.6 Melhoria da infraestrutura da area de transbordo

(©]

¢

(&)

&

5 Um programa de melhoria da estrutura da &rea de transbordo é essencial para aprimorar a gestéo de residuos sélidos, reduzir impactos ambientais e garantir a seguranga
<§( dos trabalhadores

fa)

z

=)

L

METODO DE MONITORAMENTO ) - ,
a) Melhoria das condi¢des da area de transbordo (IR-16)

(INDICADORES)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantacéo Manuteng&o e monitoramento Manutenc¢éo e monitoramento Manutenc¢&o e monitoramento
PROJETOS E ACOES
. . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO 3 " INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
Melhoria da area de transbordo: reforma da area de apoio dos . . .
) . SEMOP / Diretoria de L
2.6.1 |colaboradores, implantagéo de guarita e cercamento em todo o R$100.000,00 | R$ - R$ - R$ - ILrJ‘ib‘{ar;Z © Himpeza a
entorno da érea

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 78 — Subprograma de Implantagdo de Unidade de Triagem e Transbordo de Residuos

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 2 Programa de Gestdo de Residuos Domiciliares (RDO)
SUBPROGRAMA RU 2.7 Implantagéo de Unidade de Triagem e Transbordo de Residuos

o

4

O

=

E Ao recuperar recursos valiosos dos residuos, a central de tratamento contribui para a economia circular, promovendo préaticas sustentaveis e alinhando-se aos requisitos legais,
<§( enguanto demonstra um compromisso com a responsabilidade ambiental e social.
[a)

Z

=)

(TR

METODO DE MONITORAMENTO a) Implementacao da Unidade de Triagem e Transbordo de Residuos (IR-17)

(INDICADORES) b) Indice de aproveitamento e beneficiamento de residuos organicos em relagdo a quantidade total de residuos coletados (IR-18)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
- Implementagé&o, regularizagéo e operagao Operacao, monitoramento e fiscalizacao Operacao, monitoramento e fiscalizagcao
PROJETOS E ACOES
. . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO , < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
271 [AQuisicao de terreno, equipamentos, maquindrios e reguiarzacdo | e g 590 50 | R$1.164.694,40 | R$ 11.453,60 | R$673.284,60 Prefeitura Municipal ab
ambiental da estrutura
Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 79 — Subprograma de Monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos domésticos do municipio

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 2 Programa de Gest&o de Residuos Domiciliares (RDO)
SUBPROGRAMA RU 2.8 Monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos domésticos do municipio
©]
<
<
>
'-'EJ O monitoramento quantitativo e qualitativo auxilia no planejamento e gestdo dos RDO gerados no municipio
3
z
=)
L

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Existéncia de dados quantitativo e qualitativo dos RDOs gerados (IR-19)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantacdo da ferramenta Acompanhar, atualizar e monitorar o sistema Andlise gravimétrica a cada 10 anos Andlise gravimétrica a cada 10 anos
PROJETOS E ACOES
. < PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO » " INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
281 |Realizaio da analide gravimétrica dos RPU R$ 40.000,00 | RS - | Rs 40.000,00 | RS . | SEMoP/ D'Lfgr';de Limpeza a
282 Slstemat!z_agao d_as |pf0rn2a@oes qqanto aos quantitativos gerados, RS i RS ) RS _ RS _ SEMOP / Diretoria de Limpeza a
para auxiliar na fiscalizag@o e monitoramento Urbana

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 80 — Subprograma de Desenvolvimento de legislagéo especifica para grandes geradores de residuos no municipio

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 2 Programa de Gest&o de Residuos Domiciliares (RDO)

SUBPROGRAMA RU 2.9 Desenvolvimento de legislacéo especifica para grandes geradores de residuos no municipio
2
(O
=
5 A criacao de legislagao especifica para grandes geradores de residuos é fundamental para estabelecer diretrizes e responsabilidades claras quanto a gestéo e destinagéo
<§( adequada dos residuos produzidos por estabelecimentos comerciais, industriais e servicos de grande porte.
o
z
=)
(T

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Adogdo da legislacdo por grandes geradores (IR-20)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantag&o Monitoramento e fiscalizagdo Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagdo
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO p < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

2.9.1 |Elaboragéo de proposta de legislacéo R$ - R$ - R$ - R$ - Prefeitura Municipal -
2.9.2 |Consulta publica e discuss&o participativa R$ - R$ - R$ - R$ - Prefeitura Municipal -
2.9.3 |Aprovacéo e implementac&o da legislacéo R$ - R$ - R$ - R$ - Prefeitura Municipal a, b

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 81 — Subprograma de Incentivo ao pagamento da tarifa de residuos

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 2 Programa de Gest&o de Residuos Domiciliares (RDO)
SUBPROGRAMA RU 2.10 Incentivo ao pagamento da tarifa de residuos

(©]

<L

(&)

£

5 Através da Lei n° 14.026/2020, fica estabelecida a necessidade da sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos de saneamento bésico através da cobranca pela
<§( prestacao desses servicos por meio de tarifa ou taxa

fa)

z

=)

o

a) Indice de sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos (IR-21)
b) Despesa per capita com manejo de Residuos Sdlidos Urbanos - RSU (IR-22)

METODO DE MONITORAMENTO P o
c) Indice de inadimpléncia (IR-23)

(INDICADORES) o ! .
d) Indice de desempenho financeiro (IR-24)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Monitoramento Monitoramento Monitoramento Monitoramento
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO p < INDICADORES
G IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

2101 Gar_antlr a sustentabilidade econqmlco—flnanc_:ewa no rT1ur.1|C|p|o a R$ ) RS _ R$ ) R$ _ Prefeitura Municipal a b c d

partir da cobranca de taxa ou tarifa dos servi¢os divisiveis

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 82 — Subprograma de Implantagéo de coleta seletiva no municipio

LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)

PROGRAMA RU 2 Programa de Gestédo de Residuos Domiciliares (RDO)
SUBPROGRAMA RU2.11 Implantagdo de coleta seletiva no municipio

(©]

4

<

E Segundo o PLANSAB, a porcentagem de atendimento da coleta seletiva nos municipio, deveria ser de 46,8% até 2023 e 51,8% até 2024. Este subprograma visa estabelecer um
g sistema eficiente de coleta seletiva no municipio, envolvendo a participagdo ativa da comunidade, érgéos publicos e entidades privadas para separacdo e destinacdo adequada
a: dos materiais reciclaveis.

z

>

(T8

METODO DE MONITORAMENTO
(INDICADORES)

a) Abrangéncia da Coleta Seletiva (IR-25)
b) indice de residuos de Coleta Seletiva coletados em relagéo ao RDOs (IR-26)
c) Participagdo e engajamento da comunidade (IR-27)
d) Taxa de recuperagdo de materiais reciclaveis (IR-28)

f) indice de catadores regularizados (IR-30)

e) Existéncia de Associacdo de Catadores com regularizagéo dos funciondrios e apoio da prefeitura (IR-29)

METAS

IMEDIATO - 1 A 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS

MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Implantag&o Ampliagdo, monitoramento e fiscalizagdo Ampliagdo, monitoramento e fiscalizagao Monitoramento e fiscalizagao
PROJETOS E ACOES
- A PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO , A INDICADORES
G IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
2.11.1 |Diagnostico e planejamento R$ - R$ = R$ = R$ = SEMOP/ DILrJ?grlgde Limpeza -
2112 Aqwggag de infraestrutura (caminhdes de coleta e equipamentos R$ 33.787.80 | R$2.130.609,00 | R$ 45.050,40 | R$2.164.396,80 SEMORP / Diretoria de Limpeza }
individuais) Urbana

2.11.3 |Campanhas de sensibilizaco e educagdo R$ 43.200,00 | R$  72.000,00 | R$ 57.600,00 | R$ 115.200,00 | S-MOP/ D'Lfg:;de Limpeza | o b, d, e, f
2.11.4 |Capacitagdo de envolvidos R$ - R$ - R$ - R$ - SEMOP / D[;g:;de Limpeza c

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 83 — Subprograma de Implantacéo de ecopontos

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 2 Programa de Gest&o de Residuos Domiciliares (RDO)
SUBPROGRAMA RU 2.12 Implantag&o de ecopontos

o

<L

(O

=

5 Os ecopontos de residuos reciclaveis proporcionam locais estratégicos e adequados para o descarte, armazenamento temporario e posterior destinagéo correta desses
<§( residuos, contribuindo para a redugéo do impacto ambiental, promovendo a economia circular e facilitando a reciclagem e reutilizagéo desses materiais.
o

Z

=)

o

METODO DE MONITORAMENTO

a) Reducédo do descarte de residuos reciclaveis através da coleta convencional (IR-31)
b) Satisfagéo da populacéo e usuarios com os ecopontos implantados (IR-32)

(INDICADORES)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantar Ampliagcdo, monitoramento e fiscalizagao Ampliacdo, monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagéo
PROJETOS E A(;()ES
. a PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ” < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

2.12.1 |Mapeamento e selecdo de locais estratégicos R$ - R$ - R$ - R$ = SEMOP / Dlafgz;zde Limpeza -
2.12.2 |Aquisicdo de infraestrutura para implantag&o de ecopontos R$ - R$320.000,00 | R$ - R$ = SEMOP/ DIL?EZ:]Zde Limpeza -
2.12.3 |Capacitacéo e conscientizagéo R$ > R$ = R$ - R$ = SEMOP / DILrJ?g;]Zde Limpeza a
2.12.4 |Monitoramento e gestdo R$ = R$ = R$ - R$ = SEMOP / Dllzfgc;r;zde Limpeza b

Fonte: IPGC, 2023.
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4.6.3.Programa de Gestéo de Residuos da Construcdo Civil (RCC)

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Conscientizacdo e educacgéo sobre o descarte adequado de RCC;
e Implantacdo de ecopontos para RCC;

e Aquisicdo de cacambas para obras municipais;

e Regularizacdo de area de Aterro de RCC;

e Beneficiamento e aproveitamento dos RCC,;

e Fiscalizagdo e combate aos pontos de bota-fora irregulares;

e Implantacdo de sistema de monitoramento e registro de RCC;

e Desenvolvimento de Plano Municipal de Gerenciamento de RCC.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.
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Quadro 84 — Subprograma de Conscientizacao e educacdo sobre o descarte adequado de RCC

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 3 Programa de Gest&o de Residuos da Construgdo Civil (RCC)
SUBPROGRAMA RU 3.1 Conscientiza¢&o e educagao sobre o descarte adequado de RCC
(©]
<L
(O
=
5 A correta destinagéo dos residuos da construcao civil é crucial para reduzir a poluicdo ambiental, evitar danos a satde publica e promover a economia circular, reutilizando e
<§( reciclando materiais, contribuindo para a preservagéo dos recursos naturais.
o
z
=)
(T

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Execucdo de programas de educagéo ambiental (IR-33)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantag&o Monitoramento e fiscalizagdo Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagdo
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO p < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

3.1.1 |Capacitagdo e treinamento R$ - R$ - R$ - R$ - SEMOP / Dt‘ig:;de Limpeza a
3.1.2 |Elaborag&o de material educativo R$ - R$ - R$ - R$ - SEMOP / D'Lr;gz;zde Limpeza -
313 |Eventos e acdes locais R$ 32.400,00 | R$ 54.000,00 | R$ 43.200,00 | R$ 86.400,00 | STVOP/ D'lrj‘:ggde Limpeza a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 85 — Subprograma de Implantagéo

de ecopontos para RCC

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 3 Programa de Gestéo de Residuos da Construgdo Civil (RCC)
SUBPROGRAMA RU 3.2 Implantagdo de ecopontos para RCC

o

<L

(O

£

5 Os ecopontos de RCC proporcionam locais estratégicos e adequados para o descarte, armazenamento temporario e posterior destinacdo correta desses residuos,
5 contribuindo para a redugdo do impacto ambiental, promovendo a economia circular e facilitando a reciclagem e reutilizagdo desses materiais.
o

z

=)

L

METODO DE MONITORAMENTO

a) Reducao do descarte irregular de RCC (IR-34)

b) Satisfagéo da populacéo e usuarios com os ecopontos implantados (IR-35)

(INDICADORES)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantag&o Ampliacdo, monitoramento e fiscalizag&o Ampliacdo, monitoramento e fiscalizag&o Monitoramento e fiscalizagéo
PROJETOS E ACOES
7 . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO , . INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

3.2.1 |Mapeamento e selecao de locais estratégicos R$ - R$ - R$ - R$ - SEMOP / DIL?::Z:]aade Limpeza -
3.2.2 |Aquisi¢do de infraestrutura para implantagdo de ecopontos R$ - R$300.000,00 | R$ - R$ = SEMOP/ Dllr‘it:g:;de Limpeza -
3.2.3 |Capacitagdo e conscientizagdo R$ = R$ = R$ - R$ = SEMOP / D[Jt:éoarrl]aade Limpeza a
3.2.4  |Monitoramento e gestdo R$ = R$ = R$ - R$ = SEMOP / Dllrﬁggzde Limpeza c

Fonte: IPGC, 2023.

314



Versao Preliminar

Atualizacio do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Agdes

Quadro 86 — Subprograma de Aquisicdo de cagambas para obras municipais

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 3 Programa de Gest&o de Residuos da Construgdo Civil (RCC)
SUBPROGRAMA RU 3.3 Aquisi¢do de cagambas para obras municipais

(©]

<L

(O

=

5 O uso de cagambas adequadas e em quantidade suficiente proporciona uma maneira eficiente de coletar, transportar e descartar os residuos gerados pelas obras,
<§( contribuindo para a preservagao do meio ambiente, a limpeza urbana e a seguranga publica.
o

z

=)

o

METODO DE MONITORAMENTO a) Quantidade de cagcambas adquiridas (IR-36)

(INDICADORES) b)Taxa de utilizagdo de cagambas (IR-37)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantag&o Monitoramento e fiscalizagdo Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagdo
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO p < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

331 |Aquisicdo de cacambas R$ - | rRs 50.000,00 | R$ 50.000,00 | R$100.000,00 | SEMOP/ Dqu;g:;de Limpeza a
3.3.2 |Distribuicéo e alocagéo estratégica R$ - R$ - R$ - R$ - SEMOP/ D'Lr;gz;zde Limpeza a
3.3.3 |Treinamento e orientag&o R$ - R$ - R$ - R$ - SEMOP / DB‘:EZ;Zde Limpeza b

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 87 — Subprograma de Regularizacdo de area de Aterro de RCC

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 3 Programa de Gest&o de Residuos da Construgéo Civil (RCC)
SUBPROGRAMA RU 3.4 Regularizacdo de area de Aterro de RCC

(©]

4

O

=

E Considerando que a atividade de construgdo civil € grande geradora de residuos, é essencial o correto manejo e destinag&o final amientalmente adequada de forma a minimizar
<§( prejuizos ambientais. Como definido pela DN COPAM n° 217/2017 a atividade ded aterro de RCC Classe A, deve seer regularizada através de Licenciamento Ambiental
[a)

Z

=)

(TR

METODO DE MONITORAMENTO a) Existéncia de correta disposigéo final em Aterro de RCC (IR-38)

(INDICADORES) b) Aquisi¢@o de equipamentos e maquinarios para a operacdo do Aterro de RCC (IR-39)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantacao Monitoramento e fiscalizacéo Monitoramento e fiscalizagdo Monitoramento e fiscalizagéo
PROJETOS E ACOES
: . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO , < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
341 Aqw‘su;ao de terreno, elab(l)rat;ao de projeto e regularizacao RS : R$1.100.000,00 | RS ) RS _ SEMOP / Diretoria de Limpeza a
ambiental do Aterro de residuos Classe A Urbana
3.4.2 |Implantagdo de estruturas R$ - R$ 758.970,00 | R$ - R$ = SEMOP / DIL?E;;Zde Limpeza a
343 Aqw‘smi\o de equipamentos e maquinarios como balanga rodoviaria, RS _ R$1.871.278,90 | R$ 13.207,80 | R$ 26.415,60 SEMOP / Diretoria de Limpeza b
caminh&o basculante, trator de esteira e retroescavadeira Urbana

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 88 — Subprograma de Beneficiamento e aproveitamento dos RCC

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 3 Programa de Gestdo de Residuos da Construgdo Civil (RCC)
SUBPROGRAMA RU 3.5 Beneficiamento e aproveitamento dos RCC

(©]

4

O

=

E O beneficiamento dos residuos potencialmente reciclaveis possibilita a redugéo do quantitativo de residuos encaminhados ao aterro, propiciando o aumento da sua vida Util,
5 bem como a valorizagéo dos residuos gerados no municipio e reducdo da demanda por matéria prima bruta
[a)

Z

=)

(TR

METODO DE MONITORAMENTO a) Implementacéo e regularizacdo de Usina de beneficiamento e aproveitamento de RCC (IR-40)

(INDICADORES) c) indice de aproveitamento e beneficiamento dos RCC (IR-41)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Avaliar melhor rota de recuperagéo de RCC Implantacdo e operag&o Operacéo, fiscalizacdo e monitoramento Operacao, fiscalizagdo e monitoramento
PROJETOS E ACOES
: . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO - < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
351 Elabo_ra_gao do projeto e lregulanzaqao ambiental da Usina de RS ) RS  60.000,00 | R$ _ RS _ SEMOP / Diretoria de Limpeza a
beneficiamento e aproveitamento de RCC Urbana
352 AqU|S|(;a0~de terreno (~a equipamentos necessarios para a RS : R$1.500.000,00 | RS _ RS _ SEMORP / Diretoria de Limpeza a
implantacdo e operacao Urbana
353 Monltt_)r_amento quanto a eficiéncia e eficacia da Usina de RS : RS : RS ) RS _ SEMOP / Diretoria de Limpeza c
beenficiamento Urbana

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 89 — Subprograma de Fiscalizagdo e combate aos pontos de bota-fora irregulares

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA RU 3 Programa de Gest&o de Residuos da Construgédo Civil (RCC)
SUBPROGRAMA RU 3.6 Fiscalizagéo e combate aos pontos de bota-fora irregulares
©]
<L
()
£
5 O descarte inadequado de residuos em locais ndo autorizados pode gerar contaminagéo do solo, polui¢éo hidrica, proliferacéo de vetores de doengas e degradagéo do
= ambiente.
<
fa)
z
=)
L
METODO DE MONITORAMENTO Reducio d . | de d de RCC (IR-42
(INDICADORES) a) Reducéao de pontos irregulares de descarte de (IR-42)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantagcao Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagéo
PROJETOS E ACOES
. o PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ” 0 INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
3.6.1 |Mapeamento e identificagdo de pontos de bota-fora R$ = R$ = R$ - R$ = SEMOP / Dllr‘ivig:;de Limpeza a
3.6.2 |Fiscalizagdo e monitoramento constantes R$ = R$ = R$ - R$ = SEMOP / Dlafgjide Limpeza a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 90 — Subprograma de Implantagéo de sistema de monitoramento e registro de RCC

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 3 Programa de Gest&o de Residuos da Construgdo Civil (RCC)
SUBPROGRAMA RU 3.7 Implantagc&o de sistema de monitoramento e registro de RCC
(©]
<L
<
=
'-'EJ O monitoramento e registro dos RCC auxiliam na sua gestéo e planejamento
3
z
=)
o

a) Existéncia de dados quantitativo e qualitativo dos RCC gerados (IR-43)
b) Existéncia de procedimentos para gestdo dos RCC (IR-44)

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Monitoramento e fiscalizagao Monitoramento e fiscalizagao Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagdo
PROJETOS E ACOES
a ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO p < INDICADORES
G IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
371 Realizar o cqntrqle e monitoramento do manejo e gerenciamento dos R$ ) RS _ R$ ) R$ _ SEMOP / Diretoria de Limpeza ab
RCC do municipio Urbana

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 91 — Subprograma de Desenvolvimento de Plano Municipal de Gerenciamento de RCC

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 3 Programa de Gest&o de Residuos da Construgdo Civil (RCC)
SUBPROGRAMA RU 3.8 Desenvolvimento de Plano Municipal de Gerenciamento de RCC
(©]
<L
g
>
'-'EJ Assim como estabelecido pela Lei n° 12.305/2010, o Plano de Gerenciamento é uma obrigatoriedadepara os estabelecimentos publicos e privados geradores de RCC
3
z
=)
(TR

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Indice de implementagédo dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Construcado Civil (IR-45)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantag&o Monitoramento e fiscalizagdo Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagdo
PROJETOS E ACOES
7 . PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO p < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
Solicitar as unidades geradoras publicas e privadas a apresentagao . . .
. ; . SEMORP / Diretoria de Limpeza
3.8.1 |do PGRCC com contetido minimo estabelecido pela Lei n° R$ - R$ - R$ - R$ = IU?bar:a 1mpez -
12.305/2012
382 Implantar acoes de fiscalizacao, controle e monitoramento das RS B RS ) RS _ RS _ SEMORP / Diretoria de Limpeza a
unidades geradoras de RCC Urbana

Fonte: IPGC, 2023.

320

iFGce



Versao Preliminar

Atualizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 5 - Programas, Projetos e Agoes

4.6.4.Programa de Gestdo de Residuos de Servigo de Saude (RSS)

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Elaboracdo e implementacdo de legislacdo especifica para gerenciamento de RSS;
e Revisdo do modelo de cobranca sobre o servico de gerenciamento e manejo de RSS;
e Capacitacdo e educacéo sobre o gerenciamento de RSS;

e Melhoria do sistema de monitoramento e fiscalizag&o.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.
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Quadro 92 — Subprograma de Elaboracdo e implementacdo de legislagdo especifica para gerenciamento de RSS

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 4 Programa de Gestdo de Residuos de Servigo de Salde (RSS)
SUBPROGRAMA RU4.1 Elaboragdo e implementacéo de legislacdo especifica para gerenciamento de RSS

2

()

&

5 A regulamentag&o e definicéo de diretrizes para elaboracédo de Plano de Gerenciamento demonstra o compromisso do municipio com a gestéo adequada dos residuos de
<§( senvi¢o de salide, garantindo o correto manejo e gerenciamento dos RSS

fa)

z

=)

L

METODO DE MONITORAMENTO a) Existéncia de procedimentos para gestao dos RSS (IR-46)

(INDICADORES) b) Indice de implementac&do dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Servigo de Satde (IR-47)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantacéo Monitoramento e fiscalizag&o Monitoramento e fiscalizagé@o Monitoramento e fiscalizagéo
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ” 0 INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

Regulamentar e estabelecer diretrizes para o manejo e . .

411 gerenciamento de RSS R$ R$ R$ R$ Prefeitura Municipal a
Solicitar as unidades geradoras publicas e privadas a apresentagéo

4.1.2 |do PGRSS com conteildo minimo estabelecido pela Lei n° R$ - R$ - R$ - R$ - Prefeitura Municipal -
12.305/2012

413 Implantar acOes de fiscalizagéo, controle e monitoramento das RS ) RS _ RS ) RS _ Prefeitura Municipal b
unidades geradoras de RSS

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 93 — Subprograma de Revisédo do modelo de cobranga sobre o servigo de gerenciamento e manejo de RSS

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 4 Programa de Gest&o de Residuos de Servico de Salde (RSS)
SUBPROGRAMA RU 4.2 Reviséo do modelo de cobranga sobre o servico de gerenciamento e manejo de RSS

(©]

<L

(&)

£

5 Através da Lei n° 14.026/2020, fica estabelecido a necessidade da sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos de sanemaento bésico através da cobranca pela
<§( prestacao desses servicos por meio de tarifa ou taxa

fa)

z

=)

o

METODO DE MONITORAMENTO . - e ) .
a) Inidice de sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos (IR-48)

(INDICADORES)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Revisdao do modelo de cobranca Monitoramento e fiscalizagao Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagdo
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO p < INDICADORES
G IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

421 Estudo sok_Jrie a sustentabilidade ecor)omlco—flnance!ra no municipio, R$ 50.000,00 | RS _ R$ ) R$ _ Prefeitura Municipal a

para a reviséo de cobranca dos servicos de gerenciamento dos

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 94 — Subprograma de Capacitacdo e educacédo sobre o gerenciamento de RSS

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 4 Programa de Gest&o de Residuos de Servigo de Salde (RSS)
SUBPROGRAMA RU 4.3 Capacitagéo e educagdo sobre o gerenciamento de RSS

(©]

<L

(O

=

5 Capacitar e educar profissionais da saude, equipes de limpeza, gestores de residuos e demais envolvidos no manejo dos RSS é fundamental para garantir a correta
<§( segregacao, acondicionamento, transporte, tratamento e destinagdo final desses residuos.
o

z

=)

(T

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Execucdo de programas de educagéo ambiental (IR-49)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantag&o Monitoramento e fiscalizagdo Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagdo
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO p < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

4.3.1 |Elaborag&o de material didatico R$ - R$ - R$ - R$ = SEMOP/ DlLr;:Lc;r:;de Limpeza -
4.3.2 |Treinamentos para os envolvidos no manejo e gerenciamento de RSS | R$ - R$ - R$ - R$ - SEMOP/ D'Lr;gz;zde Limpeza a
433 |Materiais educativos R$ 10.800,00 | R$ 18.000,00 | R$ 14.400,00 | R$ 28.800,00 | SEMOP/ D'lrj‘:ggde Limpeza a

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 95 — Subprograma de Melhoria do sistema de monitoramento e fiscalizacéo

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 4 Programa de Gest&o de Residuos de Servigo de Salde (RSS)
SUBPROGRAMA RU4.4 Melhoria do sistema de monitoramento e fiscalizag&o

(©]

<

()

£

5 A melhoria do sistema de monitoramento e fiscalizagdo dos RSS visa garantir que esses residuos sejam segregados, armazenados, transportados, tratados e descartados de
5 forma segura e conforme legislacédo especifica, minimizando riscos a saude e impactos ambientais negativos.
fa)

z

=)

L

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Reducao de néo conformidades relacionadas ao descarte irregular de residuos (IR-50)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantagcao Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagéo
PROJETOS E ACOES
. o PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO » " INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

4.4.1 |Capacitag&o e treinamentos R$ - R$ - R$ - R$ = SEMOP/ Dllr‘ivig:;de Limpeza -
4.4.2 |Reforgo na fiscalizagéo e auditorias R$ = R$ = R$ - R$ = SEMOP / Dlafgjide Limpeza a

Fonte: IPGC, 2023.
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4.6.5.Programa de Gestéo de Logistica Reversa

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

¢ Implementacdo de pontos de coleta para residuos de logistica reversa;
e Conscientizacdo e educacdo ambiental;
e Gerenciamento adequado de pneus inserviveis;

e Monitoramento e Fiscalizacao.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.

iFGe
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Quadro 96 — Subprograma de implementacdo de pontos de coleta para residuos da logistica reversa

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 5 Programa de Gestdo de Residuos da Logistica Reversa
SUBPROGRAMA RUS5.1 Implementagdo de pontos de coleta para residuos de logistica reversa

o

<L

(O

=

5 Os ecopontos de residuos de logistica reversa proporcionam locais estratégicos e adequados para o descarte, armazenamento tempordrio e posterior destinagdo correta
<§( desses residuos, contribuindo para a redug&o do impacto ambiental, promovendo a economia circular e facilitando a reciclagem e reutilizag@o desses materiais.
o

Z

=)

o

. R a te i | i logisti IR-51
METODO DE MONITORAMENTO a) Reducéao do descarte irregular de residuos da logistica reversa (IR-51)

(INDICADORES) b) Satisfagdo da populagéo e usuarios com os ecopontos implantados (IR-52)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantagcéo Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizag@o Monitoramento e fiscalizagéo
PROJETOS E A(;()ES
. a PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ” ~ INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

5.1.1 |Mapeamento e selegdo de locais estratégicos R$ - R$ - R$ - R$ = SEMOP / Dlafgz;zde Limpeza -
5.1.2 |Aquisi¢do de infraestrutura para implantagdo de ecopontos R$150.000,00 | R$ - R$ - R$ = SEMOP/ DIL?EZ:]Zde Limpeza -
5.1.3 |Capacitagdo e conscientizagdo R$ > R$ = R$ - R$ = SEMOP / DILrJ?g;]Zde Limpeza a
5.1.4 |Monitoramento e gestdo R$ = R$ = R$ - R$ = SEMOP / Dllzfgc;r;zde Limpeza b

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 97 — Subprograma de Conscientizacao e educagdo ambiental

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 5 Programa de Gestéo de Residuos da Logistica Reversa
SUBPROGRAMA RU5.2 Conscientizag&o e educagdo ambiental

(©]

<L

(O

=

5 A conscientizagdo e a educagdo sdo fundamentais para envolver e engajar a populagdo, empresas e organizagdes na préatica e no entendimento dos beneficios da logistica
<§( reversa, promovendo uma mudanga de comportamento em relagéo ao descarte e a gestéo dos residuos.
o

z

=)

o

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Execucdo de programas de educagéo ambiental (IR-53)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantag&o iniciativas Dar continuidade a iniciativas Dar continuidade a iniciativas Dar continuidade a iniciativas
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO p < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

52.1 |Campanhas de sensibilizagio e educac&o RS 7.200,00 | R$ 18.000,00 | R$ 14.400,00 | R$ 28.800,00 | SEMOP/ Dqu;g:;de Limpeza ab
5.2.2 |Programas de capacitacdo R$ - R$ - R$ - R$ - SEMOP/ D'Lr;gz;zde Limpeza b
523 |Criagdo de materiais educativos R$ 7.200,00 | R$ 18.000,00 | R$ 14.400,00 | R$ 28.800,00 | SEMOP/ D'lrj‘:ggde Limpeza ab

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 98 — Subprograma de Gerenciamento adequado de pneus inserviveis

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 5 Programa de Gestéo de Residuos da Logistica Reversa
SUBPROGRAMA RU5.3 Gerenciamento adequado de pneus inserviveis
©]
<
<
>
'-'EJ O correto gerenciamento e manejo dos pneus inserviveis € essencial para evitar impactos negativos a satde e ao meio ambiente
3
z
=)
L

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Redugéo de descarte irregular de pneus (IR-54)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantagcao Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagéo
PROJETOS E ACOES
. o PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO » " INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

5.3.1 |Adequagéo de galpdo para o armazenamento dos pneus coletados R$ - R$150.000,00 | R$ - R$ - SEMOP / Dllr‘ivig:;de Limpeza a
532 Implan_tai;ac_) de pontos de re_cgb_lmento de pneus para evitar a RS ) R$ 15.000,00 | R$ ) RS ) SEMORP / Diretoria de Limpeza a

disposicé&o irregular no municipio Urbana

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 99 — Subprograma de Monitoramento e Fiscalizacdo

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 5 Programa de Gestéo de Residuos da Logistica Reversa
SUBPROGRAMA RU5.4 Monitoramento e Fiscalizag&o

(©]

<L

()

£

5 Considerando que os residuos sujeitos a logistica reversa devem ter a correta destinagdo, o monitoramento e fiscalizagéo deve ser realizado de forma a assegurar o correto
5 gerenciamento e manejo desses residuos

fa)

z

=)

L

METODO DE MONITORAMENTO

(INDICADORES) a) Existéncia de procedimentos para gestao dos residuos de logistica reversa (IR-55)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantagcao Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagéo
PROJETOS E ACOES
. o PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ” 0 INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

5.4.1 |Implementacdo de sistema de registro e controle de informagées R$ = R$ = R$ - R$ o SEMOP/ Dllr‘ivig:;de Limpeza -
542 Implantar acoes de fISl’:a|IZ?(;a0, controle e monitoramento das RS ) R$ ) R$ ) RS ) SEMOP / Diretoria de Limpeza b

unidades geradoras de residuos Urbana

Fonte: IPGC, 2023.
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4.6.6.Programa de Gestdo de Outros Residuos

Para este Programa foram definidos os subprogramas:

e Elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos (PGRS);
e Tratamento dos residuos de saneamento;

e Implantacdo de ecopontos para residuos volumosos.

As fichas técnicas referentes a cada subprograma estéo dispostas a seguir.
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Quadro 100 — Subprograma de Elaboracéo de Plano de Gerenciamento de Residuos (PGRS)

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 6 Programa de Gest&o de Outros Residuos
SUBPROGRAMA RU 6.1 Elaboragédo de Plano de Gerenciamento de Residuos (PGRS)

(©]

<L

()

£

5 Assim como estabelecido pela Lei n? 12.305/2010, o PGRS é uma obrigatoriedade para grandes geradores ou empreendimentos de atividades consideradas potencialmente
= poluidoras

<

fa)

z

=)

L

METODO DE MONITORAMENTO a) Indice de implementac&o dos Planos de Gerenciamento de Residuos (IR-56)

(INDICADORES) b) Existéncia de procedimentos para gestdo dos residuos de transporte e industriais (IR-57)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantagcao Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagéo
PROJETOS E ACOES
. o PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ” 0 INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
6.1.1 Solicitar as unidades, a apresentagdo do PGRS com contetido RS ) RS ) RS ) RS ) SEMORP / Diretoria de Limpeza B
- minimom estabelecido pela Lei n° 12.305/2010 Urbana
6.1.2 Implantar acoes de f|sca||z§gao, controle e monitoramento das RS ) RS : RS _ RS ) SEMOP / Diretoria de Limpeza ab
unidades geradoras de residuos Urbana

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 101 — Subprograma de Tratamento dos residuos de saneamento

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 6 Programa de Gest&o de Outros Residuos
SUBPROGRAMA RU 6.2 Tratamento dos residuos de saneamento
(©]
<
(&)
£
5 Todo o residuo gerados pelas unidades de tratamento de agua e esgoto devem ter disposicéo final ambientalmente adequada. Através da DN COPAM n° 245/2022 as ETAs
<§( devem implantar Unidade de Tratamento de Residuo (UTR) para trataemento do lodo gerado
fa)
z
=)
o

METODO DE MONITORAMENTO o ) . .
a) Existéncia de procedimentos para gestao dos residuos de saneamento (IR-58)

(INDICADORES)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantagéo Monitoramento e fiscalizagao Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizagdo
PROJETOS E ACOES
. ~ PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO p < INDICADORES
G IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
621 Tratamento e d’esn nagdo adequada do lodo gerado nas unidades de R$ ) RS _ R$ ) R$ _ Concessionéria de agua e a
tratamento de agua e esgoto esgoto

Fonte: IPGC, 2023.
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Quadro 102 — Subprograma de Implantacéo de ecopontos para residuos volumosos

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA RU 6 Programa de Gest&o de Outros Residuos
SUBPROGRAMA RU 6.3 Implantagéo de ecopontos para residuos volumosos

o

<L

(O

=

5 Os ecopontos de residuos volumosos proporcionam locais estratégicos e adequados para o descarte, armazenamento temporario e posterior destinagéo correta desses
<§( residuos, contribuindo para a redugéo do impacto ambiental, promovendo a economia circular e facilitando a reciclagem e reutilizagéo desses materiais.
o

Z

=)

o

METODO DE MONITORAMENTO a) Redugé&o do descarte irregular de residuos volumosos (IR-59)

(INDICADORES) b) Satisfac@o da populag&o e usuérios com os ecopontos de volumosos implantados (IR-60)
METAS
IMEDIATO - 1 A 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
Implantagcéo Monitoramento e fiscalizagéo Monitoramento e fiscalizag@o Monitoramento e fiscalizagéo
PROJETOS E A(;()ES
. a PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE
COD. DESCRICAO ” < INDICADORES
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL

6.3.1 |Mapeamento e seleg&o de locais estratégicos R$ - R$ - R$ - R$ = SEMOP / Dlafgz;zde Limpeza -
6.3.2 |Aquisi¢do de infraestrutura para implantagdo de ecopontos R$ 40.000,00 | R$ - R$ - R$ = SEMOP/ DIL?EZ:]Zde Limpeza -
6.3.3 |Capacitacio e conscientizacéo R$ 7.200,00 | R$ 12.000,00 | R$ 9.600,00 | R$ 19.200,00 | SEVOP/ D'Lrj‘:g;r;]zde Limpeza a
6.3.4 |Monitoramento e gestdo R$ = R$ = R$ - R$ = SEMOP / Dllzfgc;r;zde Limpeza b

Fonte: IPGC, 2023.
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5. CRONOGRAMA FINANCEIRO

5.1. CRONOGRAMA FIiSICO-FINANCEIRO - AGUA

A partir dos valores em cada ficha dos programas apresentados anteriormente, € possivel obter

o total de investimentos, necessarios para o sistema de abastecimento de agua de

Barbacena/MG, para os proximos 20 anos.

Tabela 77 — Programas com investimentos propostos para o SAA

iFGe

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMA AA 01 Sistema Produtor Sede
SUBPROGRAMA AA 11 Melhorias no Sistema Produtor da Sede operado pela Copasa
C 1.1.1 |Implantagdo da nova Captacéo Alberto Dias R$ 2.916.000,00 [ R$ - R$ - R$ -
C 1.1.2 |Implantag&o do trecho de Adutora de Agua Bruta - Alberto R$ 1.800.000,00 [ R$ - R$ - R$ -
C 1.1.3 |Substituicdo trechos AAB entre a EEAB Caras e a EEAB R$ 3.000.000,00 [ R$ - R$ - R$ -
C 1.1.4 |Melhorias na Captacdo Caras R$  341.250,00 | R$ - R$ - R$ =
C 1.1.5 |Melhorias e revitalizacdo da EEAB Agua Santa R$ 1.020.600,00 | R$ - R$ - R$ =
C 1.1.6 |Implantagio de nowo trecho AAB da EEAB Agua Santa R$  550.000,00 | R$ - R$ - R$ o
C 1.1.7 |Implantacéo da UTR da ETA | R$ - R$ 2.376.000,00 | R$ = R$ o
C 1.1.8 |Outorga do poco artesiano e melhorias no tratamento R$ 43.814,40 | R$ 2 R$ o R$ 2
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 9.671.664,40 | R$ 2.376.000,00 | R$ - R$ ©
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMA AA 01 Sistema Produtor Sede
SUBPROGRAMA AA 1.2 Melhorias no Sistema Produtor da Sede operado pelo SAS
A 3 PRAZOS
CcOD. DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
C 1.2.1 |Revitalizacdo da captagdo BR-040 R$ - R$  153.900,00 [ R$ - R$ -
C 1.2.2 |Finalizag&o das obras da Captagéo - Rio das Mortes R$ - R$ 1.200.000,00 | R$ - R$  450.000,00
C 1.2.3 |Regularizagdo ambiental e melhoria dos pogos sede R$ 30.000,00 | R$ - R$ - R$ =
C 1.2.4 |Reforma geral e ampliagdo ETA Il R$ 7.200.000,00 | R$ - R$ - R$ 2.400.000,00
C 1.2.5 |Implantacéo de UTR da ETA Il R$ - R$ 4.500.000,00 | R$ - R$ o
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 7.230.000,00 | R$ 5.853.900,00 | R$ - R$ 2.850.000,00
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMA AA 02 Reservacao
SUBPROGRAMA AA2.1 Melhorias no Sistema de reservagéo da Sede operado pela Copasa
) - PRAZOS
CcOD. DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
C 2.1.1 |Ampliagéo da capacidade de reservagdo R$  500.000,00 | R$  875.000,00 | R$ - R$  375.000,00
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 500.000,00 | R$ 875.000,00 | R$ = R$ 375.000,00
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMA AA 02 Reservacéo
SUBPROGRAMA AA 2.2 Melhorias no Sistema de reservagéo da Sede operado pelo SAS
~ PRAZOS
— DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
C 2.2.1 |Melhorias na Resenacdo R$ 1.377.000,00 [ R$ - R$ - R$ -
C 2.2.2 |Ampliac&o da capacidade de resenacdo R$ 2.000.000,00 [ R$ 9.410.000,00 | R$ - R$ -
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 3.377.000,00 [ R$ 9.410.000,00 [ R$ = R$ o
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMA AA 03 Aducdo de Agua Tratada
SUBPROGRAMA AA 3.1 Aducdo de Agua Tratada no sistema da Sede operado pela Copasa
- . PRAZOS
Ccob. DESCRICAC IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
c311 l:’;f;’;a?ao de anéis de distribuicao (adutoras de agua R$ 1.398.160,00 | R$ 2.330.266,67 | R$ 1.864.213,33 | RS -
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 1.398.160,00 | R$ 2.330.266,67 | R$ 1.864.213,33 | R$ o
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMA AA 03 Aducio de Agua Tratada
SUBPROGRAMA AA 3.2 Aducéo de Agua Tratada no sistema da Sede operado pelo SAS
) - PRAZOS
coD. DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
c3.21 1?;?;’;3‘930 de anéis de distribuiao (adutoras de agua R$ 1.760.529,88 | R$ 2.934.216,47 | R$ 2.347.373,17 | R$ -
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 1.760.529,88 | R$ 2.934.216,47 | R$ 2.347.373,17 | R$ =
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMA AA 04 Programa de Distribuicdo de Agua Tratada
SUBPROGRAMA AA 4.1 Adequagdes/melhorias na distribuicdo de dgua no sistema da Sede operado pela Copasa
. ~ PRAZOS
COD. DESCRICAC IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
C 4.1.1 |Sede - Rede de distribui¢&o - implantacdo R$  406.269,35 | R$ 1.014.146,06 | R$  812.538,71 | R$ 1.623.550,09
C 4.1.2 |Sede - Ligacdes domiciliares - implantagc&o R$ 85.448,99 [ R$  213.301,24 [ R$  170.897,98 [ R$  341.474,72
C 4.1.3 |Sede - Instalacdo/substituicai de hidrometros R$ 899.463,04 [ R$ 1.580.349,80 | R$ 1.310.646,14 | R$ 2.744.511,96
C 4.1.4 |Sede - Elaboracdo de projetos executivos R$  461.040,40 | R$  337.650,67 | R$ 74.568,53 | R$ 15.000,00
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 1.852.221,78 [ R$ 3.145.447,76 | R$ 2.368.651,36 | R$ 4.724.536,77
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMA AA 04 Programa de Distribuicdo de Agua Tratada
SUBPROGRAMA AA 4.2 Adequagdes/melhorias na distribuigédo de dgua no sistema da Sede operado pelo SAS
) o PRAZOS
CcOD. DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
C 4.2.1 |Sede - Rede de distribuic&o - implantagdo R$  542.201,58 [ R$ 1.356.267,62 | R$ 1.085.930,49 | R$ 2.171.860,98
C 4.2.2 |Sede - Ligagdes domiciliares - implantag&o R$  114.039,06 | R$  285.258,28 | R$  228.399,36 | R$  456.798,73
C 4.2.3 |Sede - Instalag&do/substituicdi de hidrometros R$  774.485,02 | R$ 2.112.994,23 | R$ 1.752.262,21 | R$ 3.669.268,17
C 4.2.4 |Sede - Elaboracédo de projetos executivos R$ 537.933,32 | R$  968.378,19 | R$  153.137,76 | R$  232.485,66
C 4.2.5 |Substituicéo de trechos da rede com nédo conformidade R$ 1.110.803,04 | R$ 1.851.338,40 | R$ 1.481.070,72 | R$ 2.962.141,44
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 3.079.462,02 | R$ 6.574.236,72 | R$ 4.700.800,54 | R$ 9.492.554,98
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMA AA 05 Programa de melhoria dos sistemas de abastecimento dos distritos e localidades
SUBPROGRAMA AA 5.1 Adequagdes e melhorias na produgéo e tratamento de dgua
) - PRAZOS
oD DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
C 5.1.1 |Faria - melhoria no tratamento de agua R$ - R$ 33.814,40 | R$ - R$ o
C 5.1.2 |Chapada do Faria - melhoria no tratamento de dgua R$ - R$ 33.814,40 | R$ S R$ 2
C 5.1.3 |Padre Brito - melhoria no tratamento de agua R$ - R$ 33.814,40 | R$ - R$ -
C 5.1.4 |Ponto Chigque do Martelo - melhoria no tratamento de agua R$ - R$ 67.628,80 | R$ - R$ =
C 5.1.5 |Pombal - melhoria no tratamento de agua R$ - R$ 33.814,40 | R$ - R$ =
C5.16 Séo lSebastlao dos Torres —‘lmp!antagao dfz pogo artesiano e RS  283.814,40 RS ) RS )
de sistema de tratamento simplificado de 4gua
C 5.1.7 |Pedra - melhoria no tratamento de agua R$ - R$ 33.814,40 | R$ - R$ o
C518 Corre|’a .de Almeida —'reforma no prédio da captacéo e reforma RS ) R$  850.000,00 | R$ _ R$ _
no prédio da ETA existente
C 5.1.9 |Campestre Il - melhoria no tratamento de agua R$ - R$ 33.814,40 | R$ - R$ =
C 5.1.10|Jacé - melhoria no tratamento de agua R$ - R$ 33.814,40 | R$ - R$ =
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 283.814,40 | R$ 1.154.329,60 | R$ = R$ -
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMA AA 05 Programa de melhoria dos sistemas de abastecimento dos distritos e localidades
SUBPROGRAMA AA 5.2 Intenvengdes nos sistemas de resenagédo
. o PRAZOS
COD. DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
C 5.2.1 |Faria - substituicdo do reservatorio existente R$ - R$ 18.126,89 | R$ - R$ =
C5.2.2 Chapada~do Faria - implantagdo de nova unidade de RS 54.380,67 | R$ ) RS ) RS )
resenacao
C 5.2.3 |Coldnia Rodrigo Silva - substituicéo de reservatérios R$ 36.253,78 [ R$ 2 R$ S R$ 2
C524 Senhora~das Dores - implantagéo de nova unidade de R$  280.000,00 | R$ ) RS ) RS _
resenacao
C 5.2.5 |Pedra - implantacéo de nova unidade de resernvacéo R$  126.888,22 | R$ - R$ - R$ o
C526 Correia d~e Almeida - implantag&o de nova unidade de R$  448.000,00 | R$ ) RS _ RS )
resenacéo
C 5.2.7 |Campestre Il - substituic&o do resenvatorio existente R$  140.000,00 [ R$ - R$ - R$ -
C 5.2.8 |Galego - implantac&o de nova unidade de resenacdo R$  140.000,00
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 1.225.522,66 | R$ 18.126,89 | R$ = R$ -
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA | AAO05 | Programa de melhoria dos sistemas de abastecimento dos distritos e localidades
SUBPROGRAMA | AA53 | Conex&o com o sistema integrado da Sede
A ~ PRAZOS
cob. DESCRIGRO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Chapada do Faria - conex&o com o sistema da sede
C531 (implantaco de nova AAT) R$ - R$ 1.517.980,00 [ R$ - R$ =
C532 Coldnia Rodrigo Silva - conexdo com o sistema da sede RS i RS 763.520,00 | R$ ) RS _

(implantacédo de nova AAT)

Pinheiro Grosso - conex&o com o sistema da sede
C5.33 (implantacéo de nova AAT) R$ - R$ 1.609.380,00 | R$ - R$ =
Ponte do Cosme - conex&o com o sistema da sede
C5.3.4 (implantacéo de nova AAT) R$ - R$  581.396,34 | R$ - R$ -

TOTAL SUBPROGRAMA R$ = R$ 4.472.276,34 [ R$ = R$ -

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 05 Programa de Distribuicio de Agua Tratada
SUBPROGRAMA AA 54 Adequagdes/melhorias na distribuigéo de dgua nos sistemas
) - PRAZOS
co. DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

C 5.4.1 |Distritos e localidades - rede de distribui¢do - implantac&o R$ 97.749,02 [ R$  241.317,89 [ R$  192.443,38 | R$  387.941,41
C 5.4.2 |Distritos e localidades - ligagdes domiciliares - implantagdo R$ 20.559,16 | R$ 50.755,41 | R$ 40.475,84 | R$ 81.594,15
C 5.4.3 |Distritos e localidades - instalagdo/substituicai de hidrometros| R$ ~ 185.708,68 | R$  376.286,64 | R$  312.039,28 | R$  654.646,78
C 5.4.4 |Distritos e localidades - elaboragéo de projetos executivos R$ 60.373,48 | R$  225.789,31 | R$ - R$ =
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 364.390,34 | R$ 894.149,26 | R$ 544.958,50 | R$ 1.124.182,34

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 06 Controle de perdas
SUBPROGRAMA AA 6.1 Controle de perdas na regido noroeste da sede operada pela Copasa
A P PRAZOS
CcOD. DESCRICAC IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
cell Setorizacéo, telemetria e automacé&o do sistema da regi&o RS i RS 2.860.000,00 | RS _ RS _
noroeste da sede
C 6.1.2 |Avaliacdo e substituicdo seletiva de trechos de rede R$  671.046,77 [ R$ 1.158.988,56 [ R$  963.710,40 | R$ 2.024.806,27
C 6.1.3 |Avaliacdo e substituicdo seletiva de ligacdes prediais R$  143.592,85 [ R$  247.994,81 [ R$  205.912,79 | R$  432.705,97
TOTAL SUBPROGRAMA R$  814.639,62 [ R$ 4.266.983,37 [ R$ 1.169.623,19 | R$ 2.457.512,24

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 06 Controle de perdas
SUBPROGRAMA AA 6.2 Controle de perdas na regido de atendimento do SAS na sede de Barbacena/MG

- - PRAZOS

€cob. DESCRICAC IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

Efetivac&@o da setorizacdo do sistema de abastecimento de

€621 4gua na area de abrangéncia do SAS na sede RS = |[RSH4-1601000,00 (B8 ) R )

C 6.2.2 |Avaliacdo e substituicdo seletiva de trechos de rede R$  845.275,46 | R$ 1.463.064,55 | R$ 1.219.347,26 | R$ 2.568.795,43

C 6.2.3 |Awvaliacéo e substituicdo Seletiva de ligacBes prediais R$  191.778,37 | R$  331.516,38 | R$  275.299,94 | R$  578.226,24

TOTAL SUBPROGRAMA R$ 1.037.053,83 | R$ 5.954.580,93 | R$ 1.494.647,20 | R$ 3.147.021,67

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 06 Controle de perdas
SUBPROGRAMA AA 6.3 Controle de perdas na regido de atendimento do SAS nos distritos e localidades de Barbacena/MG
) - PRAZOS
co. DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

Distritos e Localidades - avaliag&o e substitui¢@o seletiva de
trechos de rede
Distritos e Localidades - avaliagéo e substitui¢éo seletiva de

C6.3.1 R$  127.057,61 [ R$  219.497,72 | R$  185.133,84 [ R$  392.838,79

C6.3.2|. . R$ 34.051,10 | R$ 58.786,33 [ R$ 48.827,99 | R$  102.795,78
ligacdes prediais
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 161.108,71 [ R$ 278.284,06 | R$ 233.961,83 | R$ 495.634,57

iFGeC



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MGC
Produto 5 - Programas, Projetos e Acdes

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA AA 07 Protec&o da qualidade da Agua nos pontos de captagio
SUBPROGRAMA AA 7.1 Protecéo da qualidade da Agua nos pontos de captagéo
. ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO »
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

Ampliagdo do sistema de reservagdo de agua, de forma a

C 7.1.1 |garantir maior volume reservado caso haja necessidade de
realizar interrupgdes no abastecimento.

Promover o controle e racionamento da agua enquanto o
abastecimento estiver interrompido, caso seja avaliada como
uma situagéo que trar4 consequéncias ao abastecimento por
muitos dias. Para isso é necessario que a populagdo seja
conscientizada da importancia de consumir &gua de forma
consciente

c712

Cadastro dos pontos da rodovia préximo ao rio que possuam
maior probabilidade de acidentes. O cadastro pode ser feito
por meio de estudo estatistico, através de andlise da série
histérica dos locais em que mais ocorreram acidentes

c713

Realizar a adogéo de elementos que induzam os motoristas a
reduzirem a velocidade nos pontos de maior probabilidade de
C 7.1.4 |acidentes. Esses elementos podem ser desde radares, até
lombadas diagonais, sendo que é necessario realizar um
estudo técnico para definir qual o melhor

Instalagcdo de bacia de contencéo de 6leo nos pontos criticos
ao redor da rodovia. A bacia de contengdo é uma ferramenta
usada para evitar todo tipo de vazamento de produtos

quimicos, 6leos e liquidos no meio ambiente
TOTAL SUBPROGRAMA R$ - R$ - R$ - R$ =

C7.15

Fonte: IPGC, 2023.

Tendo em vista o total de recursos propostos para o sistema de abastecimento de agua, obtém-
se um total de R$ 122.684.037,42 (cento e vinte e dois milhdes, seiscentos e oitenta e quatro
mil, trinta e sete reais e quarenta e dois centavos) de investimentos para os préximos 20 anos,

divididos em prazo imediato, curto, médio e longo, conforme demonstrado na Tabela 78.

Tabela 78 — Resumo fisico-financeiro dos programas de abastecimento de dgua

RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

. ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO -
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
AA 1.1 [Melhorias no Sistema Produtor da Sede operado pela Copasa | R$ 9.671.664,40 [ R$ 2.376.000,00 [ R$ - R$ -
AA 1.2 [Melhorias no Sistema Produtor da Sede operado pelo SAS R$ 7.230.000,00 [ R$ 5.853.900,00 | R$ - R$ 2.850.000,00
AA 2.1 [Melhorias no Sistema de resenvacdo da Sede operado pela R$  500.000,00 | R$  875.000,00 | R$ - R$  375.000,00
AA 2.2 [Melhorias no Sistema Produtor da Sede operado pelo SAS R$ 3.377.000,00 | R$ 9.410.000,00 | R$ - R$ s

AA 3.1 [Aducdo de Agua Tratada no sistema da Sede operado pela R$ 1.398.160,00 | R$ 2.330.266,67 | R$ 1.864.213,33 | R$ -
AA 3.2 [Aducdo de Agua Tratada no sistema da Sede operado pelo R$ 1.760.529,88 | R$ 2.934.216,47 | R$ 2.347.373,17 | R$ -
AA 4.1 [Adequagdes/melhorias na distribuicdo de dgua no sistemada [ R$ 1.852.221,78 | R$ 3.145.447,76 | R$ 2.368.651,36 | R$ 4.724.536,77
AA 4.2 [Adequagdes/melhorias na distribuicdo de dgua no sistema da [ R$ 3.079.462,02 | R$ 6.574.236,72 | R$ 4.700.800,54 | R$ 9.492.554,98

AA 5.1 [Adequacdes e melhorias na producéo e tratamento de agua R$  283.814,40 | R$ 1.154.329,60 | R$ S R$ 2
AA 5.2 [Internvencdes nos sistemas de reservacéo R$ 1.225.522,66 | R$ 18.126,89 | R$ ° R$ =
AA 5.3 [Conex&o com o sistema integrado da Sede R$ - R$ 4.472.276,34 | R$ S R$ 2

AA 5.4 [Adequacdes/melhorias na distribuicdo de dgua nos sistemas [ R$  364.390,34 | R$  894.149,26 [ R$  544.958,50 | R$ 1.124.182,34
AA 6.1 [Controle de perdas na regido noroeste da sede operada pela [ R$  814.639,62 | R$ 4.266.983,37 [ R$ 1.169.623,19 | R$ 2.457.512,24
AA 6.2 [Controle de perdas na regido de atendimento do SAS na sede| R$ 1.037.053,83 | R$ 5.954.580,93 | R$ 1.494.647,20 | R$ 3.147.021,67

AA 6.3 [Controle de perdas na regi&o de atendimento do SAS nos R$  161.108,71 | R$  278.284,06 | RS  233.961,83 | R$  495.634,57
AA 7.1 |Protecéo da qualidade da Agua nos pontos de captagéo R$ - R$ - R$ - R$ o

TOTAL SUBPROGRAMA R$ 32.755.567,65 | R$ 50.537.798,06 | R$ 14.724.229,13 | R$ 24.666.442,58

TOTAL GLOBAL R$ 122.684.037,42

Fonte: IPGC, 2023.
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5.2. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO - ESGOTO

A partir dos valores em cada ficha dos programas apresentados anteriormente, € possivel obter
o total de investimentos, necessarios para o0 sistema de esgotamento sanitario de

Barbacena/MG, para os proximos 20 anos.

Tabela 79 — Programas com investimentos propostos para o SES

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ESGOTAMENTO SANITARIO
PROGRAMA ES1 Ampliag&o da coleta de esgoto na sede
SUBPROGRAMA ES 11 Execucéao/implantacéo de ligagdes prediais, redes coletora, interceptores, estacdes elevatérias e linha de recalque na regido
noroeste da sede operada pela Copasa

- = PRAZOS

(clork RISSERIGNE IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

C 1.1.1 |Implantagdo de rede coletora R$  836.693,07 [ R$ 9.043.840,57 | R$ 4.694.277,03 | R$ 3.601.746,02

C 1.1.2 |Implantag&o e/ou melhoria de interceptores R$ 4.294.860,00 | R$ - R$ - R$ =

Implantag&o e/ou melhoria de interceptores (conex&o bairros

C 113 1330 Paulo Il e Cidade Verde) & - [IRe 12068300 [ =R )

C 1.1.4 |Implantacdo de ligagGes domiciliares R$ - R$  713.278,59 [ R$ 1.061.141,52 [ R$  805.829,28

C 1.1.5 |Elaboracéo de projetos executivos gerais do SES R$  215.590,13 | R$ 45.187,32 | R$ - R$ =

C 1.1.6 |Substituicdo seletiva de trechos de rede coletora R$ 1.194.652,83 | R$ 2.287.835,06 | R$ 2.123.085,35 | R$ 4.491.509,43

C 1.1.7 |Substituicdo seletiva de ligacGes prediais de esgoto R$ 31594890 [ R$  536.953,57 | R$  482.699,71 | R$ 1.019.653,28
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 6.857.744,93 | R$ 13.756.778,11 | R$ 8.361.203,62 | R$ 9.918.738,00

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ESGOTAMENTO SANITARIO
PROGRAMA ES1 Ampliag&o da coleta de esgoto na sede
SUBPROGRAMA ES 12 Execugéo/implantagédo de ligacdes prediais, redes coletora, interceptores, estagdes elevatérias e linha de recalque na regido
da sede operada pelo SAS

» PRAZOS
COD. DESCRICAO =
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

C 1.2.1 |Implantacéo de rede coletora R$ 1.414.960,26 [ R$ 3.537.400,66 | R$ 2.829.920,53 | R$ 5.659.841,06
C 1.2.2 |Implantagc&o e/ou melhoria de interceptores R$ 8.647.886,59 | R$ 5.765.257,73 | R$ - R$ =
C 1.2.3 |Implantacé&o de ligacdes domiciliares R$ 1.166.457,82 | R$ 2.034.519,46 | R$ 1.117.788,93 | R$ 1.077.896,39
C 1.2.4 |Elaboracéo de projetos executivos gerais do SES R$  837.905,02 | R$ 1.288.762,13 | R$ - R$ =
C 1.2.5 |Substituicdo seletiva de trechos de rede coletora R$ 1.818.310,49 | R$ 3.172.013,51 [ R$ 2.664.957,23 | R$ 5.669.504,93
C 1.2.6 |Substituicio seletiva de ligacGes prediais de esgoto R$  387.75547 | R$  726.044,20 | R$  646.259,12 | R$ 1.365.122,66

TOTAL SUBPROGRAMA R$ 14.273.275,66 | R$ 16.523.997,69 | R$ 7.258.925,81 | R$ 13.772.365,04

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA | Es2 | Programa de Tratamento
SUBPROGRAMA | ES 2.1 | Implantag&o, ampliagéo ou melhorias das EstagGes de Tratamento de Esgoto regido Noroeste atendida pela Copasa
) = PRAZOS
e PESERICAC IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
C2.1.1 |Adequacdes e melhorias da ETE existente R$ 1.094.893,20 | R$ - R$ - R$ =
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 1.094.893,20 [ R$ - R$ - R$ =

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA | Es2 | Programa de Tratamento
SUBPROGRAMA | ES 2.2 | Implantag&o, ampliag&o ou melhorias das Estagdes de Tratamento de Esgoto na regido da sede operada pelo SAS

a - PRAZOS
oD DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
C 2.2.1 |Operacionalizagdo das ETEs Galego e Retiro das Rosas R$  995.150,20 | R$ - R$ - R$ =
C 2.2.2 |Implantag&o de ETE Ceolin R$ 11.304.588,63 | R$ - R$ - R$ =
C 2.2.3 |Implantac¢&o de ETE Col6nia R$ - R$ 4.408.965,93 | R$ - R$ =

TOTAL SUBPROGRAMA R$ 12.299.738,83 | R$ 4.408.965,93 | R$ - R$ =

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA ES 3 Ampliag&o conjunta da ETE da Copasa

SUBPROGRAMA ES 31 Ampliagéo conjunta (SAS e Copasa) da ETE/Copasa para recebimento integral do efluente coletado na regido noroeste e na
SB-01 (SAS)

p - PRAZOS

COD. DESCRIGAO ”
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
C 3.1.1 |Ampliacdo conjunta da ETE Copasa R$ - R$ 26.453.795,55 [ R$ - R$ =
TOTAL SUBPROGRAMA R$ - R$ 26.453.795,55 | R$ - R$ -
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA | ESs4 | Melhoria dos sistemas de esgotamento sanitério dos distritos e localidades
SUBPROGRAMA | ES 4.1 | Implantac&o de rede coletora e ligagdes prediais
~ PRAZOS
col DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

C 4.1.1 |Faria - implantacdo/expanséo da rede coletora R$ 4.183,03 | R$ 10.551,22 [ R$ 4.220,49 | R$ =
C 4.1.2 |Faria - implantacio/expanséo das ligacdes prediais R$ 797,85 | R$ 2.393,55 | R$ 797,85 | R$ -
C 4.1.3 |Chapada do Faria - implantacdo/expanséo da rede coletora R$ 82.379,87 | R$  218.281,57 | R$  101.935,75 [ R$ 25.679,63
C 4.1.4 |Chapada do Faria - implantac&o/expansdo das ligacGes prediais | R$ 19.148,42 | R$ 50.264,60 | R$ 23.137,67 | R$ 5.584,96
C 4.1.5 |Padre Brito - implantac&o/expansdo da rede coletora R$ 20.150,33 [ R$ 52.314,72 | R$ 31.443,44 | R$ 25.679,63
C 4.1.6 |Padre Brito - implantagdo/expansdo das ligagdes prediais R$ 1.595,70 | R$ 3.989,25 | R$ 3.989,25 | R$ 5.584,96
C 4.1.7 |Ponto C. Martelo - implantac&o/expansdo da rede coletora R$ 59.220,18 | R$  157.728,44 | R$ 68.369,96 | R$ 19.259,72
C 4.1.8 |Ponto C. Martelo - implantac&o/expanséo das ligacdes prediais R$ 7.978,51 | R$ 31.914,03 | R$ 13.563,46 | R$ 3.989,25
C 4.1.9 |Col. Rod. Silva - implantac&o/expanséo da rede coletora R$ 28584423 | R$  751.692,21 [ R$  342.133,63 | R$  115.558,32
C 4.1.10 |Col. Rod. Silva - implantac&o/expanséo das ligacdes prediais R$ 39.892,54 | R$  146.006,69 | R$ 68.615,17 | R$ 25.531,22
C 4.1.11 |Sen. das Dores - implantacdo/expanséo da rede coletora R$ 39.481,26 | R$ 109.350,65 | R$ 70.234,66 | R$ 96.298,60
C 4.1.12 [Sen. das Dores -implantacdo/expanséo das ligacdes prediais R$ 46.275,34 | R$  115.688,36 | R$ 51.860,30 [ R$ 21.541,97
C 4.1.13 [Pinheiro Grosso - implantac&o/expanséo da rede coletora R$  143.000,07 | R$  380.952,51 | R$  212.200,27 | R$  202.227,06
C 4.1.14 |Pinheiro Grosso - implantacdo/expansé&o das ligacdes prediais R$ 76.593,67 | R$  191.484,18 | R$ 87.763,58 | R$ 44.679,64
C 4.1.15 |Ponte Cosme - implantac&o/expansédo da rede coletora R$ 55.627,74 | R$  147.551,17 | R$ 69.732,99 | R$ 35.309,49
C 4.1.16 |Ponte Cosme - implantacio/expanséo das ligacdes prediais R$ 15.159,16 | R$ 34.307,58 | R$ 15.957,02 | R$ 7.978,51
C 4.1.17 |Galego - implantagdo/expanséo da rede coletora R$ 29.642,84 | R$ 81.373,23 [ R$ 41.323,17 | R$ 16.049,77
C 4.1.18 |Galego - implantagdo/expanséo das ligacdes prediais R$ 9.574,21 | R$ 26.329,08 | R$ 11.967,76 | R$ 3.989,25
C 4.1.19 |Pombal - implantag&o/expanséo da rede coletora R$ 7.718,24 | R$ 19.343,91 | R$ 7.737,56 | R$ =
C 4.1.20 |Pombal - implantagdo/expansdo das ligacdes prediais R$ 1.595,70 [ R$ 4.787,10 | R$ 1.595,70 [ R$ =
C 4.1.21 |S.S.Torres - implantacdo/expansdo da rede coletora R$ 21.600,39 | R$ 54.749,16 | R$ 29.738,29 | R$ 35.309,49
C 4.1.22 |S.S.Torres - implantacdo/expanséo das ligacdes prediais R$ 8.776,36 | R$ 12.765,61 | R$ 6.382,81 | R$ 7.978,51
C 4.1.23 |Pedra - implantag¢&o/expanséo da rede coletora R$ 83.032,64 | R$ 220.064,88 | R$ 99.439,12 | R$ 25.679,63
C 4.1.24 |Pedra - implantag&o/expanséo das ligacGes prediais R$ 20.744,12 | R$ 54.253,85 | R$ 23.935,52 | R$ 5.584,96
C 4.1.25 |Cor. Almeida - implantacdo/expanséo da rede coletora R$ 92.204,87 | R$  240.033,71 | R$  149.320,90 | R$  192.597,20
C 4.1.26 |Cor. Almeida - implantag&o/expanséo das ligagdes prediais R$ 59.040,96 [ R$  147.602,39 [ R$ 70.210,87 | R$ 43.083,94
C 4.1.27 |Campestre Il - implantac&o/expanséo da rede coletora R$ 70.478,59 | R$  188.386,44 [ R$ 86.767,74 | R$ 25.679,63
C 4.1.28 |Campestre |l - implantac&o/expanséo das ligagdes prediais R$ 15.957,02 [ R$ 43.881,79 | R$ 19.946,27 | R$ 5.584,96
C 4.1.29 |Jacd - implantac&o/expanséo da rede coletora R$ 9.013,88 | R$ 22.860,99 | R$ 9.144,39 | R$ -
C 4.1.30 |Jacé - implantac&o/expanséo das ligacGes prediais R$ 2.393,55 | R$ 5.584,96 | R$ 2.393,55 | R$ =

TOTAL SUBPROGRAMA R$ 1.329.101,30 | R$ 3.526.487,84 | R$ 1.725.859,16 | R$ 996.440,28

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA | ES4 | Melhoria dos sistemas de esgotamento sanitério dos distritos e localidades
SUBPROGRAMA | ES 4.2 | Implantacdo de interceptores, estagdes elevatérias, linhas de recalque
. = PRAZOS
oD DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
C 4.2.1 |Faria - implantacdo de interceptor R$ - R$ - R$  107.872,00 | R$ =
C 4.2.2 |Chapada do Faria - elevatéria de esgoto R$ - R$ 105.215,87 | R$ - R$ -
C 4.2.3 |Chapada do Faria - linha de recalgue R$ - R$ 50.721,60 | R$ - R$ =
C 4.2.4 |Chapada do Faria - implantac&o de interceptor R$ - R$  161.808,00 [ R$ - R$ =
C 4.2.5 |Ponto C. Martelo - implantagdo de interceptor R$ - R$ - R$  161.808,00 [ R$ =
C 4.2.6 |Col. Rod. Silva - implantac&o de elevatdria de esgoto R$ - R$  642.985,89 | R$ - R$ =
C 4.2.7 |Col. Rod. Silva - implantac&o de linha de recalque R$ - R$ 82.530,00 | R$ - R$ =
C 4.2.8 |Col. Rod. Silva - implantacé&o de interceptor R$ - R$ 2.616.108,00 | R$ - R$ =
C 4.2.9 |Pinheiro Grosso - implantacdo de interceptor R$ - R$  594.570,00 [ R$ = R$ =
C 4.2.10 |Ponte Cosme - implantac&o de interceptor R$ - R$  161.808,00 [ R$ = R$ =
C 4.2.11 |Galego - implantag&o de elevatdria de esgoto R$  350.719,58 | R$ - R$ - R$ =
C 4.2.12 |Galego - implantac&o de linha de recalque R$  183.865,80 | R$ - R$ - R$ =
C 4.2.13 |Galego - implantac&o de interceptor R$  620.264,00 | R$ - R$ - R$ =
C 4.2.14 |Pombal - implantac&o de interceptor R$ - R$ - R$  458.456,00 | R$ -
C 4.2.15 |S.S.Torres - implantac&o de interceptor R$ - R$  165.060,00 | R$ - R$ =
C 4.2.16 |Pedra - implantacé&o de interceptor R$ - R$ 67.420,00 | R$ - R$ -
C 4.2.17 |Cor. Almeida - implantac&o de interceptor R$ - R$  214.578,00 [ R$ = R$ =
C 4.2.18 |Campestre Il - implantac&o de elevatoria de esgoto R$ - R$  105.215,87 | R$ - R$ =
C 4.2.19 |Campestre Il - implantacdo de linha de recalque R$ - R$ 53.257,68 | R$ - R$ =
C 4.2.20 |Jacé - implantagdo de interceptor R$ - R$ - R$ 40.452,00 | R$ -
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 1.154.849,38 | R$ 5.021.278,91 | R$ 768.588,00 | R$ =

340

iFGeC



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MGC
Produto 5 - Programas, Projetos e Acdes

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA | ES4 | Melhoria dos sistemas de esgotamento sanitério dos distritos e localidades

SUBPROGRAMA | ES 4.3 | Implantacdo de sistemas de tratamento de esgoto
~ PRAZOS
sol DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
C 4.3.1 |Faria - implantacdo de unidade de tratamento de esgoto R$ - R$ - R$ 40.000,00 | R$ =
C 4.3.2 |Chapada Faria - implantacéo de unidade de tratamento de esgoto| R$ - R$ 176.358,64 | R$ - R$ -
C 4.3.3 |Ponto C. Martelo - implantacé&o de unidade de tratamento de R$ - R$ - R$  117.572,42 | R$ -
C 4.3.4 |Sen. das Dores - substituicdo da ETE existente R$ - R$  587.862,12 | R$ - R$ =
C 4.3.5 |Pinheiro Grosso - implantac&o de unidade de tratamento de R$ - R$ 1.469.655,31 [ R$ - R$ S
C 4.3.6 |Ponte Cosme - implantacdo de unidade de tratamento de esgoto | R$ - R$  293.931,06 | R$ - R$ =
C 4.3.7 |Pombal - implantacdo de unidade de tratamento de esgoto R$ - R$ - R$ 40.000,00 | R$ -
C 4.3.8 |S.S.Torres - implantacdo de unidade de tratamento de esgoto R$ - R$ 293.931,06 | R$ - R$ -
C 4.3.9 |Pedra - implantac&o de unidade de tratamento de esgoto R$ - R$ 191.055,19 | R$ - R$ -
C 4.3.10 |Cor. Almeida - implantacdo de unidade de tratamento de esgoto | R$ - R$ 1.175.724,25 | R$ - R$ =
C 4.3.11 |Campestre Il - implantacdo de unidade de tratamento de esgoto | R$ - R$  161.662,08 [ R$ - R$ =
C 4.3.12 |Jacé - implantagdo de unidade de tratamento de esgoto R$ - R$ - R$ 60.000,00 [ R$ =
TOTAL SUBPROGRAMA R$ = R$ 4.350.179,71 | R$ 257.572,42 | R$ =
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA | ES4 | Melhoria dos sistemas de esgotamento sanitério dos distritos e localidades
SUBPROGRAMA | ES 4.4 | Adequagdes, melhorias e renovagao/revitalizagé@o nos elementos (redes e ligagGes) dos sistemas existentes

. ” PRAZOS

COD. DESCRICAO .
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
C 4.4.1 |Distritos e localidades - substituicéo seletiva de rede coletora R$  161.239,24 | R$  372.614,05| R$  383.530,23 | R$  825.317,51
C 4.4.2 |Distritos e localidades - substituicéo seletiva de ligagbes prediais | R$ 40.690,39 | R$ 97.337,79 | R$ 108.507,70 | R$  228.983,17
Distritos e localidades - elaborag&o de projetos executivos gerais
C443 dos SES dos distritos e localidades R$ 86.337,10 | R$ 657.426,37 | R$ 93.996,11 | R$ 32.613,13
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 288.266,73 | R$ 1.127.378,22 | R$ 586.034,04 | R$ 1.086.913,81

Fonte: IPGC, 2023.

Tendo em vista o total de recursos propostos para o sistema de esgotamento sanitario, obtém-

se um total de R$ 157.199.372,18 (Cento e cinquenta e sete milhdes, cento e noventa e nove

mil, trezentos e setenta e dois reais e dezoito centavos) de investimentos para 0s préximos 20

anos, divididos em prazo imediato, curto, médio e longo, conforme demonstrado na Tabela 80.

Tabela 80 — Resumo fisico-financeiro dos programas de esgotamento sanitario

RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
a o PRAZOS
COD. DESCRICAO z
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Execucgéao/implantacéo de ligagdes prediais, redes coletora,
ES 1.1 |interceptores, estacdes elevatérias e linha de recalque na regido | R$ 6.857.744,93 | R$ 13.756.778,11 | R$ 8.361.203,62 | R$ 9.918.738,00
noroeste da sede operada pela Copasa
Execugéao/implantagéo de ligagdes prediais, redes coletora,
ES 1.2 |interceptores, estacdes elevatérias e linha de recalque na regido | R$ 14.273.275,66 | R$ 16.523.997,69 | R$ 7.258.925,81 | R$ 13.772.365,04
da sede operada pelo SAS
Implantag&o, ampliag&o ou melhorias das EstagGes de
BS 2.1 |qratamento de Esgoto regido Noroeste atendida pela Copasa RSE1094:395,20] (IR | R =R )
Implantag&o, ampliag&o ou melhorias das EstacGes de
ES 22 Tratamento de Esgoto na regido da sede operada pelo SAS RPF12:299.738 83} | RS REEEIE e ST : IR )
Implantagéo, ampliagédo ou melhorias das Estacdes de
BS 3.1 | qiatamento de Esgoto na regido da sede operada pelo SAS RY . R$126:455.795,551 I8 : R )
ES 4.1 |Implantagéo de rede coletora e ligagdes prediais R$ 1.329.101,30 | R$ 3.526.487,84 | R$ 1.725.859,16 | R$ 996.440,28
Implantag&o de interceptores, estagdes elevatérias, linhas de
ES 4.2 R$ 1.154.849,38 | R$ 5.021.278,91 | R$  768.588,00 | R$ -
recalque
ES 4.3 |Implantagdo de sistemas de tratamento de esgoto R$ - R$ 4.350.179,71 | R$  257.572,42 | R$ =
A 6 Ihori a italizaca |
ES 4.4 |fdeduacdes, melhorias e renovagdolrevtalizagdo nos elementos | oo ,g4 566 73 | Ry 1.127.378,22 | RS 586.034,04 | RS 1.086.913,81
(redes e ligagOes) dos sistemas existentes
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 37.297.870,03 | R$ 75.168.861,96 | R$ 18.958.183,06 | R$ 25.774.457,13
TOTAL GLOBAL R$ 157.199.372,18
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Fonte: IPGC, 2023.
5.3. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - DRENAGEM

A partir dos valores em cada ficha dos programas apresentados anteriormente, é possivel obter

0 total de investimentos, necessarios para drenagem e manejo de &guas pluviais de

Barbacena/MG, para os proximos 20 anos.

Tabela 81 — Programas com investimentos propostos na drenagem e manejo de aguas pluviais

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA

PROGRAMA 3.4.1. Programa de Universalizag&o dos Senigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
SUBPROGRAMA 3.4.11 Expanséo e implementag&o de sistema de microdrenagem
. . PRAZOS
CcOD. DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.4.1.1.1|Planejamento e Programacé&o R$ - R$ 2.730.000,00 | R$ 2.600.000,00 | R$ =
3.4.1.1.2[Execucdo do programa R$ - R$ - R$ - R$ 7.800.000,00
TOTAL SUBPROGRAMA R$ - R$ 2.730.000,00 | R$ 2.600.000,00 | R$ 7.800.000,00

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA
Programa de Universalizag&o dos Senigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

PROGRAMA 3.4.1.
SUBPROGRAMA 3.4.1.2 Expanséo e implementag&o de sistema de macrodrenagem
. ~ PRAZOS
cob. DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.4.1.2.1|Planejamento e Programacé&o R$ - R$ 1.000.000,00 | R$ 1.000.000,00 | R$ =
3.4.1.2.2[Execucdo do programa R$ - R$ - R$ 1.600.000,00 | R$ 4.900.000,00
TOTAL SUBPROGRAMA R$ - R$ 1.000.000,00 | R$ 2.600.000,00 | R$ 4.900.000,00

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA

PROGRAMA 3.4.1. Programa de Universalizag&o dos Senigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
SUBPROGRAMA 3.4.1.3 Elaborag&o de parametros e diretrizes municipais

. ~ PRAZOS
CcOD. DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

3.4.1.3.1|Planejamento e Programag&o R$ 300.000,00

3.4.1.3.2|Execucéo do programa R$  320.000,00 - -
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 300.000,00 | R$  320.000,00 | R$ = R$ =

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA
Programa de Universalizag&o dos Senicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

PROGRAMA 3.4.1.
SUBPROGRAMA 3.4.14 Cadastro das redes de drenagem existentes

. ~ PRAZOS
cob. DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

3.4.1.4.1|Levantamento e avaliacéo R$ 1.000.000,00

3.4.1.4.2|Atualizacdo do cadastro
TOTAL SUBPROGRAMA R$ = R$ 1.000.000,00 | R$

R$  250.000,00 | R$  350.000,00
250.000,00 | R$  350.000,00

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA
Programa de Seguranca a Populagdo

PROGRAMA 3.4.2.
SUBPROGRAMA 3.4.2.1 Desobstrugéo e limpeza do sistema

) ~ PRAZOS
cob. DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

3.4.2.1.1|Planejamento e programacéo R$  200.000,00
3.4.2.1.2[Execucdo do programa R$  400.000,00 | R$  800.000,00

TOTAL SUBPROGRAMA R$ - R$  200.000,00 | R$  400.000,00 | R$  800.000,00
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA

PROGRAMA 3.4.2. Programa de Seguranga a Populagé&o
SUBPROGRAMA 3.4.2.2 Manuteng&o preventiva da rede hidraulica
a . PRAZOS
CcOD. DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.4.2.2.1|Planejamento e programacao R$ 6.400.000,00
3.4.2.2.2[Execucdo do programa R$ 8.500.000,00 | R$ 25.600.000,00
TOTAL SUBPROGRAMA R$ = R$ 6.400.000,00 [ R$ 8.500.000,00 | R$ 25.600.000,00

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA

PROGRAMA 3.4.2. Programa de Seguranga a Populagéo
SUBPROGRAMA 3.4.2.3 Monitoramento e prevencado de desastres
a P PRAZOS
CcoD. DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.4.2.3.1|Planejamento e programacao R$ 150.000,00
3.4.2.3.2|Execucédo do programa - -
TOTAL SUBPROGRAMA R$ - R$  150.000,00 | R$ - R$ -

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA

PROGRAMA 3.4.2. Programa de Seguranga a Populagéo
SUBPROGRAMA 3.4.2.4 Planejamento e regulagdo hidrica
- P PRAZOS
CcoD. DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.4.2.4.1|Planejamento e programacao R$ 150.000,00
3.4.2.4.2|Execucéo do programa - =
TOTAL SUBPROGRAMA R$ - R$  150.000,00 | R$ - R$ -

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA

PROGRAMA 3.4.3. Programa de Proteg&o a Bacia Hidrogréfica
SUBPROGRAMA 3.4.3.1 Consenacao de areas de recarga hidrica
. ~ PRAZOS
CcoD. DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.4.3.1.1|Planejamento e programacao R$ 150.000,00
3.4.3.1.2|Execucédo do programa - -
TOTAL SUBPROGRAMA R$ - R$  150.000,00 | R$ - R$ -

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA

PROGRAMA 3.4.3. Programa de Proteg&o a Bacia Hidrogréfica
SUBPROGRAMA 3.4.3.2 Combate a ligagdes clandestinas de esgoto
. . PRAZOS
CcOD. DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.4.3.2.1|Planejamento e programacao R$ 50.000,00
3.4.3.2.2|Execucédo do programa - -
TOTAL SUBPROGRAMA R$ - R$ 50.000,00 [ R$ - R$ -

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
DRENAGEM URBANA

PROGRAMA 3.4.3. Programa de Proteg&o a Bacia Hidrogréfica
SUBPROGRAMA 3.4.3.3 Controle de assoreamento dos cursos d’agua
. ~ PRAZOS
cob. DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.4.3.3.1|Planejamento e programacao R$ 50.000,00
3.4.3.3.2|Execucédo do programa - -
TOTAL SUBPROGRAMA R$ - R$ 50.000,00 | R$ - R$ -

Fonte: IPGC, 2023.

Tendo em vista o total de recursos propostos para a drenagem e manejo de aguas pluviais,
obtém-se um total de R$ 66.300.000,00 (sessenta e seis milhdes e trezentos mil reais) de
investimentos para os préximos 20 anos, divididos em prazo imediato, curto, médio e longo,

conforme demonstrado na Tabela 82.
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Tabela 82 — Resumo fisico-financeiro dos programas de drenagem e manejo de aguas pluviais

RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
i B PRAZOS
COD. DESCRIGCAO ,

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.4.1.1 |Expanséo e implementacéo de sistema de microdrenagem R$ - R$ 2.730.000,00 [ R$ 2.600.000,00 [ R$ 7.800.000,00
3.4.1.2 |Expanséo e implementacédo de sistema de macrodrenagem R$ - R$ 1.000.000,00 | R$ 2.600.000,00 | R$ 4.900.000,00
3.4.1.3 |Elaboracéo de pardmetros e diretrizes municipais R$ 300.000,00 | R$  320.000,00 | R$ - R$ -
3.4.1.4 |Cadastro das redes de drenagem existentes R$ - R$ 1.000.000,00 | R$  250.000,00 | R$  350.000,00
3.4.2.1 |Desobstrucao e limpeza do sistema R$ s R$  200.000,00 | R$  400.000,00 [ R$  800.000,00
3.4.2.2 |Manutenc&o preventiva da rede hidraulica R$ - R$ 6.400.000,00 | R$ 8.500.000,00 | R$ 25.600.000,00
3.4.2.3 |Monitoramento e prevencdo de desastres R$ - R$  150.000,00 | R$ - R$ -
3.4.2.4 |Planejamento e regulag&o hidrica R$ @ R$  150.000,00 | R$ = R$ S
3.4.3.1 |Conservacdo de areas de recarga hidrica R$ - R$  150.000,00 | R$ - R$ -
3.4.3.2 |Combate a ligacGes clandestinas de esgoto R$ - R$ 50.000,00 | R$ - R$ -
3.4.3.3 |Controle de assoreamento dos cursos d'agua R$ o R$ 50.000,00 | R$ = R$ o

TOTAL SUBPROGRAMA R$ 300.000,00 [ R$ 12.200.000,00 [ R$ 14.350.000,00 | R$ 39.450.000,00
TOTAL GLOBAL R$ 66.300.000,00

Fonte: IPGC, 2023.

5.4, CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO - RESIDUOS

A partir dos valores em cada ficha dos programas apresentados anteriormente, € possivel obter
o total de investimentos, necessarios para a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de

Barbacena/MG, para os proximos 20 anos.

Tabela 83 — Programas com investimentos propostos para limpeza urbana e manejo de residuos

solidos
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU1 | Programa de Gestéo de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)
SUBPROGRAMA | RU11 | Monitoramento quantitativo e qualitativo dos RPU
a ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO ”
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
1.1.1 |[Realizacdo da andlise gravimétrica dos RPU R$ 25.900,00 | R$ - R$ 25.900,00 | R$ -
112 Sistematizagéo da\_g mform_ac;ogs qu~anto aos.quantltanvos RS ) RS ) RS _ RS _
gerados, para auxiliar na fiscalizagcéo e monitoramento
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 25.900,00 | R$ = R$ 25.900,00 | R$ o
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA RU1 Programa de Gest&o de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)
SUBPROGRAMA | RU1.2 Modernizag&o de equipamentos e maquinarios
3 _ PRAZOS
COD. DESCRICAO .
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
121 Ver|f|§§r a funmonalldade: ea eflc_l_enma dos equamentos, RS } RS ) RS _ RS )
materiais, produotos e veiculos utilizados para o servico
122 |'mplementar maguinarios € equipamentos que otimizem o R$ 1.306.741,40 | RS  94.569,00 | RS  75.655,20 | R  151.310,40
senico de Limpeza Urbana
123 Monltoramento quanto a eficiéncia g e}fu.:a(:la dos servigos de RS } RS ) RS _ RS )
Limpeza Urabana prestados ao municipio
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 1.306.741,40 | R$ 94.569,00 | R$ 75.655,20 [ R$  151.310,40
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA | RU1 | Programa de Gestédo de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)

SUBPROGRAMA | RU1.3 | Manutengéo urbana

Programa de Gestéo de Residuos Domiciliares (RDO)

. ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO ”
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
1.3.1 |Elaboracdo de cadastramento das areas a serem atendidas R$ - R$ - R$ - R$ -
1.3.2 |Elaborac&o de cronograma de atendimento das areas R$ - R$ - R$ - R$ -
133 peflnlgao de frequéncia e procedimentos para a execucéo da RS ) RS ) RS ) RS :
limpeza urbana
TOTAL SUBPROGRAMA R$ = R$ = R$ = R$ =
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU1 Programa de Gestéo de Residuos de Limpeza Urbana (RPU)
SUBPROGRAMA | RU 1.4 | Aproveitamento dos residuos de poda, capina e rogada através da compostagem
a ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO "
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
141 EI._a\bora(;ao do projeto e regularizagéo ambiental da Unidade de RS 70.158.80 | R$ ) RS ) RS :
Triagem e Compostagem (UTC)
1.4 [Auisicdo de terreno e equipamentos necessarios para a R$ 2.033.670,00 | R$  279.700,00 | RS - | R$ 559.400,00
implantac&o e operacéo da UTC
143 Monltor.,almento quanto a e_f|<:|enC|a e eficacia do aproveitamento RS A RS 3 RS _ RS )
dos residuos compostaveis
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 2.103.828,80 | R$  279.700,00 | R$ - R$  559.400,00
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU2 | Programa de Gestdo de Residuos Domiciliares (RDO)
SUBPROGRAMA | RU2.1 | Conscientizagdo para acondicionamento adequado de residuos
. ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO .
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
2.1.1 |Campanhas de conscientizagéo R$ 32.400,00 | R$ 54.000,00 | R$ 43.200,00 | R$ 86.400,00
2.1.2 |Distribui¢do de material instrutivo R$ 21.600,00 | R$ 36.000,00 | R$ 28.800,00 | R$ 57.600,00
2.1.3 |Demonstracdes préaticas R$ = R$ = R$ = R$ =
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 54.000,00 | R$ 90.000,00 | R$ 72.000,00 | R$  144.000,00
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU2 | Programa de Gest&o de Residuos Domiciliares (RDO)
SUBPROGRAMA | RU2.2 | Implantagdo de novas lixeiras
p ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO 5
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
221 ﬁiﬁ?ﬁfﬁo & ampliagao do parque de lixeiras existentes no RS 361.372,00 | R§ 72274400 | R§ 361.372,00 | R$ 1.084.116,00
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 361.372,00 | R$ 722.744,00 | R$ 361.372,00 | R$ 1.084.116,00
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA [ RU2 |

SUBPROGRAMA | RU 2.3 | Implantacé&o de contéineres para otimizag&o da coleta de residuos

COD. DESCRIGAO FRRHCE
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
2.3.1 |Processo de conteinerizagdo com coleta automatizada R$ 1.168.050,00 | R$ 1.168.050,00 | R$ 1.168.050,00 | R$ 1.168.050,00
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 1.168.050,00 | R$ 1.168.050,00 [ R$ 1.168.050,00 | R$ 1.168.050,00
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU 2 | Programa de Gestio de Residuos Domiciliares (RDO)
SUBPROGRAMA | RU2.4 | Gestdo de frota de emergéncia
p ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO "
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
2.4.1 |Andlise e identificacdo de necessidades R$ - R$ - R$ - R$ -
2.4.2  |Manutencdo preventiva e reserva de veiculos R$ - R$ - R$ - R$ -
2.4.3 |Capacitacdo de equipes e procedimentos operacionais R$ - R$ - R$ - R$ =
2.4.4 |Aquisicdo de caminhdes de coleta R$ 2.074.296,00 | R$ 2.074.296,00 | R$ - R$ 4.148.592,00
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 2.074.296,00 | R$ 2.074.296,00 | R$ = R$ 4.148.592,00
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Programa de Gestdo de Residuos Domiciliares (RDO)
Controle ambiental na lavagem de caminhdes de coleta

PROGRAMA [ RU2 |
SUBPROGRAMA | RU25 |

) - PRAZOS
COD. DESCRICAO .
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
2.5.1 |Desenvolvimento de procedimentos e protocoloss ambientais R$ - R$ - R$ - R$ o
2.5.2 |Implementacéo de infraestrutura adequada R$ - R$ 50.000,00 [ R$ - R$ =
2.5.3 |Capacitagdo e treinamento R$ = R$ = R$ = R$ =
TOTAL SUBPROGRAMA R$ - R$ 50.000,00 | R$ - R$ -

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Programa de Gestéo de Residuos Domiciliares (RDO)
Melhoria da infraestrutura da rea de transbordo

PROGRAMA [ RU2 |
SUBPROGRAMA | RU2.6 |

p ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO ”
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Melhoria da area de transhordo: reforma da area de apoio dos
2.6.1 |colaboradores, implantacéo de guarita e cercamento emtodoo | R$  100.000,00 | R$ - R$ - R$ -
entorno da area
TOTAL SUBPROGRAMA R$  100.000,00 | R$ - R$ - R$ -

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Programa de Gestdo de Residuos Domiciliares (RDO)
Implantacédo de Unidade de Triagem e Transbordo de Residups

PROGRAMA [ RU2 |
SUBPROGRAMA | RU2.7 |

) ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO -
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
271 [Aauisico de terreno, equipamentos, maquindrios e R$ 859020 | RS 1.164.694,40 | R$  11.453,60 | RS  673.284,60
regularizacéo ambiental da estrutura
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 859020 | R$ 1.164.694,40 | R$ _ 11.453,60 | RS _ 673.284,60

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA | RU 2 | Programa de Gestio de Residuos Domiciliares (RDO)
SUBPROGRAMA | RU 2.8 | Monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos domésticos do municipio

. - PRAZOS
COD. DESCRICAO ”

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
2.8.1 |Realizagdo da analide gravimétrica dos RPU R$ 40.000,00 | R$ - R$ 40.000,00 | R$ -
282 Sistematizagéo da_s. |nform_ac;ogs qu~anto aos.quantltatlvos RS A RS ) RS _ RS _
gerados, para auxiliar na fiscalizagdo e monitoramento
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 40.000,00 | R$ - R$ 40.000,00 | R$ =

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Programa de Gestéo de Residuos Domiciliares (RDO)
Desenvolvimento de legislag&o especifica para grandes geradores de residuos no municipio

PROGRAMA [ RU2 |
SUBPROGRAMA | RU2.9 |

] B PRAZOS
COD. DESCRICAO z
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
2.9.1 |Elaboragao de proposta de legislacédo R$ - R$ - R$ - R$ -
2.9.2 |Consulta plblica e discusséo participativa R$ - R$ - R$ - R$ =
2.9.3  |Aprovacdo e implementacdo da legislac&o R$ - R$ - R$ - R$ -
TOTAL SUBPROGRAMA R$ = R$ = R$ = R$ -

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Programa de Gestdo de Residuos Domiciliares (RDO)
Incentivo ao pagamento da tarifa de residuos

PROGRAMA [ RU2 |
SUBPROGRAMA | RU 2.10 |

) - PRAZOS
COD. DESCRICAO .
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
2101 Gar{antlr a sustentabilidade econqmnco—fman_celra no rpur_ucnplo a RS : RS : RS _ RS )
partir da cobranca de taxa ou tarifa dos servi¢os divisiveis
TOTAL SUBPROGRAMA R$ = R$ = R$ = R$ -
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU 2 | Programa de Gestio de Residuos Domiciliares (RDO)
SUBPROGRAMA | RU2.11 | Implantag&o de coleta seletiva no municipio
) . PRAZOS
COD. DESCRICAO .
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
2.11.1 |Diagnostico e planejamento R$ - R$ - R$ - R$ -
2.11.2 |Aquisicdo de infraestrutura (caminhdes de coleta) R$ 33.787,80 | R$ 2.130.609,00 | R$ 45.050,40 | R$ 2.164.396,80
2.11.3 |Campanhas de sensibilizacéo e educacéo R$ 43.200,00 | R$ 72.000,00 | R$ 57.600,00 | R$  115.200,00
2.11.4 |Capacitacdo de envolvidos R$ - R$ - R$ - R$ =
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 76.987,80 | R$ 2.202.609,00 | R$  102.650,40 | R$ 2.279.596,80
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU 2 | Programa de Gestao de Residuos Domiciliares (RDO)
SUBPROGRAMA | RU 2.12 | Implantag&o de ecopontos
) » PRAZOS
COD. DESCRICAO .
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
2.12.1 |[Mapeamento e selecdo de locais estratégicos R$ - R$ - R$ - R$ -
2.12.2 |Aquisi¢do de infraestrutura para implantagdo de ecopontos R$ - R$  320.000,00 | R$ - R$ -
2.12.3 |Capacitagdo e conscientizag&o R$ = R$ = R$ = R$ =
2.12.4 |Monitoramento e gestdo R$ - R$ - R$ - R$ -
TOTAL SUBPROGRAMA R$ - R$  320.000,00 | R$ - R$ -
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU3 | Programa de Gestao de Residuos da Construcéo Civil (RCC)
SUBPROGRAMA | RU3.1 | Conscientizagdo e educagao sobre o descarte adequado de RCC
. - PRAZOS
COD. DESCRICAO 2
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.1.1 |Capacitagdo e treinamento R$ o R$ o R$ o R$ @
3.1.2 |Elaboragdo de material educativo R$ - R$ - R$ - R$ -
3.1.3 |Eventos e acdes locais R$ 32.400,00 | R$ 54.000,00 | R$ 43.200,00 | R$ 86.400,00
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 32.400,00 | R$ 54.000,00 | R$ 43.200,00 | R$ 86.400,00
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU 3 | Programa de Gestéo de Residuos da Construcéo Civil (RCC)
SUBPROGRAMA | RU3.2 | Implantag&o de ecopontos para RCC
. » PRAZOS
COD. DESCRICAO 5
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.2.1 |Mapeamento e selecdo de locais estratégicos R$ - R$ - R$ - R$ -
3.2.2  |Aquisico de infraestrutura para implantacdo de ecopontos R$ - R$  300.000,00 | R$ - R$ -
3.2.3 |Capacitagéo e conscientizagdo R$ - R$ - R$ - R$ -
3.2.4 |Monitoramento e gestédo R$ - R$ - R$ - R$ =
TOTAL SUBPROGRAMA R$ = R$  300.000,00 | R$ = R$ -
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU 3 | Programa de Gestdo de Residuos da Construcéo Civil (RCC)
SUBPROGRAMA | RU 3.3 | Aquisi¢do de cagambas para obras municipais
) ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO "
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.3.1 |Aquisicdo de cacambas R$ - R$ 50.000,00 | R$ 50.000,00 | R$  100.000,00
3.3.2 |Distribuicdo e alocacéo estratégica R$ - R$ - R$ - R$ o
3.3.3 |Treinamento e orientagéo R$ - R$ - R$ - R$ =
TOTAL SUBPROGRAMA R$ = R$ 50.000,00 | R$ 50.000,00 | R$  100.000,00
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA RU 3 Programa de Gestdo de Residuos da Construgéo Civil (RCC)
SUBPROGRAMA | RU3.4 Regularizagéo de area de Aterro de RCC
p ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO ”
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Aquisicéo de terreno, elaborag&o de projeto e regularizagéo
341 ambiental do Aterro de residuos Classe A R3 ) e R3
3.4.2 |Implantac&o de estruturas R$ - R$  758.970,00 | R$ - R$ -
Aquisicéo de equipamentos e maquinarios como balanga
3.4.3 |rodovidria, caminhdo basculante, trator de esteira e R$ - R$ 1.871.278,90 | R$ 13.207,80 | R$ 26.415,60
retroescavadeira
TOTAL SUBPROGRAMA R$ - R$ 3.730.248,90 | R$ 13.207,80 | R$ 26.415,60
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU3 | Programa de Gestéo de Residuos da Construcéo Civil (RCC)
SUBPROGRAMA | RU35 | Beneficiamento e aproveitamento dos RCC
. - PRAZOS
COD. DESCRICAO ’
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
35.1 Elabo_ra_(;ao do projeto e _regularlzagao ambiental da Usina de RS : RS 60.000,00 | R$ ) RS _
beneficiamento e aproveitamento de RCC
352 _Aqun$|(;ao~de terreno g equipamentos necessarios para a RS : R$ 1.500.000,00 | R$ ) RS _
implantacdo e operagdo
353 Monnc_)r_amento quanto a eficiéncia e eficacia da Usina de RS : RS } RS ) RS _
beenficiamento
TOTAL SUBPROGRAMA R$ = R$ 1.560.000,00 | R$ = R$ -
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU 3 | Programa de Gestdo de Residuos da Construcéo Civil (RCC)
SUBPROGRAMA | RU 3.6 | Fiscalizag8o e combate aos pontos de bota-fora irregulares
, _ PRAZOS
COD. DESCRICAO z
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
3.6.1 |Mapeamento e identificacdo de pontos de bota-fora R$ - R$ - R$ - R$ -
3.6.2 |Fiscalizagdo e monitoramento constantes R$ - R$ - R$ - R$ =
TOTAL SUBPROGRAMA R$ - R$ - R$ = R$ =
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU3 | Programa de Gestéo de Residuos da Construgéo Civil (RCC)
SUBPROGRAMA | RU3.7 | Implantacdo de sistema de monitoramento e registro de RCC
p ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO ’
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
271 Realizar o contro!e ,e.monltoramento do manejo e gerenciamento RS B RS 3 RS ) RS _
dos RCC do municipio
TOTAL SUBPROGRAMA R$ = R$ = R$ = R$ -
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU3 | Programa de Gestdo de Residuos da Construgéo Civil (RCC)
SUBPROGRAMA | RU3.8 | Desenvolvimento de Plano Municipal de Gerenciamento de RCC
p ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO ’
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Solicitar as unidades geradoras publicas e privadas a
3.8.1 |apresentacdo do PGRCC com contetido minimo estabelecido R$ - R$ - R$ - R$ =
pela Lei n° 12.305/2012
382 Implanhar acodes de fiscalizagéo, controle e monitoramento das RS : RS } RS ) RS _
unidades geradoras de RCC
TOTAL SUBPROGRAMA R$ = R$ = R$ = R$ -
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU 4 | Programa de Gestéo de Residuos de Servico de Salde (RSS)
SUBPROGRAMA | RU 4.1 | Elaboracéo e implementagéo de legislacéo especifica para gerenciamento de RSS
, - PRAZOS
COD. DESCRICAO 2
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
411 Regulamentar e estabelecer diretrizes para o manejo e RS . RS . RS . RS _
gerenciamento de RSS
Solicitar as unidades geradoras puUblicas e privadas a
4.1.2 |apresentagdo do PGRSS com contetido minimo estabelecido R$ - R$ - R$ - R$ -
pela Lei n° 12.305/2012
413 Implantar acdes de fiscalizag&o, controle e monitoramento das RS : RS } RS _ RS )
unidades geradoras de RSS
TOTAL SUBPROGRAMA R$ = R$ = R$ = R$ -
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU4 | Programa de Gest&o de Residuos de Servico de Salde (RSS)
SUBPROGRAMA | RU 4.2 | Revisdo do modelo de cobranga sobre o servigo de gerenciamento e manejo de RSS
p ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO .
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
421 Estu.dc’) §obre a susteptilbilidade econﬁmico-finqnceira no RS 50.000,00 | R$ ) RS ) RS )
municipio, para a reviséo de cobranca dos servicos de
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 50.000,00 | R$ - R$ - R$ -
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA [ RU4 | Programa de Gestdo de Residuos de Servigo de Satide (RSS)
SUBPROGRAMA | RU 4.3 | Capacitagéo e educacao sobre o gerenciamento de RSS
) - PRAZOS
COD. DESCRICAO .
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
4.3.1 |Elaboragdo de material didatico R$ - R$ - R$ - R$ o
4.3.2 |Treinamentos para os envolvidos no manejo e gerenciamento de | R$ - R$ - R$ - R$ =
4.3.3 |Materiais educativos R$ 10.800,00 | R$ 18.000,00 | R$ 14.400,00 | R$ 28.800,00
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 10.800,00 | R$ 18.000,00 | R$ 14.400,00 | R$ 28.800,00
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA RU 4 Programa de Gestédo de Residuos de Servico de Saude (RSS)
SUBPROGRAMA | RU4.4 Melhoria do sistema de monitoramento e fiscalizagao
) - PRAZOS
COD. DESCRICAO ”
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
4.4.1 |Capacitagéo e treinamentos R$ - R$ - R$ - R$ -
4.4.2 |Reforco na fiscalizagdo e auditorias R$ - R$ - R$ - R$ -
TOTAL SUBPROGRAMA R$ = R$ = R$ = R$ -
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA RUS5 Programa de Gestao de Residuos da Logistica Reversa
SUBPROGRAMA | RUS5.1 Implementacéo de pontos de coleta para residuos de logistica reversa
. ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO ”
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
5.1.1 |Mapeamento e selecéo de locais estratégicos R$ - R$ - R$ - R$ -
5.1.2 |Aquisi¢do de infraestrutura para implantac&o de ecopontos R$  150.000,00 | R$ - R$ - R$ S
5.1.3 |Capacitacdo e conscientizagdo R$ - R$ - R$ - R$ -
5.1.4 |Monitoramento e gestdo R$ - R$ - R$ - R$ -
TOTAL SUBPROGRAMA R$  150.000,00 | R$ = R$ = R$ -
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU5 | Programa de Gest&o de Residuos da Logistica Reversa
SUBPROGRAMA | RU5.2 | Conscientizagdo e educagdo ambiental
) _ PRAZOS
COD. DESCRICAO 5
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
5.2.1 |Campanhas de sensibilizacéo e educagéo R$ 7.200,00 | R$ 18.000,00 | R$ 14.400,00 | R$ 28.800,00
5.2.2 |Programas de capacitac&o R$ - R$ - R$ - R$ =
5.2.3 |Criac&o de materiais educativos R$ 7.200,00 | R$ 18.000,00 | R$ 14.400,00 | R$ 28.800,00
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 14.400,00 | R$ 36.000,00 | R$ 28.800,00 | R$ 57.600,00
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU5 | Programa de Gest&o de Residuos da Logistica Reversa
SUBPROGRAMA | RUS5.3 | Gerenciamento adequado de pneus inserviveis
. . PRAZOS
COD. DESCRICAO 2
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
53.1 Adequacao de galpéo para o armazenamento dos pneus RS ) RS  150.000,00 | R$ _ RS _
coletados
532 Ir_nplan_tagac_) de pontos de re_ctet?lmento de pneus para evitar a RS } RS 15.000,00 | RS _ RS )
disposicé&o irregular no municipio
TOTAL SUBPROGRAMA R$ = R$  165.000,00 | R$ = R$ -
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA [ RU5 | Programa de Gest&o de Residuos da Logistica Reversa
SUBPROGRAMA | RU5.4 | Monitoramento e Fiscalizag&o
. - PRAZOS
COD. DESCRICAO .
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
5.4.1 |Implementacdo de sistema de registro e controle de informacdes | R$ = R$ = R$ = R$ =
542 Implantar acOes de f|sca||zef1(;ao, controle e monitoramento das RS ) RS . RS _ RS _
unidades geradoras de residuos
TOTAL SUBPROGRAMA R$ - R$ - R$ - R$ -
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU6 | Programa de Gestéo de Outros Residuos
SUBPROGRAMA | RU 6.1 | Elaboracéo de Plano de Gerenciamento de Residuos (PGRS)
p ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO 5
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Solicitar as unidades, a apresentagédo do PGRS com contetido
611 minimom estabelecido pela Lei n° 12.305/2010 RS RS R3 R3
6.1.2 Implantar acdes de f|scaI|fo1(;ao, controle e monitoramento das RS ) RS _ RS _ RS _
unidades geradoras de residuos
TOTAL SUBPROGRAMA R$ - R$ - R$ - R$ o
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA | RU6 | Programa de Gestéo de Outros Residuos
SUBPROGRAMA | RUG6.2 | Tratamento dos residuos de saneamento
. ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO 3
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
621 Tratamento e dest!na(;ao adequada do lodo gerado nas unidades RS } RS : RS _ RS )
de tratamento de &gua e esgoto
TOTAL SUBPROGRAMA R$ = R$ = R$ - R$ -
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE BARBACENA (MG)
LIMPEZA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA [ RU6 | Programa de Gestéo de Outros Residuos
SUBPROGRAMA | RU 6.3 | Implantac&o de ecopontos para residuos volumosos
p ~ PRAZOS
COD. DESCRICAO "
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
6.3.1 |Mapeamento e sele¢do de locais estratégicos R$ = R$ = R$ = R$ =
6.3.2 |Aquisicdo de infraestrutura para implantacdo de ecopontos R$ 40.000,00 | R$ = R$ - R$ -
6.3.3 |Capacitacdo e conscientizacdo R$ 7.200,00 | R$ 12.000,00 | R$ 9.600,00 | R$ 19.200,00
6.3.4 |Monitoramento e gestdo R$ - R$ - R$ - R$ -
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 47.200,00 | R$ 12.000,00 | R$ 9.600,00 | R$ 19.200,00

Fonte: IPGC, 2023.

Tendo em vista o total de recursos propostos para a drenagem e manejo de aguas pluviais,
obtém-se um total de R$ 34.259.531,90 (trinta e quatro milhdes duzentos e cinquenta e nove
mil quinhentos e trinta e um reais e noventa centavos) de investimentos para os proximos 20

anos, divididos em prazo imediato, curto, medio e longo, conforme demonstrado na Tabela 84.

350

iFGeC



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MGC
Produto 5 - Programas, Projetos e Acdes

Tabela 84 — Resumo fisico-financeiro dos programas de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos
RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
coD. DESCRIGAO RRAZOS .
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
RU 1.1 |Monitoramento quantitativo e qualitativo dos RPU R$ 25.900,00 | R$ - R$ 25.900,00 | R$ -
RU 1.2 [Modernizag&o de equipamentos e maquindrios R$ 1.306.741,40 | R$ 94.569,00 | R$ 75.655,20 | R$  151.310,40
RU 1.3 [Manuteng&o urbana R$ - R$ - R$ - R$ =
RU 1.4 |/ PO STRITETIO UOS TESTOU0S e OUR, CAPHTL € TOYU aUAVeS | oo™ 105 505 50 | Ry 279.700,00 | RS . RS 559.400,00
RU 2.1 [Conscientizagdo para acondicionamento adequado de residuos | R$ 54.000,00 | R$ 90.000,00 | R$ 72.000,00 | R$  144.000,00
RU 2.2 [Implantag&o de novas lixeiras R$ 361.372,00 | R$  722.744,00 [ R$  361.372,00 | R$ 1.084.116,00
RU2.3 [ Poravad Oe BOTETETES para omeayes ae e oe R$ 1.168.050,00 | R$ 1.168.050,00 | R$ 1.168.050,00 | R$ 1.168.050,00
RU 2.4 |Gestdo de frota de emergéncia R$ 2.074.296,00 | R$ 2.074.296,00 | R$ - R$ 4.148.592,00
RU 2.5 [Controle ambiental na lavagem de caminh@es de coleta R$ - R$ 50.000,00 | R$ R$ -
RU 2.6 |Melhoria da infraestrutura da érea de transbordo R$ 100.000,00 | R$ - R$ - R$ -
RU 2.7 |Implantagdo de Unidade de Triagem e Transbordo de Residuos | R$ 8.590,20 [ R$ 1.164.694,40 | R$ 11.453,60 | R$  673.284,60
VIOTMOTATEMU YUaTIE Vo€ qUuall@ivo Uos TESTau0S ToTESTTUS
- 4 ol il )
RU 2.10 |Incentivo ao pagamento da tarifa de residuos R$ - R$ - R$ - R$ -
RU 2.11 |Implantac&o de coleta seletiva no municipio R$ 76.987,80 | R$ 2.202.609,00 | R$ 102.650,40 | R$ 2.279.596,80
RU 2.12 |Implantagdo de ecopontos R$ - R$  320.000,00 | R$ o R$ o
RU 3.1 | S0 U TSI AU € Sy SO0 U IeSCars auequato e RS 3240000 | RS 5400000 | RS  43.200,00 | RS _ 86.400,00
RU 3.2 |Implantag&o de ecopontos para RCC R$ - R$ 300.000,00 | R$ - R$ -
RU 3.3 |Aquisi¢do de cagambas para obras municipais R$ - R$ 50.000,00 | R$ 50.000,00 | R$  100.000,00
RU 3.4 |Regularizac&o de area de Aterro de RCC R$ - R$ 3.730.248,90 | R$ 13.207,80 | R$ 26.415,60
RU 3.5 |Beneficiamento e aproveitamento dos RCC R$ - R$ 1.560.000,00 | R$ = R$ =
RU 3.6 |Fiscalizagdo e combate aos pontos de bota-fora irregulares R$ - R$ - R$ R$
RU 3.7 |Implantag&o de sistema de monitoramento e registro de RCC R$ - R$ - R$ R$
RU 3.8 |Desenvolvimento de Plano Municipal de Gerenciamento de RCC | R$ - R$ - R$ R$
TEA00Uragau € MMPEMENEgau Ue EYISEagau ESPECTITA para
R et oA oo Soorer o Serr e N e — = — -
y . AN .000,
RU 4.3 |Capacitacéo e educacdo sobre o gerenciamento de RSS R$ 10.800,00 | R$ 18.000,00 | R$ 14.400,00 | R$ 28.800,00
RU 4.4 [Melhoria do sistema de monitoramento e fiscalizagao R$ - R$ - R$ - R$ -
RUS.1 |TMPETEMEGEU Ue PUMDS UE CURTH P TESTuUS Ue TUgTsuce RS 150.000,00 | RS . RS . RS .
RU 5.2 [Conscientizagéo e educagéo ambiental R$ 14.400,00 | R$ 36.000,00 | R$ 28.800,00 | R$ 57.600,00
RU 5.3 |Gerenciamento adequado de pneus inserviveis R$ - R$  165.000,00 | R$ = R$ o
RU 5.4 |Monitoramento e Fiscalizacéo R$ - R$ - R$ R$
RU 6.1 |Elaboracéo de Plano de Gerenciamento de Residuos (PGRS) R$ - R$ - R$ R$
RU 6.2 |Tratamento dos residuos de saneamento R$ - R$ - R$ = R$ o
RU 6.3 |Implantacé&o de ecopontos para residuos volumosos R$ 47.200,00 | R$ 12.000,00 | R$ 9.600,00 | R$ 19.200,00
TOTAL SUBPROGRAMA R$ 7.624.566,20 | R$ 14.091.911,30 | R$ 2.016.289,00 | R$ 10.526.765,40
TOTAL GLOBAL R$ 34.259.531,90

Fonte: IPGC, 2023.

6. FONTES DE RECURSOS E SISTEMAS DE FINANCIAMENTO

Os investimentos para 0 saneamento basico sdo essenciais para implementar as aces dos
programas do sistema de abastecimento de &gua, sistema de esgoto, drenagem das aguas
pluviais urbanas, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Em algumas situacdes, sera
preciso realizar investimentos significativos que podem superar a capacidade financeira do

municipio.

Por essas raz0es, sdo necessarias fontes de investimento. De maneira complementar, é
importante definir a classificacdo desses recursos, sejam eles onerosos ou Ndo ONerosos.
Segundo Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social- BNDES (2021), recursos
0Nerosos sao aqueles que precisam ser pagos novamente, como empréstimos, financiamentos e
emissdo de titulos de divida (debéntures). Esses, sdo chamados de onerosos pois 0 tomador

deve pagar de volta o recurso captado a taxa de juros e corregdo monetaria. Ja os recursos ndo
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onerosos séo aqueles que ndo precisam ser pagos, como recursos do Or¢camento Geral da Unido
(OGU) e de fundos ndo reembolsaveis.

A sequir, é possivel analisar as fontes de recurso, seccionadas em onerosas e ndo onerosas,

apresentadas na Figura 43.
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Figura 43 — Formas de financiamento

Formas de Financiamento

Recurso Oneroso

(

]

]

Recurso Oneroso

A

[

1

/" Recurso do\ ( Recursos ) ( Recursos ) Recursos ( Recursos N
Orgamento proprios dos provenientes Estraor¢amentarios provenientes de
Fiscale da | prestadores de de empréstimos
Seguridade Servigos, or¢amentos . Fundos financiadores, internacionais,

Social da resultantes de || proprios dos ex: Fundo de Garantia contraidos junto as
Unido - OGU, || superavits de || estados e dos do Tempo de Servigo - agéncias multilaterais
consignados \ receita \municipios FGTS e Fundo de de crédito, tais como
na Lei J Amparo ao Trabalhador o Banco
Or¢amentéria ;{FAT: Prénrios d Interamericano de
Anual (LOA) o l,(l.‘lll".?()!: r;)pnos ; ¢ Desenvolvimento
mns llUlQ‘OL‘S manceiras,
;} —p em especial, do BNDES (BID)-e o Banco
oS . Mundial (BIRD)
. Recursos do mercado, k

J/

que, no caso do
saneamento, sio
captados por meio de
emissdo de debéntures
pelos titulares dos
projetos (fonte mais
recente)

Fonte: IPGC, 2023.

Nos tépicos abaixo, sdo descritos de forma mais detalhada os tipos de fontes de investimento

que o municipio pode utilizar como recurso.

6.1. RECURSOS EXTRAORCAMENTARIOS

Os recursos extraorcamentarios, também denominados recursos onerosos, sdo operacdes de
crédito financiadas pelos fundos financiadores como o Fundo de Garantia do Tempo de Servico
(FGTS) e Fundo de Amparo ao Trabalhador (FAT), por instituicbes financeiras ou por
operacOes de mercado. Sdo chamados de onerosos, pois o tomador deve pagar de volta o recurso
captado a taxa de juros e correcdo monetaria. Cabe ressaltar que, as taxas de juros e outros
encargos cobrados pelos fundos séo atrativos, e 0s prazos de amortizacdo sdo mais dilatados,
se comparados aos de mercado.

Ademais, seus encargos totais sdo compativeis com as taxas de retorno da maioria dos servicos
de saneamento basico, como o abastecimento de dgua e o esgotamento sanitario.
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6.2. RECURSOS DO ORCAMENTO FISCAL E DA SEGURIDADE SOCIAL DA
UNIAO

Os recursos do Orcamento Fiscal e da Seguridade Social da Unido (OGU), mencionados na Lei
Orcamentaria Anual (LOA), sdo comumente conhecidos como recursos nao onerosos. Essa
expressdo se refere aos fundos disponibilizados pelo Governo Federal que ndo envolvem o
pagamento de juros ou custos adicionais por parte dos beneficiarios ou entidades que os

recebem.

O OGU é o conjunto de recursos financeiros que o Governo Federal planeja gastar em suas
diversas areas de atuacdo ao longo de um ano. Ele € elaborado anualmente na forma da Lei
Orcamentaria Anual e inclui fundos destinados a diversas finalidades, como salde, educacao,

infraestrutura, seguranca, saneamento basico, entre outros.

Quando se fala em "recursos ndo onerosos" no contexto do OGU, esta-se destacando que esses
fundos ndo impdem custos adicionais aos beneficiarios. Em outras palavras, o governo fornece
€sSes recursos sem exigir o pagamento de juros, taxas ou qualquer outra forma de encargo

financeiro.

Esses recursos nao onerosos sao frequentemente utilizados para financiar projetos e programas
de interesse publico. Por exemplo, o governo federal pode alocar recursos ndo onerosos para a
construcdo de escolas, hospitais, estradas, projetos de saneamento basico e outras iniciativas
que beneficiem a populacdo em geral.

A fonte desses recursos ndo onerosos é o financiamento publico, ou seja, sdo valores
provenientes dos impostos e taxas pagos pelos cidadaos e empresas ao governo. O governo, por
meio do processo orcamentario, decide como alocar esses recursos em diferentes setores para

atender as necessidades da sociedade.

6.3. RECURSO PROVENIENTE DE ORCAMENTO PROPRIO DO ESTADO OU
MUNICIPIO

Os recursos provenientes do préprio estado ou municipio para o saneamento basico sdo aqueles
gerados e disponibilizados pela administracdo publica local, ou seja, pelo governo estadual ou
municipal, com o objetivo de financiar projetos e programas relacionados ao saneamento

basico. Esses recursos podem ser originados de diversas fontes e sdo essenciais para melhorar
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a infraestrutura e a qualidade dos servigos de abastecimento de &gua, tratamento de esgoto,
coleta e disposicao adequada de residuos solidos, e drenagem de aguas pluviais.

Os governos estaduais e municipais alocam recursos do préprio orcamento para investir em
projetos de saneamento bésico. Esses recursos provém da arrecadagdo de impostos, taxas e
outras fontes de receita do governo.

6.4. RECURSOS PROVENIENTES DE EMPRESTIMOS INTERNACIONAIS

Recursos provenientes de empréstimos internacionais sdo fundos obtidos por um pais ou
entidade governamental por meio de acordos de empréstimo com agéncias multilaterais de
crédito, como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e o Banco Mundial (BIRD).
Esses empréstimos internacionais sdo frequentemente utilizados para financiar projetos de
desenvolvimento e infraestrutura, incluindo areas como saneamento basico, saude, educacéo e
desenvolvimento econémico. Geralmente, esses fundos sdo concedidos com condigdes e termos
especificos e devem ser reembolsados com juros ao longo do tempo. Eles desempenham um
papel importante no apoio ao crescimento econémico e na melhoria das condicdes de vida em

paises e regides que buscam financiamento adicional para projetos de grande escala.

6.5. RECURSOS PROPRIOS DOS PRESTADORES DE SERVICOS

Recursos préprios dos prestadores de servigos de saneamento sao fundos gerados pelas proprias
entidades ou empresas responsaveis por fornecer servigos de abastecimento de agua, tratamento
de esgoto, coleta de residuos sélidos e outros servicos relacionados ao saneamento. Esses
recursos sdo originados a partir de superavits de receita, ou seja, quando a arrecadacao de

receitas dessas entidades excede 0s seus custos operacionais e investimentos.

Esses fundos proprios sdo fundamentais para garantir a sustentabilidade financeira das
operacOes de saneamento basico, permitindo que as prestadoras de servigos reinvistam em
infraestrutura, manutencao e expansao das redes. Além disso, esses recursos podem ser usados
para melhorias na qualidade dos servigos, atendimento as novas areas e para 0 cumprimento de

regulamentagdes ambientais.

Em resumo, 0s recursos proprios dos prestadores de servigcos de saneamento, resultantes de

superavits de receita, representam uma importante fonte de financiamento para a continua
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prestacdo e melhoria dos servigos de saneamento bésico, contribuindo para a promogéo da
salde publica e a qualidade de vida das comunidades atendidas.
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